
ÌÃÄ ãåíåðàòîð - îòñðî÷åííàÿ ðåàëüíîñòü
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Îâ÷àðîâ Àðòeì Äìèòðèåâè÷, Øèøêèí Åâãåíèé Ìàëåíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ÏÄÎ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: ÖÍÒÒ

Âîçìîæíîñòü ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ñïîñîáà ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè áûëà
ïðåäñêàçàíà Ìàéêëîì Ôàðàäååì â 1831 ãîäó è ïîäòâåðæäåíà íà ïðàêòèêå ëîðäîì Êåëüâèíûì. Íî,
íå ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî ïî÷òè ïîëòîðà âåêà íàçàä, ÌÃÄ - ãåíåðàòîðû è ñåé ÷àñ
èìåþò âåñüìà îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ â ïðîåêòå: ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé
ìåòîä ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè. Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ â ïðîåêòå: ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé
ãåíåðàòîð ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðâîãî ðîäà ñ ðàáî÷èì êàíàëîì ôàðàäååâñêîãî òèïà. Öåëü
ïðîåêòà: ñîçäàòü äåéñòâóþùóþ ìîäåëü ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
ïåðâîãî ðîäà ñ ðàáî÷èì êàíàëîì ôàðàäååâñêîãî òèïà àäîïòèðîâàííîãî ê ýëåêòðîëèòó ¾ìîðñêàÿ
âîäà¿. Ãèïîòåçà: ìîðñêàÿ âîäà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà ïðè ðàáîòå
ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðâîãî ðîäà ñ ðàáî÷èì êàíàëîì
ôàðàäååâñêîãî òèïà. Çàäà÷è ïðîåêòà: - ïðîâåñòè àíàëèç ó÷åáíûõ, íàó÷íûõ, íàó÷íî�ïîïóëÿðíûõ
èñòî÷íèêîâ èíôîðìàöèè ïî âûáðàííîé òåìàòèêå; - âûÿâèòü ôèçè÷åñêèå çàêîíû è ïðèíöèïû,
îáúÿñíÿþùèå ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèé ýôôåêò; - íà ñîçäàííîé äåéñòâóþùåé ìîäåëè ïðîâåñòè
äåìîíñòðàöèþ ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ýôôåêòà è ïðîñòåéøèå ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïðèìåí¼ííûå â ïðîåêòå: ìåòîä îáîáùåíèÿ, íàó÷íûé ýêñïåðèìåíò, ñèíòåç,
àíàëèç, ìåòîä íàáëþäåíèÿ è ñðàâíåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ïðîåêòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
áûëà ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ïðîòîòèïà ÌÃÄ - ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè â êà÷åñòâå
ýëåêòðîëèòà, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ìîðñêàÿ âîäà.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà áûëà äîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ ÌÃÄ-ãåíåðàòîðà ïåðâîãî ðîäà
ñ ðàáî÷èì êàíàëîì ôàðàäååâñêîãî òèïà, äëÿ êîòîðîãî â êà÷åñòâå ýëåêòðîëèòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ìîðñêóþ âîäó.Ðàçðàáîòàí áëîêèíã-ãåíåðàòîð ñ ìèëëèâîëüòîâûì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ âîøåäøèé â
ñîñòàâ ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè ÌÃÄ-ãåíåðàòîðà ïåðâîãî ðîäà ñ ðàáî÷èì êàíàëîì ôàðàäååâñêîãî
Âõîäå èñïûòàíèé áûë îáíàðóæåí ýôôåêò, îïèñàíèå êîòîðîãî íå âñòðå÷àåòñÿ â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå.

Áûëà ðàçðàáîòàíà,èçãîòîâëåíà è èñïûòàíà äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
ãåíåðàòîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïåðâîãî ðîäà ñ ðàáî÷èì êàíàëîì ôàðîäååâñêîãî òèïà. Ýêñïëóàòàöèÿ
äåéñòâóþùåé ìîäåëè ÌÃÄ-ãåíåðàòîðà âûÿâèëî å¼ íå âûñîêèé ÊÏÄ. Ðåøèòü ïðîáëåìó,ìîæíî äâóìÿ
ñïîñîáàìè:ýêñòåíñèâíî,çà ñ÷¼ò óâåëè÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà â ðàáî÷åì êàíàëå è èíòåíñèâíî,çà ñ÷¼ò
îïòèìèçàöèè ôîðìû ðàáî÷åãî êàíàëà,íî ýòî áóäóò òåìû íàøèõ ñëåäóþùèõ ïðîåêòîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Æóðíàë ¾Íàóêà è æèçíü¿ 2015 �8; �9

2. Æåðåáöîâ È.Ï. ¾Îñíîâû ýëåêòðîíèêè¿ 5-å èçäàíèå, ïåðåðàáîòàííîå è äîïîëíåííîå. � Ëåíèíãðàä:
Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1989 � 352 ñ.: èë. � ISBN 5-283-04448-3

3. http://kvant.mccme.ru/1980/11/mgd�generator.htm



¾Ýêçîôèç¿. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè ýêçîñêåëåòîâ è ýêçîêîñòþìîâ è
ðåàëèçàöèÿ èõ íà ïðàêòèêå

¾Òåõíèêà¿

Ëåäþêîâ Àëåêñåé Ìèõàéëîâè÷, Ìàëüöåâ Àëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ãàðàæ, Àêàäåìèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ÑÏÁ.

Ôèçè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà ñèëüíî îãðàíè÷åíû. Â ñòðîèòåëüñòâå, â ãðóçîïåðåâîçêàõ, â
ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, íà âîéíå ëþäè ñòàëêèâàþòñÿ ñ ñèòóàöèÿìè, êîãäà íåîáõîäèìî
ïåðåìåñòèòü òÿæåëûå ïðåäìåòû íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ (êîãäà ïðèìåíåíèå ñïåöòåõíèêè íå
öåëåñîîáðàçíî). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ïîäúåìíûå êðàíû, äîìêðàòû, ðàçëè÷íûå
ìåõàíèçìû, ðû÷àãè è ò.ä. Íî òåïåðü ñîâåðøèòü âñþ ýòó òÿæåëóþ ðàáîòó ñòàëî âîçìîæíî ïðîñòîìó
÷åëîâåêó, îäåâøåìó ýêçîêîñòþì. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî óñòðîéñòâà ìîæíî óâåëè÷èòü ÷åëîâå÷åñêóþ
ñèëó, áûñòðîòó è âûíîñëèâîñòü â íåñêîëüêî ðàç.Öåëü ïðîåêòà:- ðåàëèçîâàòü ñîáñòâåííûå èäåè ïî
óñòðîéñòâó è ñïîñîáàì ðàáîòû ýêçîêîñòþìà, ïðîâåðèòü íà ïðàêòèêå ìîè òåîðåòè÷åñêèå ïîçíàíèÿ;-
ïîñòðîèòü óíèâåðñàëüíûé ýêçîêîñòþì, ïðèãîäíûé äëÿ ïåðåíîñêè òÿæåñòåé, çàùèòû íîñèòåëÿ è
äð.;Çàäà÷è:- èçó÷èòü àíàòîìèþ ÷åëîâåêà è ñîãëàñîâàòü äâèæåíèÿ ýëåìåíòîâ êîñòþìà ñ àíàòîìè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè äâèæåíèÿ ðóê, íîã è ñïèíû;- èçó÷èòü ïðèíöèï ðàáîòû ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýêçîêîñòþìîâ;-
ïðîèçâåñòè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû, ñîáðàòü îòäåëüíûå ÷àñòè ýêçîêîñòþìà;- ïðèîáðåñòè
ðàçëè÷íûå êîìïîíåíòû, ìàòåðèàëû äëÿ ñáîðêè ýêçîêîñòþìà;- âîïëîòèòü çàäóìàííîå ¾â æåëåçå¿;-
ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîåêòà;

Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîòû èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû è ïðèåìû äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ìàòåðèàëàìè
è ìåõàíèçìàìè.Îñíîâíàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîëíÿëàñü â ãàðàæå.Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ÷àñòü - â àêàäåìèè
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé ÑÏÁ.

Ðàçðàáîòàí è ñîáðàí îïûòíûé îáðàçåö ýêçîêîñòþìà àêòèâíî-ïàññèâíîãî òèïà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, èñïîëüçîâàííûå ïðè ðàçðàáîòêå ýêçîêîñòþìà, ìîãóò áûòü ïîëåçíû â
àíàëîãè÷íûõ ïðîåêòàõ áèîíèêè è ðîáîòîòåõíèêè. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ âûïîëíèòü óëó÷øåíèå
êîíñòðóêöèè è íàéòè ìàðêåòèíãîâóþ íèøó ïðîäóêòà. Ýêçîêîñòþì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â Ì×Ñ ïðè
ðàáîòå â òðóäíî äîñòóïíûõ ìåñòàõ, îïàñíûõ äëÿ ÷åëîâåêà, ïîìîãàòü ïðè âûïîëíåíèè ãðóçîâûõ ðàáîò
â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîãî ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà èëè ïðèìåíÿòüñÿ â âîåííîì äåëå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://pneumoprivod.ru/pneumocylinder/v-series.htm;

2. Ñàéò https://pneumoprivod.ru/pnevmoraspredeliteli/valve_v-seria.htm;

3. Ñàéò http://avs-auto.ru/product/kompressor-avtomobilnyy-avs-ks750d/#property;

4. Ñàéò https://www.delta-battery.ru/catalog/d



Èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ D3D Cube
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Åëèñååâ Äàíèëà Èâàíîâè÷, Ãðàäîáàåâà Èííà Áîðèñîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà è â øêîëå

Ñîâìåùåíèå íåñêîëüêèõ óñòðîéñòâ â îäíîì ïîçâîëèò íå òðàòèòü ëèøíèå ñðåäñòâà, ïîêóïàÿ èõ
ïî îòäåëüíîñòè. È ïðè ýòîì íå ïðèäåòñÿ çàíèìàòü ëèøíåå ìåñòà íà ðàçìåùåíèÿ óñòðîéñòâ ïî
îòäåëüíîñòè. Ïî ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå, ñåáåñòîèìîñòü óñòðîéñòâà ñîñòàâèò 300-350$, ÷òî òàêæå
ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðîåêò íà êèíåìàòèêå
CoreXY. Äî ýòîãî ìîìåíòà ñ êèíåìàòèêîé CoreXY ìíå ñòîëêíóòüñÿ íå ïðèâåëîñü, òåì áîëåå íå ïûòàëñÿ
åå ñàìîñòîÿòåëüíî ñïðîåêòèðîâàòü è íàñòðîèòü. Ëè÷íî äëÿ ìåíÿ ðàçðàáîòêà äàííîãî ïðîåêòà ïîçâîëèò
ïîëó÷èòü íîâûå çíàíèÿ è óìåíèÿ.

Áûëè ìîäèôèöèðîâàíû ÷åðòåæè Ultimaker Orig+. Äîðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ
æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèè. Äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü óäàëåííî óïðàâëÿòü ñòàíöèåé,
óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ ñòàíöèè: ýòî ìîæíî ñäåëàòü èç ëþáîé òî÷êè ìèðà, åñëè ñòàíöèÿ
ïîäêëþ÷åíà ê ñåòè èíòåðíåò. D3D Cube ìîæåò âûïîëíÿòü íå òîëüêî 3D-ïå÷àòü, íî è ëàçåðíóþ
ãðàâèðîâêó, è ñïîñîáåí íàíîñèòü èçîáðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè.

Áûëè ðåàëèçîâàíû âîçìîæíîñòè ïëîòòåðà, ëàçåðíîãî ãðàâåðà è 3D-ïðèíòåðà â îäíîì êîðïóñå
ñ âîçìîæíîñòüþ áûñòðîé ñìåíû ðàáî÷åé ãîëîâû. Ìèíèìèçèðîâàíû ïîñëåäñòâèÿ îò ðåæèìà
ëàçåðíîãî ãðàâåðà. Ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ è ïîëíîãî êîíòðîëÿ íàä âñåìè
ñèñòåìàìè ñòàíöèè. Ïðè ýòîì ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèè ñòàíöèè.
Äîðàáîòàíà êîíñòðóêöèÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ æåñòêîñòè è ïðî÷íîñòè ñòàíöèè äëÿ äàëüíåéøåãî äîáàâëåíèÿ
âîçìîæíîñòè ôðåçåðîâàíèÿ.

Â èòîãå ñîçäàíà èíæåíåðíàÿ ñòàíöèÿ, êîòîðàÿ ìîæåò çàêðûòü ìíîãèå ïîòðåáíîñòè ðàçðàáîò÷èêîâ
è ëþáèòåëåé äåëàòü ñàìîäåëêè ñâîèìè ðóêàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåéøèõ òåõíîëîãèè. Âîçìîæíîñòü
ñîçäàòü íîâîå óñòðîéñòâî â òàêèå ñæàòûå ñðîêè ìíå ïîêàçàëà, ÷òî ïðèîáðåòåííûé â ïðåäûäóùèå ãîäû
îïûò ñîçäàíèÿ 3D-ïðèíòåðîâ íèêóäà íå ïðîïàë. Ïîëó÷åííûå ðàíåå çíàíèÿ ïîìîãàþò ìíå ðåøàòü íîâûå
êîíñòðóêòèâíûå ïðîáëåìû, ÷òîáû óñòðîéñòâî ñìîãëî ðàáîòàòü òî÷íî è äîëãî.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áëóì, Äæ. Èçó÷àåì Arduino: Èíñòðóìåíòû è ìåòîäû òåõíè÷åñêîãî âîëøåáñòâà;

2. Ã. À. Ñûðåöêèé. Èíôîðìàòèêà. Îñíîâû èíôîðìàöèîííîé è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè;

3. Õîðîâèö, Ï., Õèëë, Ó. Èñêóññòâî ñõåìîòåõíèêè;



Ðàçðàáîòêà ïåðñïåêòèâíîé ñèñòåìû ðàäèîñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì Ëóíû â
êà÷åñòâå ïàññèâíîãî ðåòðàíñëÿòîðà ðàäèîâîëí
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Êàäî÷íèêîâ Äàíèëà Ìèõàéëîâè÷, Çóáàðåâ Âèêòîð Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü Ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ñâÿçü èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå.Íàøà ïëàíåòà îïóòàíà îïòèêîâîëîêîííûìè
ëèíèÿìè ñâÿçè.Äëÿ ñâÿçè ñ óäàëåííûìè ðåãèîíàìè èñïîëüçóþò ñïóòíèêîâûå è ðàäèîðåëåéíûå
ëèíèè.Ìàëî êòî çàäóìûâàåòñÿ,÷òî â îêîëîçåìíîì ïðîñòðàíñòâå ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü ìåñòà äëÿ
íîâûõ àïïàðàòîâ.Çàîêåàíñêèå êîìïàíèè Oneweb è Starlink ïëàíèðóþò âûâåñòè íà îðáèòû ñóììàðíî
12672 àïïàðàòà äî 2022 ãîäà.Ýòî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èò âîçìîæíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ ñïóòíèêîâ íà îðáèòå
è îáðàçîâàíèÿ åùå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìóñîðà.ß ïîñòàâèë çàäà÷ó - îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå Çåìëè
ñâÿçüþ áåç çàñîðåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïî ìîåìó ìíåíèþ, íàèëó÷øèì âàðèàíòîì îêàçàëîñü
èñïîëüçîâàíèå Ëóíû â êà÷åñòâå ïàññèâíîãî ðåòðàíñëÿòîðà ðàäèîâîëí.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ:* íàáëþäåíèå* ýêñïåðèìåíò* àíàëèç ëèòåðàòóðû, èíòåðíåò-ðåñóðñîâ*
îáîáùåíèå ñâåäåíèéÏðèåì îòðàæåííûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿëñÿ íà ÊÂ òðàíñèâåð ñ òðàíñâåðòåðîì.
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïîìåõîçàùèùåííîñòè ïðèìåíÿëñÿ öèôðîâîé ðåæèì ñâÿçè JT65. Ìîäóëÿöèÿ 65-òîíàìè
è DSP îáðàáîòêà ïîçâîëÿåò ïðèíèìàòü ñèãíàëû óðîâíåì äî -22 äÁ, ïðè óñëîâèè,÷òî òðåíèðîâàííûé
òåëåãðàôèñò ìîæåò ïðèíÿòü ñèãíàë äî -15 äÁ.

Â õîäå ñâîåé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ÿ ñîáðàë è îáîáùèë èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå ðàäèîñâÿçè
Çåìëÿ-Ëóíà-Çåìëÿ, ïðè ïîìîùè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè ÿ äîêàçàë è ïîäòâåðäèë âîçìîæíîñòü åå
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.Ïî èòîãàì ðàáîòû,ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü àíòåííû ñ êîýôôèöèåíòîì
óñèëåíèÿ îò 12 äÁä, à â ñëó÷àå äèàïàçîíîâ 3ñì è âûøå � îôñåòíóþ ïàðàáîëó îò 0.6ì. Ñîâðåìåííûå SDR
òðàíñèâåðû, à òàêæå óñèëèòåëè ìîùíîñòè íà ìèêðîñáîðêàõ ìîãóò ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü àïïàðàòóðó
ñâÿçè, ñäåëàâ åå äîñòóïíîé êàæäîìó.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò âî ìíîãî ðàç îáëåã÷èòü è óïðîñòèòü ðàáîòó ñ
àíòåííî-ôèäåðíûì îáîðóäîâàíèåì.C ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé ëóííîé ñâÿçè ïîÿâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü â
íîâûõ ðàçðàáîòêàõ â ñôåðå êîñìè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ,òàê êàê ïîòðåáóåòñÿ äîñòàâêà è óñòàíîâêà
íà ëóííóþ ïîâåðõíîñòü ïàññèâíûõ è àêòèâíûõ îòðàæàòåëåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àéñáåðã Å. Ä. Ðàäèî?.. Ýòî î÷åíü ïðîñòî! Ïåðåâîä Ì. Â. Êîìàðîâîé è Þ. Ë. Ñìèðíîâà ïîä îáùåé
ðåäàêöèåé À. ß. Áðåéòáàðòà.

2. Áîðèñîâ Â. Ã. Þíûé ðàäèîëþáèòåëü

3. Øêóðàòîâ Þ. Ã. Ëóíà äàë¼êàÿ è áëèçêàÿ.

4. Øåâ÷åíêî Â.Â. Ëóíà è åå íàáëþäåíèå.
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Äîðîõèí Àðòåì Àëåêñàíäðîâè÷, Êîâàëåâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïðåïîäàâàòåëü
èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà, ÖÄÒ ã. Àëóøòû

Ñìåøàííàÿ ðåàëüíîñòü (Mixed reality), ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáúåäèíåíèÿ ðåàëüíîãî è âèðòóàëüíûõ
ìèðîâ äëÿ ñîçäàíèé íîâûõ îêðóæåíèé è âèçóàëèçàöèé, ãäå ôèçè÷åñêèé è öèôðîâîé îáúåêòû
ñîñóùåñòâóþò è âçàèìîäåéñòâóþò â ðåàëüíîì âðåìåíè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óïðàâëåíèå âèðòóàëüíûìè
îáúåêòàìè â ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, íî ñóùåñòâóþùèå ìàíèïóëÿòîðû
ìàëîôóíêöèîíàëüíû è äîñòàòî÷íî äîðîãè. Ïîýòîìó öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
íåäîðîãîé è ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé óìíîé ïåð÷àòêè äëÿ ìàíèïóëèðîâàíèÿ îáúåêòàìè â ñìåøàííîé
ðåàëüíîñòè. Â êîíöåïöèþ çàëîæåíà êîíñòðóêöèÿ ìàíèïóëÿòîðà, êîòîðîãî ÷åëîâåê íå çàìå÷àë áû âîâñå,
êàê åñëè áû îí áûë ÷àñòüþ åãî òåëà. Çàäà÷àìè íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñóùåñòâóþùèõ
óñòðîéñòâ, ìàíèïóëÿòîðîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Íà îñíîâå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà ìû
ðàçðàáîòàëè êîíñòðóêöèþ êîðïóñà ïåð÷àòêè è íàïå÷àòàëè åå íà 3D ïðèíòåðå. Çàòåì, ðàçìåñòèëè
íà êîðïóñå ïåð÷àòêè ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, îáåñïå÷èâàþùèå âçàèìîäåéñòâèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ
âèðòóàëüíûìè îáúåêòàìè ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè ïðè ïîìîùè êîìáèíàöèè óìíîé ïåð÷àòêè è î÷êîâ
ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè. Òàêæå áûëî íàïèñàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû ñàìîé ïåð÷àòêè,
è ïðîãðàììû, ïîçâîëÿþùèå äåìîíñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòè ïåð÷àòêè â ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè.

3D ìîäåëü ïåð÷àòêè áûëà âçÿòà èç äàííîãî èñòî÷íèêà - https://www.instructables.com/id/Making-
Glove-One-a-3D-printed-wearable-cell-p/ íî áûëà çíà÷èòåëüíî ïåðåðàáîòàíà. Ñâÿçêà ýëåêòðîíèêè
ïåð÷àòêè ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé. ×òî êàñàåòñÿ ïðîãðàìì - äëÿ ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè áûëà èñïîëüçîâàíà
áèáëèîòåêà Vuforia íà Unity, îñòàëüíîå ÏÎ è UI áûëè ðàçðàáîòàíû ñîáñòâåííîðó÷íî. Â êîíñîëè êàê
áðàóçåð èñïîëüçóåòñÿ çàèìñòâîâàííàÿ áèáëèîòåêà.

Â ðåçóëüòàòå áûëà ðàçðàáîòàí ìàíèïóëÿòîð îáúåêòàìè â ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè, ñîñòîÿùèé
èç ïåð÷àòêè, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû êîíòàêòíûå ãðóïïû íà êàæäîé ôàëàíãå âñåõ ïàëüöåâ,
ãèðîñêîïà è êîíòðîëëåðà ESP-12F, âçàèìîäåéñòâóþùèé ïî Wi-Fi ñî ñìàðòôîíîì. Äëÿ ïèòàíèÿ
ïåð÷àòêè èñïîëüçóþòñÿ àêêóìóëÿòîð è ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ. Áûëè íàïèñàíû ïðîãðàììû
äëÿ äåìîíñòðàöèè åå âîçìîæíîñòåé ïåð÷àòêè. Îäíà èç íèõ - âèðòóàëüíàÿ êîíñîëü, ïîçâîëÿþùàÿ
ïîëüçîâàòüñÿ êàê áðàóçåðîì, òàê è èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ñôåðàõ æèçíè ÷åëîâåêà.

Çíà÷èìîñòü ýòîé ðàáîòû íà ñåãîäíÿøíåì ðûíêå äîïîëíåííîé è ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì ÷òî ìû ðàçðàáîòàëè è âîïëîòèëè â ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè íåäîðîãîé è òî÷íûé ñïîñîá
ìàíèïóëèðîâàíèÿ îáúåêòàìè â ñìåøàííîé ðåàëüíîñòè. Öåíà 2500 ðóáëåé áåç ó÷åòà ñìàðòôîíà ãîðàçäî
íèæå ñóùåñòâóþùèõ àíàëîãîâ. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ îáåñïå÷èòü âèáðîîòêëèê äëÿ ôèêñèðîâàíèÿ
ôàêòà êàñàíèÿ òàêòèëüíûìè îùóùåíèÿìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/Ñìåøàííàÿ_ðåàëüíîñòü;

2. Êíèãà Pluralsight � Building an AR Experience in Unity and Vuforia;

3. Ñàéò https://www.instructables.com/id/Making-Glove-One-a-3D-printed-wearable-cell-p/.
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Êðèæàíîâñêàÿ Íàòàëèÿ Íèêîëàåâíà, Øèøêèí Åâãåíèé Ìàëåíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîï.
îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎÄ Öåíòð äåòñêîãî (þíîøåñêîãî) íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî

òâîð÷åñòâà [ÖÍÒÒ] ã.Àðìàâèð

Öåëü ïðîåêòà: ðàçðàáîòàòü ïðèáîð äëÿ äèàãíîñòèêè óòîìëÿåìîñòè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà äî è
ïîñëå íàãðóçêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè ¾Êðèòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ñëèÿíèÿ ìåëüêàíèé¿ (Ê×ÑÌ).
Êðèòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ñëèÿíèÿ ìåëüêàíèé � ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âñïûøåê ñâåòà, ïðè êîòîðîé
âîçíèêàåò îùóùåíèå ðàâíîìåðíîãî íåïðåðûâíîãî ñâå÷åíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñèñòåìå ñîâðåìåííîãî
íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ îäíèì èç îñíîâíûõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåê. Ïîòðåáíîñòü
èçó÷åíèÿ åãî èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé âî ìíîãîì çàäàåòñÿ ðèòìîì æèçíè è ïîòðåáíîñòÿìè
ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî áûë ñîçäàí àâòîíîìíûé
ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé äèàãíîñòèðîâàòü óòîìëÿåìîñòü çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà äî è ïîñëå íàãðóçêè
ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè "Ê×ÑÌ". Íîâèçíà íàøåé ðàçðàáîòêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,÷òî ñîçäàí
àâòîíîìíûé ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëÿòü, íàêàïëèâàòü è âåñòè ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó
äàííûõ î êðèòè÷åñêîé ÷àñòîòå ñëèÿíèÿ ìåëüêàíèé ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ êàæäîãî ãëàçà è äëÿ äâóõ ãëàç
îäíîâðåìåííî ïðè ìîíîêóëÿðíîì è áèíîêóëÿðíîì èññëåäîâàíèè â ñïåêòðå òðåõ ÷àñòîò ñîîòâåòñòâóþùèõ
êðàñíîìó,çåëåíîìó è ñèíåìó öâåòàì.

Ìåòîäû êîíñòðóêòîðñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïðîåêòå: 1) ìåòîä ñèíòåçà è àíàëèçà ïðèìåí¼ííûé
ïðè ñèñòåìàòèçàöèè äîñòóïíîé ëèòåðàòóðû; 2) íàó÷íûé ýêñïåðèìåíò ïðèìåí¼ííûé ïðè îïðåäåëåíèè
ýðãîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîíñòðóèðóåìîãî ïðèáîðà; 3) ìåòîä ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé ïðèìåíåí
äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ýðãîíîìè÷åñêèõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðèáîð èçãîòîâëåí íà áàçå Ar-
duino Mega 2560. Ïðîåêò âûïîëíåí â ëàáîðàòîðèè ðàäèîýëåêòðîíèêè Àðìàâèðñêîãî ÖÍÒÒ.

Áûë ñîçäàí ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé äèàãíîñòèðîâàòü óòîìëÿåìîñòü çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà
äî è ïîñëå íàãðóçêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè "Ê×ÑÌ". Íîâèçíà-ñîçäàí àâòîíîìíûé
ïðèáîð, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëÿòü, íàêàïëèâàòü è âåñòè ìàòåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ î
Ê×ÑÌ ïðè ìîíîêóëÿðíîì è áèíîêóëÿðíîì èññëåäîâàíèè â ñïåêòðå òðåõ ÷àñòîò ñîîòâåòñòâóþùèõ
êðàñíîìó,çåëåíîìó è ñèíåìó öâåòàì. Áûëà ïîäàíà çàÿâêà â ÔÈÏÑ íà ïîëåçíóþ ìîäåëü êàê íà
"Áèíîêóëÿðíîå óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ Ê×ÑÌ öâåòíûõ ñâåòîâûõ ìåëüêàíèé".

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà íàìè áûë ñîçäàí è àïðîáèðîâàí ïðèáîð äëÿ äèàãíîñòèêè óòîìëÿåìîñòè
çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà äî è ïîñëå íàãðóçêè ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäèêè Ê×ÑÌ. Â ðåçóëüòàòå
ïðîâåä¼ííûõ èñïûòàíèé â ëàáîðàòîðèè ðàäèîýëåêòðîíèêè Öåíòðà äåòñêîãî (þíîøåñêîãî) íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ã. Àðìàâèðà áûëà ïîäòâåðæäåíà åãî íàä¼æíîñòü â ðàáîòå. Ïðèáîð îòëè÷àåòñÿ
íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ, ïðîñòîòîé â èçãîòîâëåíèè è ýêñïëóàòàöèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Äèññåðòàöèÿ è àâòîðåôåðàò ïî ÂÀÊ 05.13.05, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê Ðîæåíöîâ, Âàëåðèé Âèòàëüåâè÷.

2. Áîäðîâ, Â. À., Îðëîâ, Â. ß. Ïñèõîëîãèÿ è íàäåæíîñòü: ÷åëîâåê â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ òåõíèêîé. Ì.:
Èçä-âî ¾Èí-ò ïñèõîëîãèè ÐÀÍ¿, 1998, 288 ñ.
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Ëåáåäåâ Âëàäèìèð Ãåííàäüåâè÷, Êàñàòêèí Àðòóð Íèêîëàåâè÷, Øåñòàêîâ Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Öåíòð åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäà

Êîñòðîìû "ÝÊÎñôåðà"

Íàíåñåíèå ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ìåëêî è êðóïíîìàñøòàáíûå ðîâíûå ïîâåðõíîñòè, íàïðèìåð
íà ñòåíû, òðåáóåòñÿ ïðè èõ ïîêðàñêå (ðàçìåòêà) è äåêîðèðîâàíèè (íàíåñåíèè ðèñóíêîâ). Ýòî
òðóäîåìêèå ïðîöåññû òðåáóþùèå áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, çàíèìàþùèå ìíîãî âðåìåíè.
Ïðè âûïîëíåíèè èõ âðó÷íóþ òàê æå ïðèñóòñòâóåò ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð äîïóñêà îøèáêè, ÷òî
íåïðèåìëåìî ïðè áîëüøèõ ðàçìåðàõ ïîâåðõíîñòè. Öåëü ðàáîòû: îïòèìèçàöèÿ íàíåñåíèÿ ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè íà âåðòèêàëüíûå ìåëêî è êðóïíîìàñøòàáíûå ðîâíûå ïîâåðõíîñòè ÷åðåç ðàçðàáîòêó è
âíåäðåíèå ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîé ñèñòåìû äëÿ àâòîìàòèçàöèè äàííûõ ïðîöåññîâ. Òàêèì îáðàçîì,
÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð èñêëþ÷åí èç ïðîöåññà. ×åëîâåê çàíèìàåòñÿ òîëüêî çàêðåïëåíèåì ñèñòåìû
íà ïîâåðõíîñòè. Ôàêòîð îøèáêè â ðèñóíêå èëè ðàçìåòêå èìååòñÿ òîëüêî íà ýòàïå ñîçäàíèÿ
ðèñóíêà, êîãäà èñïðàâèòü îøèáêó íå ñîñòàâëÿåò íèêàêîãî òðóäà, òàê êàê äåëàåòñÿ ýòî â ãðàôè÷åñêîì
ðåäàêòîðå íà êîìïüþòåðå. Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî íàïðàâëåííîñòè íà ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ, ñîêðàùåíèå òðóäîçàòðàò è âðåìåíè äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ. Ýòî
îòâå÷àåò çàäà÷àì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¾Ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå è
èííîâàöèîííàÿ ýêîíîìèêà¿.

Ñïðîåêòèðîâàíî è ñîáðàíî: àïïàðàòíûé ìîäóëü ñèñòåìû;áëîê ×ÏÓ. Íàïèñàíû: -ïðîãðàììà
äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèåì èñïîëíèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïîä êîíòðîëåì îïåðàòîðà, ñêîìïèëèðîâàíà
â ïðèëîæåíèè BatToExeConverter è ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîáîé ôàéë � ïðèëîæåíèå .exe; -ïðîãðàììà
àâòîìàòè÷åñêîãî íàíåñåíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà âåðòèêàëüíûå ìåëêî è êðóïíîìàñøòàáíûå
ðîâíûå ïîâåðõíîñòè, íàïèñàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà MATLAB.

Ñïðîåêòèðîâàíî è ñîáðàíî: -àïïàðàòíûé ìîäóëü ñèñòåìû, êîòîðûé êðåïèòüñÿ íà âåðòèêàëüíûå
ìåëêî è êðóïíîìàñøòàáíûå ðîâíûå ïîâåðõíîñòè è îáåñïå÷èâàåò íåïîñðåäñòâåííî íàíåñåíèå
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà íèõ; -áëîê ÷èñëîâîãî ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ, à èìåííî ñõåìà íà îñíîâå
ìèêðîêîíòðîëëåðíîé ïëàòôîðìû Arduino nano, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå îò ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà àïïàðàòíûì ìîäóëåì ñèñòåìû. Ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ
ñïðîåêòèðîâàííîé è ñîáðàííîé ñèñòåìîé.

Ñîöèàëüíî çíà÷èìàÿ öåëü ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ, ñîêðàùåíèå òðóäîçàòðàò
è âðåìåíè äëÿ èõ âûïîëíåíèÿ äîñòèãíóòà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè è äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà. Ýòî îòâå÷àåò çàäà÷àì Ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè
¾Ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå è èííîâàöèîííàÿ ýêîíîìèêà¿ (óòâåðæäåíà ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè � 316 îò 15.04.2014 (â ðåä. îò 31.03.2018 � 381).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñîììåð Ó. Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ïëàò Arduino/Freeduino. -Ñïá.: ÁÕÂ, 2012

2. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino, 2-å èçäàíèå-Ñïá.: ÁÕÂ, 2015



Áèîðåçîíàíñíûé ãåíåðàòîð

¾Òåõíèêà¿

Ìàðèñîâà Êñåíèÿ Âèêòîðîâíà, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ, ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå áèîðåçîíàíñíîãî ëå÷åáíîãî ãåíåðàòîðà
ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé èíôðàçâóêîâîãî äèàïàçîíà. Äàííûé ìåòîä ëå÷åíèÿ
ïîëó÷èë íàçâàíèå àêòèâíîé áèîðåçîíàíñíîé òåðàïèè (ÀÁÐÒ). Çàèíòåðåñîâàâøèñü ýòèì ìåòîäîì
ëå÷åíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà è èçó÷èâ äîñòóïíûå ëèòåðàòóðíûå, è èíòåðíåò � èñòî÷íèêè íàìè
áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ áèîðåçîíàíñíîãî ãåíåðàòîðà, èçëó÷àþùåãî
ðåêîìåíäîâàííûå ÷àñòîòíûå èìïóëüñû ìàëîé ìîùíîñòè, è ïðîâåñòè îïðåäåë¼ííûå äîñòóïíûå
èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé èçãîòîâëåííîãî ïðèáîðà.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ïðèìåíÿëîñü òåõíè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå - íåïîñðåäñòâåííàÿ
ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ïðèáîðà. Ñ èçãîòîâëåííûì ïðèáîðîì ïðîâîäèëñÿ áèîëîãè÷åñêèé ëàáîðàòîðíûé
ýêñïåðèìåíò è ïðîâåä¼í àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîãî ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ èçãîòîâëåí îïûòíûé ýêçåìïëÿð
áèîðåçîíàíñíîãî ãåíåðàòîðà ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòîé. Êîíñòðóêöèÿ ãåíåðàòîðà î÷åíü
ïðîñòà è äîñòóïíà äëÿ ïîâòîðåíèÿ, íî äëÿ íàñòðîéêè òðåáóåò îïðåäåë¼ííûõ èçìåðèòåëüíûõ
ïðèáîðîâ.Èçãîòîâëåííûé îïûòíûé ýêçåìïëÿð ïðèáîðà ïîçâîëèë ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ïî âîçäåéñòâèþ ñâåðõíèçêèõ ÷àñòîò íà ïðîñòåéøèå áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû.

Ïðîâåä¼ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè íåêîòîðûå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ ÷àñòîòû 15
Ãåðö, ñ òî÷êè çðåíèÿ ãóáèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà áàêòåðèè è ïðîñòåéøèå îðãàíèçìû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. https://www.bioresonanz.at/ua/dobro-pozhalovatbioehnergetiki/chto-takoe-biorezonans/;

2. http://www.radioradar.net/articles/technics_measurements/generator_ne555_frequency_control.html.



Áåñïðîâîäíàÿ ïåðåäà÷à ýëåêòðîýíåðãèè � ýêñïåðèìåíòû ñ ïåðåäàþùåé è
ïðèåìíûìè àíòåííàìè
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Êèñëîâ Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Â ñîâðåìåííîå âðåìÿ ðàçâèâàåòñÿ íàïðàâëåíèå êîíñòðóèðîâàíèÿ áåñïðîâîäíûõ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ
ìàëîé ìîùíîñòè äëÿ çàðÿäêè ìîáèëüíîé òåõíèêè. Îñíîâíîé ïðèíöèï ðàáîòû èíäóêòèâíîé çàðÿäêè
âåñüìà ïðîñò è îñíîâûâàåòñÿ íà ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. Â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêèõ çàðÿäíûõ
óñòðîéñòâ, èõ áåñïðîâîäíûå àíàëîãè âìåñòî ìåäíîãî ïðîâîäíèêà èñïîëüçóþò äîïîëíèòåëüíûé áëîê
ïðåîáðàçîâàíèÿ, àíàëîãè÷íûé îáû÷íîìó òðàíñôîðìàòîðó, ÷òî ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ÊÏÄ ýòîãî áëîêà. Äâóõëåòíèå ðàçðàáîòêè è èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé áåñïðîâîäíîé
ïåðåäà÷è ýíåðãèè, ïîêàçàëè, ÷òî îñóùåñòâèòü ïåðåäà÷ó ýíåðãèè áåç ïðîâîäîâ íà íåáîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Èçó÷èâ çíà÷èòåëüíûé îáú¼ì ëèòåðàòóðû è èíòåðíåò � èñòî÷íèêîâ, ìû ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî ñóùåñòâóþò ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ïåðåäà÷è ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðè¼ìîïåðåäàþùèõ àíòåíí, ïîâûøåíèå ìîùíîñòè è ÊÏÄ ïðè¼ìîïåðåäàþùèõ
óñòðîéñòâ, ïðè èõ ñîãëàñîâàíèè è íàñòðîéêå â ðåçîíàíñ. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ: èññëåäîâàíèå
âîçìîæíîñòåé óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè çà ñ÷¼ò ðåçîíàíñíîãî
ñîãëàñîâàíèÿ ïðè¼ìíîé è ïåðåäàþùåé êàòóøåê ñ ñîõðàíåíèåì ýôôåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ìîùíîñòè.

Â õîäå ðàáîòû, ïåðâîíà÷àëüíî, áûëè ïðîâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷¼òû âñåé ñèñòåìû. Íà îñíîâå
ðàñ÷¼òîâ ïðîâåäåíî òåõíè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå óñòàíîâêè. Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷¼òû áûëè ïîäòâåðæäåíû
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè è èõ àíàëèçîì.

Èçãîòîâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïðè¼ìîïåðåäàþùåå óñòðîéñòâî âûñîêîé ìîùíîñòè è ïðèåìëåìûìè
÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Îïðåäåëåíû
ïàðàìåòðû ïðèåìîïåðåäàþùèõ êàòóøåê (àíòåíí) äëÿ óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷è
ýíåðãèè. Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ áåñïðîâîäíîé
ïåðåäà÷è ýíåðãèè.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷¼òû âñåé ñèñòåìû ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè ïåðåäà÷è ýíåðãèè êàê
ìèíèìóì â 3 -4 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì âàðèàíòîì ïðè¼ìîïåðåäàò÷èêà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ïðîâåðêè ñèñòåìû äàëè ðåàëüíûå ðåçóëüòàòû, óñòîé÷èâîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè íà ðàññòîÿíèå äî 2 -2,5
ìåòðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. http://www.russianelectronics.ru/leader-r/review/doc/70732/;

2. Èíäóêòèâíîñòü ïëîñêèõ êàòóøåê [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ], http://twt.mpei.ac.ru/MCS/Worksheets/ET/p-
149-1.xmcd.



Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â êà÷åñòâå
äîïîëíèòåëüíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

æèëûõ ïîìåùåíèé Óðàëüñêîãî ðåãèîíà
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Çàïàùèêîâ Ìàòâåé Ñåðãååâè÷, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ñèëüíî çàâèñèò îò ìåñòíûõ óñëîâèé, ïîýòîìó â
òàêèõ ðåãèîíàõ êàê Óðàë ïðèìåíåíèå åå çàòðóäíåíî â ñâÿçè ñ íèçêîé ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ.
Îäíàêî äàæå â ýòèõ óñëîâèÿõ, âîçìîæíî, åå èñïîëüçîâàíèå ïðè ðàçðàáîòêå îïòèìàëüíûõ
ãåëèîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê, èçãîòîâëåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì îïðåäåëåííûõ êîíñòðóêöèîííûõ
îñîáåííîñòåé. Ðàáî÷åé ãèïîòåçîé ÿâèëîñü ïðåäïîëîæåíèå, åñëè ïðåäóñìîòðåòü àâòîìàòèçàöèþ ïðîöåññà
ðàáîòû ãåëåîíàãðåâàòåëüíîé óñòàíîâêè, òî ýôôåêòèâíîñòü å¼ ðàáîòû ïîâûñèòñÿ, è èñïîëüçîâàíèå å¼
áóäåò ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî äàæå äëÿ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäìåòîì íàøåãî
èññëåäîâàíèÿ ñòàëî, àâòîìàòèçèðîâàííîå ãåëèîíàãðåâàòåëüíîå óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü
ò¼ïëîé âîäîé ïîòðåáíîñòè ÷åëîâåêà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñïîñîáû è êîíñòðóêòèâíûå
ðåøåíèÿ ãåëèîíàãðåâà âîäû. Àêòóàëüíîñòü âîïðîñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè ïðàêòè÷åñêè íåèññÿêàåìûå, èñïîëüçóþòñÿ ÷åëîâå÷åñòâîì íà 0,001%.Öåëüþ äàííîé ðàáîòû
ÿâëÿåòñÿ, ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèîííûõ îñîáåííîñòåé áûòîâîé ãåëèîóñòàíîâêè êîòîðóþ âîçìîæíî
ïðèìåíÿòü â óñëîâèÿõ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà, â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî èñòî÷íèêà òåïëîâîé ýíåðãèè.

Â õîäå ðàáîòû èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä òåõíè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãåëèîíàãðåâàòåëÿ è
àêêóìóëèðóþùåé ñèñòåìû. Èçãîòîâëåííàÿ ìîäåëü ïðîøëà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó íà îñíîâå
êîòîðîé ïðîâåä¼í àíàëèç ïîëó÷åííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ.

Èñõîäÿ èç îñíîâíîé öåëè, ïîñòàâëåííîé â íà÷àëå ðàáîòû, áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü áûòîâîé
ãåëèîóñòàíîâêè. Ïåðèîäîì íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïàññèâíûõ ãåëèîñèñòåì íà Þæíîì
Óðàëå ÿâëÿåòñÿ âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä. Â ýòîò ïåðèîä, èñõîäÿ èç ðàñ÷åòîâ êîýôôèöèåíòà ïîëåçíîãî
äåéñòâèÿ, ãåëèîóñòàíîâêà ñ óñïåõîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê àëüòåðíàòèâíûé èñòî÷íèê òåïëîâîé
ýíåðãèè, äîïîëíÿÿ âåñíîé è îñåíüþ îñíîâíóþ ñèñòåìó ïîäà÷è òåïëà, à â ëåòíèå ìåñÿöû ïîëíîñòüþ åå
çàìåíÿÿ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ìîäåëè ãåëèîóñòàíîâêè ïîêàçàëà ýôôåêòèâíîñòü åå èñïîëüçîâàíèÿ.
Ïî ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì ðåàëüíàÿ ãåëèîñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò 50% ýêîíîìèþ òåïëîâîé ýíåðãåòèêè
ïîìåùåíèÿ, à â ëåòíèé ïåðèîä ïîëíóþ çàìåíó òåïëîíîñèòåëÿ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â
ðåãèîíå Óðàëà îñóùåñòâëÿþòñÿ ïðîåêòû óñòàíîâêè ãåëèî ñèñòåì äëÿ ÷àñòè÷íîé çàìåíû îñíîâíûõ
òåïëîíîñèòåëåé, íå òîëüêî â ÷àñòíûõ äîìàõ, íî è â ìíîãîêâàðòèðíûõ çäàíèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Í. Â. Õàð÷åíêî, ¾Èíäèâèäóàëüíûå ñîëíå÷íûå óñòàíîâêè¿, Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1991;

2. Ó. À. Áåêìàí, Ñ. Êëåéí, Äæ. Äàôôè, ¾Ðàñ÷åò ñèñòåì ñîëíå÷íîãî òåïëîñíàáæåíèÿ¿, ïåð. ñ àíãë. Ì.:
Ýíåðãîèçäàò, 1982



Àíàëîãîâî � öèôðîâàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà
âîäû ñ Bluetooth ìîäóëåì äëÿ äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è äàííûõ è èõ

ôèêñàöèè íà ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ

¾Òåõíèêà¿

Ãîðáàòîâ Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Öåëü äàííîé ðàáîòû ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ïðîñòîé àíàëèòè÷åñêîé ñòàíöèè èìåþùåé
àâòîíîìíîå ïèòàíèå, íà áàçå Arduino äëÿ àíàëèçà ñâîéñòâ âîäû è ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ
ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü
ñëåäóþùèå çàäà÷è: ïî ëèòåðàòóðíûì è èíòåðíåò - èñòî÷íèêàì âûÿñíèòü ñóùíîñòü íåîáõîäèìûõ
äëÿ êîíòðîëÿ ñâîéñòâ âîäû; ïîçíàêîìèòñÿ ñ ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ; ðàçðàáîòàòü è
èçãîòîâèòü ñòàíöèþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñâîéñòâ âîäû ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì; ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó
è çàïðîãðàììèðîâàòü íàøó ïëàòó, ðàçðàáîòàòü ïðèëîæåíèå íà òàêîå ÏÎ êàê: Android è Win-
dows; ïðîâåñòè èññëåäîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé èçãîòîâëåííîãî ïðèáîðà. Îòòàðèðîâàòü ïîêàçàíèÿ
èçãîòîâëåííîãî ïðèáîðà ïî ïîêàçàíèÿì ïðîøëîãîäíåé ìîäåëè è ïðîôåññèîíàëüíûì ïðèáîðàì.
Âûïîëíåíèå ïîñòàâëåííîé öåëè è çàäà÷ ïîçâîëèëî èçãîòîâèòü ïðîñòîé è íàä¼æíûé ïðèáîð äëÿ
ïðîâåäåíèÿ äàëüíåéøèõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ ñâîéñòâ âîäíûõ ðåñóðñîâ íàøåãî
ðàéîíà.

Â õîäå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ïðèìåíÿëîñü òåõíè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîçâîëèâøåå ðàçðàáîòàòü
è èçãîòîâèòü àíàëèòè÷åñêóþ ñòàíöèþ. Ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåêòðîííîãî áëîêà, ïðèìåíÿëîñü
ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà. Èçãîòîâëåííàÿ ñòàíöèÿ ïðîøëà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó
íà íåêîòîðûõ âîäî¼ìàõ. Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïðîàíàëèçèðîâàíû è íà îñíîâàíèè
àíàëèçà, ñäåëàíû âûâîäû î å¼ ïðèãîäíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¼ííîé ðàáîòû èçãîòîâëåíà è óñïåøíî èñïûòàíà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ,
èçìåðèòåëüíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñâîéñòâ âîäû. Ñðàâíåíèå ïîêàçàíèé, èçãîòîâëåííîé
ñòàíöèè, ñ ëàáîðàòîðíûì îáîðóäîâàíèåì ïîêàçàëè ïðèåìëåìóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé è âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ å¼ äëÿ äàëüíåéøèõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïðèáîðà äëÿ êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âîäíûõ èñòî÷íèêîâ. Ñ
òåõíè÷åñêîé ñòîðîíû ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû àíàëèçà è ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïðèáîðà
íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Â. À. Àáàêóìîâà, Ðóêîâîäñòâà ïî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì, ïîä ðåä.
Â. À. Àáàêóìîâà., ÑÏá., Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1992;

2. Ñàéò http://arduino.ru/Reference - Ïðîãðàììèðîâàíèå Àðäóèíî.



Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè ïðè ñîçäàíèè
çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè

¾Òåõíèêà¿

Ñïèðèäîíîâà Ìàðèÿ Íèêîëàåâíà, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ, èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòåé àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè ïðè
ñîçäàíèÿ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ìîáèëüíîé ýëåêòðîíèêè, êîòîðûå ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü ýíåðãèåé
íåáîëüøèå ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà â àâòîíîìíûõ óñëîâèÿõ. Öåëü ðàáîòû, ïðåäïîëàãàëà ðåøåíèå
ñëåäóþùèõ çàäà÷: Îïðåäåëåíèå âîçìîæíûõ àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè äëÿ ðàçðàáîòêè
è ñîçäàíèÿ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ;Èçó÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî âûáðàííûì àëüòåðíàòèâíûì
èñòî÷íèêàì ýíåðãèè, âîçìîæíîñòÿì èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçðàáîòêè çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ;Ðàçðàáîòêà
ñõåìîòåõíèêè çàðÿäíûõ ìîäóëåé;Èçãîòîâëåíèå îïûòíûõ îáðàçöîâ çàðÿäíûõ ìîäóëåé;Èññëåäîâàíèå
ïàðàìåòðîâ è ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé èçãîòîâëåííûõ îáðàçöîâ.

Ïðè ðàçðàáîòêå çàðÿäíîé ñòàíöèè ïðèìåíÿëîñü êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðîííûõ ñõåì.
Èçãîòîâëåíèå ñòàíöèè ïîòðåáîâàëî íàâûêîâ òåõíè÷åñêîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. Èçãîòîâëåííàÿ ñòàíöèÿ
ïðîøëà ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè, ïîëó÷åííûå
ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïðîàíàëèçèðîâàíû è ñäåëàíû âûâîäû î ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ
çàðÿäíîé ñòàíöèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû, ðàçðàáîòàíû êîíñòðóêöèè ìîáèëüíûõ çàðÿäíûõ óñòðîéñòâ
ïðåîáðàçóþùèõ ñîëíå÷íóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ýëåêòðè÷åñêóþ. Íà îñíîâå ðàçðàáîòîê, èçãîòîâëåíû
ðàáî÷èå ýêçåìïëÿðû óñòðîéñòâ. Â õîäå èñïûòàíèé ðàáî÷èõ ýêçåìïëÿðîâ, îïðåäåëåíû âûõîäíûå
õàðàêòåðèñòèêè ïî íàïðÿæåíèþ è òîêó.

Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èçãîòîâëåííûõ óñòðîéñòâ, äëÿ çàðÿäêè
ìàëîìîùíîé ìîáèëüíîé òåõíèêè. Çàðÿäíûå óñòðîéñòâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïîõîäíûõ óñëîâèÿõ,
äëèòåëüíûõ ïîåçäêàõ è â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îòñóòñòâóåò îáû÷íûå èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.
Çàðÿäíûå óñòðîéñòâà ïðîøëè èñïûòàíèå â ïîõîäíûõ óñëîâèÿõ è ïîêàçàëè õîðîøèå, è ñòàáèëüíûå
ðåçóëüòàòû ïðè çàðÿäêå ìîáèëüíîé òåõíèêè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Æ. È. Àëôåðîâ, Ôîòîýëåêòðè÷åñêàÿ ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà, Â ñá. Áóäóùåå íàóêè, Ì., Çíàíèå, 1978;

2. À. Ñ. Îõîòèí, À. À. Åôðåìîâ, Â. Ñ. Îõîòèí, À. Ñ. Ïóøêàðñêèé. Òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ãåíåðàòîðû. Ì.:
Àòîìèçäàò, 1971



Ïðèáîðíûé êîíòðîëü ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà

¾Òåõíèêà¿

Ìàòâååâà Ñîôüÿ Àíäðååâíà, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ, ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ïðîñòîãî è øèðîêîäîñòóïíîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ
êàðäèîìîíèòîðà, äëÿ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Öåëü ðàáîòû
ïðåäïîëàãàëà ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:Èçó÷åíèå äîñòóïíûõ ëèòåðàòóðíûõ è èíòåðíåò � èñòî÷íèêîâ
ïî âîïðîñàì ïðèáîðíîãî êîíòðîëÿ ñåðäå÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ïðèíöèïàì ðàáîòû êàðäèîãðàôîâ, ÷òåíèÿ
êàðäèîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè;Íà îñíîâå èçó÷åííîé èíôîðìàöèè ðàçðàáîòàòü êîíöåïöèþ ïðîñòîãî
ýëåêòðîêàðäèîãðàôà, âîçìîæíîãî äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâëåíèÿ;Èçãîòîâèòü îïûòíûé ýêçåìïëÿð
ìàëîãàáàðèòíîãî ýëåêòðîêàðäèîãðàôà, ñ âîçìîæíîñòüþ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè;Îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåííîãî ïðèáîðà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ìåäèêîâ
-ñïåöèàëèñòîâ.

Â õîäå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ïðèìåíÿëîñü êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðîííîé ñõåìû è
òåõíè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðè èçãîòîâëåíèè ýëåêòðîêàðäèîãðàôà. Èçãîòîâëåííûé ïðèáîð ïðîø¼ë
ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ïðîâåðêó â ïðèñóòñòâèè ñïåöèàëèñòà - òåðàïåâòà. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
ïðîàíàëèçèðîâàíû è ñäåëàíû âûâîäû î ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðèáîðà.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû èçãîòîâëåí îïûòíûé ýêçåìïëÿð ìàëîãàáàðèòíîãî ýëåêòðîêàðäèîãðàôà, ñ
âîçìîæíîñòüþ âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, çàïèñè èíôîðìàöèè. Â ïåðñïåêòèâå
ïðåäïîëàãàåòñÿ ñíàáäèòü ïðèáîð ìîäóëåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà;Îïðåäåëåíû
âîçìîæíîñòè èçãîòîâëåííîãî ïðèáîðà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ìåäèêîâ �ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
äàëè ïîëîæèòåëüíóþ îöåíêó êîíñòðóêöèè ïðèáîðà.

Â ïåðñïåêòèâå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñíàáæåíèå ïðèáîðà ìîäóëåì ðàäèî÷àñòîòíîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè
è êàê ñëåäñòâèå, ðàçðàáîòêà ïðèáîðà - êàðäèîãðàôà îñíàù¼ííîãî áåñïðîâîäíîé ñâÿçüþ ñ ìîáèëüíûì
óñòðîéñòâîì âðà÷à, è àâòîìàòèçèðîâàííûì èçìåðåíèåì ÝÊÃ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://www.vekayar.ru/gmrs-14-1.html - Óñòðîéñòâî ýëåêòðîêàðäèîãðàôà;

2. Ñàéò https://www.analog.com/ru/products/ad8232.html#product-overview - AD8232



Ó÷åáíàÿ ìîäåëü - drone ship �Ìàëûé àðòèëëåðèéñêèé êîðàáëü
¾Ðàäèîòåõíèê¿�

¾Òåõíèêà¿

Õàíòîâ Ðóñëàí Âÿ÷åñëàâîâè÷, Áàðàáàíîâ Âëàäèñëàâ Âèòàëüåâè÷, Øåñòàêîâ Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Öåíòð åñòåñòâåííîíàó÷íîãî ðàçâèòèÿ ãîðîäà

Êîñòðîìû "ÝÊÎñôåðà"

Ó÷åáíàÿ ìîäåëü - drone ship �Ìàëûé àðòèëëåðèéñêèé êîðàáëü ¾Ðàäèîòåõíèê¿� ïðåäíàçíà÷åíà, êàê è
ëþáîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, äëÿ îòðàáîòêè íà íåé òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé, ðàçðàáàòûâàåìûõ
ó÷àùèìèñÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ïî íàïðàâëåíèþ òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà. Öåëü ðàáîòû: ðàçðàáîòêà
ó÷åáíîé ìîäåëè - drone ship �Ìàëûé àðòèëëåðèéñêèé êîðàáëü ¾Ðàäèîòåõíèê¿� ñ âîçìîæíîñòüþ
îòðàáàòûâàíèÿ ðåøåíèé ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ó÷åáíî-ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïî òåõíè÷åñêîìó
òâîð÷åñòâó. Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî íàïðàâëåííîñòè íà èíôîðìàòèçàöèþ
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà è óëó÷øåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ
çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ÷òî îòâå÷àåò çàäà÷àì êîíöåïöèè Ôåäåðàëüíîé
öåëåâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ íà 2016-2020 ãîäû Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ó÷åáíûõ çàäà÷,
êîòîðûå âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü íà òàêîì ó÷åáíîì ïîñîáèè äîëæíî áûòü ìàêñèìàëüíî áîëüøèì. Ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè ó÷åáíîé ìîäåëè - drone ship êðèòåðèé êîëè÷åñòâà ó÷åáíûõ çàäà÷ áûë îäíèì èç ñàìûõ
âàæíûõ. Óæå â ïðîöåññå ñàìîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåøàëèñü çàäà÷è ïî ðàçíûì íàïðàâëåíèÿì.

Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì ñäåëàíî: -3D ïðîåêòèðîâàíèå êîðïóñà ìîäåëè; -ïðîåêòèðîâàíèå è
ñáîðêà ñõåìû óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé ìîäåëüþ; -íàïèñàíèå ïðîãðàììû óïðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ôàêòè÷åñêè,
ÿâëÿåòñÿ ïðîøèâêîé äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðíîé ïëàòôîðìû Arduino, èñïîëüçîâàíîé â êà÷åñòâå ãëàâíîãî
ýëåìåíòà ñõåìû. Ïðîøèâêà íàïèñàíà â ñðåäå ðàçðàáîòêè Arduino IDE íà îäíîèìåííîì ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ; -íàïèñàíèå Android ïðèëîæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ.

Ñïðîåêòèðîâàíî è ñîáðàíî: -êîðïóñ ìîäåëè. Ïðîåêò âûïîëíåí â ïðîãðàììå Autodesk 123D design.
-îòäåëüíûå áëîêè ìîäåëè (íàäñòðîéêà è îðóäèÿ). Ï -ñõåìà óïðàâëåíèÿ ìîäåëüþ. Ñõåìà ñîáðàíà íà áàçå
Arduino. Íàïèñàíû: -ïðîøèâêà äëÿ ïëàòôîðìû Arduino, èñïîëüçîâàíîé â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ýëåìåíòà
ñõåìû. -Android ïðèëîæåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ ó÷åáíîé ìîäåëüþ - drone ship �Ìàëûé àðòèëëåðèéñêèé
êîðàáëü ¾Ðàäèîòåõíèê¿�.

Íà ó÷åáíîé ìîäåëè - drone ship �Ìàëûé àðòèëëåðèéñêèé êîðàáëü ¾Ðàäèîòåõíèê¿� ìîæíî ðåøàòü
çàäà÷è è ïðîâåðÿòü òåõíè÷åñêèå è ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ ïî áîëüøîìó ñïåêòðó íàïðàâëåíèé:
ìîäåëèðîâàíèå, ñõåìîòåõíèêà, ïðîãðàììèðîâàíèå, Android ïðèëîæåíèÿ. Ñîöèàëüíî çíà÷èìàÿ öåëü
óëó÷øåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê äîñòèãíóòà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè è äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ïðîåêòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñîììåð Ó. Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ïëàò Arduino/Freeduino. -Ñïá.: ÁÕÂ, 2012

2. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino, 2-å èçäàíèå-Ñïá.: ÁÕÂ, 2015



Âåëîñèïåä äëÿ ïóòåøåñòâèé ïî æåëåçíîé äîðîãå

¾Òåõíèêà¿

Íàìàêîíîâ Àëåêñåé Þðüåâè÷, Øóëüãèí Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷, Áàëûêèí Àðòåì Ñåðãååâè÷, Ïàê Ãàëèíà Ëåîíèäîâíà
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè è ÷åð÷åíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ×àñòíîå îáùåîáðàçîâàòåëüíîå

ó÷ðåæäåíèå ¾Øêîëà-èíòåðíàò �23 ñðåäíåãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿

Èñïîëüçîâàíèå âåëîñèïåäà äëÿ ïóòåøåñòâèé ïî æåëåçíîé äîðîãè. Ðåøèòü òåõíè÷åñêóþ ïðîáëåìó
ñîçäàíèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî âåëîñèïåäà Ïðîâåñòè èñïûòàíèå êîíñòðóêöèè 1. Öåëè è çàäà÷è ïðîåêòà
Öåëè: Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è èçãîòîâëåíèå âåëîñèïåäà äëÿ òóðèñòè÷åñêèõ
ïóòåøåñòâèå ïî Êðóãîáàéêàëüñêîé æåëåçíîé äîðîãå. Ýòî äà¼ò âîçìîæíîñòü òóðèñòàì öåëèêîì è
ïîëíîñòüþ ïðèíàäëåæàòü ñåáå è íå çàâèñèòü îò ãðàôèêà àâòîáóñîâ èëè ïîåçäîâ. Èçäåëèå äîëæíî
îòâå÷àòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: • Èçäåëèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî àêêóðàòíî. • Èçäåëèå äîëæíî
ñîîòâåòñòâîâàòü âûáðàííîé ñòèëèñòèêå. • Èçäåëèå äîëæíî áûòü êðàñèâûì. • Èçäåëèå äîëæíî áûòü
ïðî÷íûì. Çàäà÷è: 1. Ïðîâåñòè àíàëèòèêó, îïðåäåëèòü ïîòðåáèòåëÿ 2. Ñîñòàâèòü ìàðøðóò ïóòåøåñòâèÿ
3. Âûïîëíèòü êîíñòðóêòîðñêóþ è ãðàôè÷åñêóþ ÷àñòè âåëîñèïåäà, ïîêàçàòü ïîèñê ýñêèçíîãî ðåøåíèÿ,
ýòàïû âèðòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 3D-ìîäåëè 4. Âûïîëíèòü äèçàéíåðñêóþ ïðîðàáîòêó âåëîñèïåäà.
5. Ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè â õîäå ïðîöåññà ïîëüçîâàíèÿ âåëîñèïåäîì 6. Îöåíèòü
ðàçìåðû è ñòðóêòóðó çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå êîíñòðóêöèè äàííîãî èçäåëèÿ. Îïðåäåëèòü ñåáåñòîèìîñòü
è öåíó.

Ïîñëå ñáîðà íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè ìû âûáðàëè äâà âàðèàíòà èçäåëèÿ: âåëîñèïåä ïî òèïó
êàðòèíãà, ãîòîâûé âåëîñèïåä ñ óñòðîéñòâîì äëÿ óïîðà íà âòîðóþ ðåëüñó. Ïåðâûé âåëîñèïåä íå ïðîø¼ë
ïðîâåðêó íà ïðî÷íîñòü, áûë íåðàçáîðíûé, èìåë áîëüøèå ãàáàðèòíûå ðàçìåðû . Ñàìûé îïòèìàëüíûé
� âàðèàíò 2. Èçäåëèå ÿâëÿåòñÿ ïðî÷íûì, ðàçáîðíûì, ë¼ãêèì â ïðèìåíåíèè. Âñå ðàáîòû âûïîëíÿëèñü
ñîãëàñíî èíñòðóêöèè è òðåáîâàíèé â êàáèíåòå òåõíîëîãèè.

Èñïûòàíèÿ ïðîøëè óñïåøíî: âåëîñèïåä ëåãêî ïåðåñòðàèâàåòñÿ äëÿ åçäû ïî ðåëüñó è òðàññå, íàâåñíàÿ
êîíñòðóêöèÿ â ñëîæåííîì ñîñòîÿíèè âûñòóïàåò íà 20 ñì çà ãàáàðèòû, ñêîðîñòü ñáîðêè íå áîëåå 2
ìèíóò; ñêîðîñòü ïîêèäàíèÿ ïóòè ñ âåëîñèïåäîì è áàãàæîì íà 1 ìåòð ñîñòàâëÿåò 12 ñåêóíä. Öåëü
äîñòèãíóòà, ìàòåðèàëû äîñòóïíû, òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîñèëüíà, ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë ðàáîòû
èçäåëèå áåçîïàñíî, óäîáíî, ñòîèìîñòü íåâåëèêà.

Â ðåçóëüòàòå âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ âåëîñèïåäà, ñòîèìîñòü êîíñòðóêöèè ñîñòàâèëà 10634 ðóá.
Ðåçóëüòàòàìè íàøåé ðàáîòû ìû îñòàëèñü äîâîëüíû. Åñòü ïëàíû ïî óëó÷øåíèþ íàøåé ìîäåëè:
îáëåã÷èòü êîíñòðóêöèþ, ñäåëàòü êîë¼ñà èç êàïðîëàíà. Åñëè íàø ïðîåêò çàèíòåðåñóåò òóðôèðìû, òî
ìû õîòèì ñîòðóäíè÷àòü ñ íèìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://mygeogra�.ru/krugobajkalskaya-zheleznaya-doroga;

2. Ñàéò https://emax.ru/leisure/rest/48939-preimushhestva-i-nedostatki-veloturizma;

3. Ñàéò https://spark.ru/startup/wehive/blog/17192/zachem-i-kak-provodit-predproektnuyu-analitiku.



Ðàçðàáîòêà áþäæåòíûõ ïðèáîðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ è èçìåðåíèÿ
õàðàêòåðèñòèê ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé

¾Òåõíèêà¿

Íîâèêîâ Âëàäèìèð Ìèõàéëîâè÷, Ëîìîâñêèé Àðòåì Ðàäèåâè÷, Ñòîëÿðîâ Èãîðü Âàñèëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
ïðåïîäàâàòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÏÎÓ ÑÏÒ èì. Á.Ã. Ìóçðóêîâà

Öåëü ðàáîòû � ñîçäàòü ìàëîãàáàðèòíûé óíèâåðñàëüíûé èñêàòåëü ñêðûòîé ïðîâîäêè è îïðåäåëåíèÿ
íàëè÷èÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è åãî ïîëÿðíîñòè è ïîðòàòèâíûé ìàëîãàáàðèòíûé ïðèáîð ¾Ãàóññìåòð GM-01¿
äëÿ èçìåðåíèÿ èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ïîâåðõíîñòÿõ èëè â çàçîðàõ ìàãíèòíûõ ñèñòåì.

Óíèâåðñàëüíûé ïðèáîð-èíäèêàòîð ñî÷åòàåò â ñåáå òðè èíäèêàòîðà, ïîçâîëÿÿ íå òîëüêî
îïðåäåëèòü ñêðûòóþ ïðîâîäêó, íî è îïðåäåëèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå âíåøíåãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ è åãî ïîëÿðíîñòü.Ïîðòàòèâíûé ïðèáîð ¾Ãàóññìåòð GM-01¿ ìîæåò ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ
ìàãíèòíîé èíäóêöèè: ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ ~6000 Ãàóññ, îáëàäàåò âûñîêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ - 0,4 ìÂ/Ãàóññ è îáåñïå÷èâàåò ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íå áîëåå 2%.

Ïðè ðàçðàáîòêå äàííîãî ïðîåêòà áûëè: - ïðîàíàëèçèðîâàíû ñóùåñòâóþùèå ñõåìû ïîäîáíûõ
óñòðîéñòâ;- ïðèìåíåíû èíòåðåñíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàììû äëÿ
ìèêðîêîíòðîëëåðà; - ñîçäàíû ðàáîòàþùèå îáðàçöû äåéñòâóþùåãî ìàëîãàáàðèòíîãî óíèâåðñàëüíîãî
èñêàòåëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé è ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïîðòàòèâíûå ïðèáîðû, ñîçäàííûå â ðàìêà äàííîé ðàáîòû ìîãóò ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ
íà èõ îñíîâå äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè, è â òîæå âðåìÿ äåøåâûõ è íàäåæíûõ
ïðèáîðîâ òàêîãî òèïà, êîòîðûå ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ â ðàáîòå ïðè èçìåðåíèè ìàãíèòíîé èíäóêöèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè èçäåëèÿ â ìàøèíîñòðîåíèè,
àâèàñòðîåíèè, ýíåðãåòè÷åñêîé, íåôòåãàçîâîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. .

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Àâòîìàòè÷åñêèé äèñïåíñåð òàáëåòîê

¾Òåõíèêà¿

Âàñèëüåâ Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷, Æóíèíà Ñâåòëàíà Äæóìàíàçàðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Ñîçäàíèå óìíîãî óñòðîéñòâà, äëÿ ïîääåðæàíèÿ çäîðîâüÿ ëþäåé ïî ñðåäñòâàì âûäà÷è òàáëåòîê íà
ñòîë è óâåäîìëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ î íåîáõîäèìîñòè âûïèòü òàáëåòêó.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû è ïðèåìû: èçó÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêîâ, ïðîâåäåíèå îïðîñà, ìåòîä èçó÷åíèÿ è íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà è äëÿ
3D � ìîäåëèðîâàíèÿ, ñîçäàíèå 3D � ìîäåëè äèñïåíñåðà òàáëåòîê.

Ñîçäàí ìîäóëüíûé äèñïåíñåð òàáëåòîê íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëåðà Arduino (ÀÄÒ) , êîòîðûé èìååò
âñòðîåííûé òàéìåð. ÀÄÒ ñ ïîìîùüþ çâóêîâîãî ñèãíàëà íàïîìíèò î òîì, ÷òî íàñòàëî âðåìÿ î÷åðåäíîãî
ïðèåìà ëåêàðñòâ. Ïîëüçîâàòåëþ îñòàíåòñÿ òîëüêî óñòàíîâèòü ïðàâèëüíîå âðåìÿ è íîìåðà ÿ÷ååê, â
êîòîðîé ëåæàò ëåêàðñòâà.

1.Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ ñèñòåìàìè ¾óìíûé äîì¿. 2.Ðàáîòà ñ äèñïëåÿìè ¾Nextion¿, êîòîðûå ìîãóò íå
òîëüêî âûâîäèòü èçîáðàæåíèå, íî è ñ÷èòûâàòü íàæàòèÿ, à òàêæå ñ ìîæíî ïèñàòü ãðàôè÷åñêèå îáîëî÷êè
äëÿ íåãî. 3.Ìíîãîïðîôèëüíàÿ ñèñòåìà � ýòî âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ íåñêîëüêèõ ïðîôèëåé äëÿ êàæäîãî
÷ëåíà ñåìüè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Áåçîòâàëüíûé ïëóã ñ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷åé çåðíà

¾Òåõíèêà¿

Ïîíîìàðåâ Åâãåíèé Àëåêñååâè÷, Èâàíîâ Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ïðîáëåìà òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ âñïàøêè çåìëè (ïàõîòà ïëóãîì ñ ïîñëåäóþùåì áîðîíîâàíèåì) è
ïîñàäêè çåðíîâûõ çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: ñåìåíà ìîãóò íå âçîéòè èç-çà íåäîñòàòêà âëàãè; ñåìåíà
ìîãóò ñãíèòü èç-çà ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð; ïëîäîðîäíîñòü ïî÷â ðåçêî ñíèæàåòñÿ èç-çà íåäîñòàòêà
ïîëåçíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå ïîãèáàþò ïðè òðàäèöèîííûõ ìåòîäàõ âñïàøêè çåìëè. Öåëü:
Ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è çåðíà íà âðàùàþùèéñÿ äèñê, êîòîðûé áóäåò íàõîäèòñÿ
ïîä ëåìåõîì è ðàñïðåäåëÿòü ñåìåíà ïî âñåé ïëîùàäè. Çàäà÷è: 1) Èçó÷èòü ñóùåñòâóþùèå ìîäåëè
ïëóãîâ è âûÿâèòü èõ íåäîñòàòêè. 2) Ñîçäàòü ïðîòîòèï áåçîòâàëüíîãî ïëóãà ñ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷åé
çåðíà ïîä íåãî. Ìîé ìåõàíèçì ïîçâîëèò ïîäíÿòü ïëîäîðîäíîñòü ïî÷â è ïðîöåíò âçðàùåííûõ ñåìÿí.

Ìåòîä ìîçãîâîãî øòóðìà ïîçâîëèë âûÿâèòü íåäîñòàòêè ñòàíäàðòíûõ ñïîñîá âñïàøêè çåìëè è
ïîñàäêè çåðíîâûõ êóëüòóð; ìåòîä ôîêàëüíûõ îáúåêòîâ. ïîçâîëèë ñîâìåñòèòü âñïàøêó è ïîñåâ
çåðíîâûõ êóëüòóð, èçìåíèâ äëÿ ýòîãî ôîðìó ïëóãà. Êîíñóëüòàöèÿ ñ íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì ïîçâîëèëà
ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Èíñòðóìåíòû: êîíñòðóêòîð Lego Mindstorms EV3 è
àääèòèâíûå òåõíîëîãèè. Ïðîãðàììû: "COMPAS 3D" è "Lego Mindstorms EV3".

Óäàëîñü ñîçäàòü ðàáî÷óþ ìîäåëü, èìèòèðóþùóþ ïàõîòó è çàáðîñ çåðíà ïîä ïëóã. Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ ãèïîòåçû ïîäòâåðäèëèñü.

Óäàëîñü êîíñòðóêòèâíî ðåøèòü ïðîáëåìó îòâàëà çåìëè âî âðåìÿ ïàõîòû. Ïëàñò çåìëè, íå
ïåðåâîðà÷èâàÿñü, íàêðûâàåò çåðíî, ñîõðàíÿÿ òåìïåðàòóðó è âëàæíîñòü, à òàêæå çàùèùàåò çåðíî îò
âðåäíûõ àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé. Ïî ìîèì ïîäñ÷¼òàì, ýòî äîëæíî óâåëè÷èòü óðîæàéíîñòü íà 15-20%.
Ýòî ïîòåðè çåðíà îò ïîòðàâû ïòèöàìè èëè íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://vikent.ru/enc/3792/;

2. Ñàéò http://kedr.primorye.ru/biblio/farming/ploskorez4/;

3. Ñàéò https://www.pk-agromaster.ru/chizel/;

4. Ñàéò https://www.agroinvestor.ru/technologies/article/14690-kombinatsii-mashin/.



Ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ïîìîùè ÷òåíèÿ ëþäÿì ñ îãðàíè÷åííûìè
âîçìîæíîñòÿìè çðåíèÿ

¾Òåõíèêà¿

Àéíàëèåâ Íóðèñëàì Çàéíóëëàåâè÷, Àæìóðàòîâà Íàäèÿ Ðóñëàíîâíà, Ðàêèí Ãðèãîðèé Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñîçäàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
îáëåã÷åíèÿ æèçíè ñëåïûõ ëþäåé. Îäíàêî ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ïî ñâîåé öåíå ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
äîðîãîñòîÿùèìè, ÷òî äåëàåò èõ íåäîñòóïíûìè äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé. Ïîìîùü òàêèì ëþäÿì âñåãäà
ÿâëÿëàñü àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Èç âñåõ ñîçäàííûõ óñòðîéñòâ ïîìîùè ñëåïûì è ñëàáîâèäÿùèì ëþäÿì íà
äàííûé ìîìåíò íàèáîëåå äîñòóïíûìè è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¼ííûìè ÿâëÿþòñÿ äâà óñòðîéñòâà � áåëàÿ
òðîñòü è øðèôò Áðàéëÿ. Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó � 14 ¾Î âíåñåíèè èçìåíåíèé â îòäåëüíûå
çàêîíîäàòåëüíûå àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî âîïðîñàì ñîöèàëüíîé çàùèòû èíâàëèäîâ â ñâÿçè ñ
ðàòèôèêàöèåé Êîíâåíöèè î ïðàâàõ èíâàëèäîâ¿, â ðàçëè÷íûõ ãîñó÷ðåæäåíèÿõ, à òàêæå â îáùåñòâåííîì
òðàíñïîðòå äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíû òàáëè÷êè ñî øðèôòîì Áðàéëÿ, ïðè÷¼ì íå òîëüêî íà âûâåñêè ó
âõîäà â ó÷ðåæäåíèå, íî è ó êàæäîãî êàáèíåòà. Îäíàêî î÷åíü ÷àñòî ìîæíî çàìåòèòü òî, ÷òî, òàáëè÷êè ñî
øðèôòîì Áðàéëÿ îòñóòñòâóþò ïåðåä êàáèíåòàìè ó÷ðåæäåíèé. Ýòî î÷åíü çàòðóäíÿåò ïîèñê íóæíîãî
êàáèíåòà ëþäÿì ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çðåíèÿ. Ïîýòîìó öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå óñòðîéñòâà ïîìîùè ÷òåíèþ äëÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çðåíèÿ, êîòîðîå
ìîãëî áû ñòàòü àíàëîãîì òàáëè÷åê ñî øðèôòîì Áðàéëÿ.

Îñíîâíûì ìåòîäîì, èñïîëüçóåìûì â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû, ÿâëÿåòñÿ êîíñòðóèðîâàíèå. Îñíîâîé
ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçðàáàòûâàåìîãî óñòðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ (ÏÀÊ).
Ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå èñïîëüçóåò ÏÀÊ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììà Phonopaper, ðàçðàáîòàííàÿ
À. Çîëîòîâûì.

Àâòîðàìè ïðîåêòà áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï óñòðîéñòâà ïîìîùè ÷òåíèÿ äëÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè
âîçìîæíîñòÿìè çðåíèÿ. Äàííûé ïðîòîòèï ïîçâîëÿþùèé îòêàçàòüñÿ îò òàáëè÷åê ñî øðèôòîì Áðàéëÿ.
Ïðîòîòèï ïðîø¼ë óñïåøíóþ àïðîáàöèþ â Ñïåöèàëüíîé Êîððåêöèîííîé Îáùåîáðàçîâàòåëüíîé Øêîëå-
Èíòåðíàòå äëÿ ñëåïûõ è ñëàáîâèäÿùèõ äåòåé ã. Àñòðàõàíü.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï óñòðîéñòâà ÷òåíèÿ äëÿ ëþäåé ñ
îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè çðåíèÿ. Äàííûé ïðîòîòèï èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ ïåðåä àíàëîãàìè,
îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ïðîòîòèïà ÿâëÿåòñÿ
öåëåñîîáðàçíûì ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ. Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà áóäåò íàïðàâëåíà íà óëó÷øåíèå
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê óñòðîéñòâà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://warmplace.ru/soft/phonopaper/index_ru.php.



Óñòðîéñòâî àíàëèçà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ¾Ïðåäñêàçàòåëü ïîãîäû¿

¾Òåõíèêà¿

Äóäàðü Ìàêñèì Àíäðååâè÷, Ôàõðóòäèíîâà Íàòàëüÿ Áîðèñîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

1. èçó÷èòü óñòðîéñòâî è ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåì ¾Óìíîãî äîìà¿. 2. ïðîâåñòè àíàëèç ïðåäñêàçàíèÿ
ïîãîäû, îñíîâàííîì íà àòìîñôåðíîì äàâëåíèè. 3. îñóùåñòâèòü ïîäáîð íåîáõîäèìîãî ìàòåðèàëà è
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ñèñòåìû. 4. ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïèàëüíóþ ñõåìó óñòàíîâêè. 5. ðàçðàáîòàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà. 6. ñîáðàòü ðàáî÷èé âàðèàíò óñòàíîâêè. 7. ïðîâåñòè
êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ. 8. îñóùåñòâèòü àíàëèç ïðîáëåì è ïóòè èõ ðåøåíèÿ. 9. íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ ñîáðàòü ñèñòåìó àíàëèçà àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ äëÿ ïðèìåðíîãî ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû
¾Ïðåäñêàçàòåëü ïîãîäû¿. 10. ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíûå ïóòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ óñòàíîâêè.

1. èçó÷åíèå ìàòåðèàëà ïî òåìå; 2. àíàëèç è ñðàâíåíèå ñèñòåì ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû â äîìàøíèõ
óñëîâèÿõ; 3. ðàçðàáîòêà àâòîðñêîé èäåè ñèñòåìû ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ìèêðîêîíòðîëëåðà; 4. ïîäáîð äåòàëåé è ñáîðêà ñèñòåìû; 5. ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå Arduino; 6.
ìîäåëèðîâàíèå â ïðîãðàììå Autodesk Inventor Professional 2019; 7. ýêñïåðèìåíòàëüíûé - èñïûòàíèå
óñòàíîâêè.

1. Ðàçðàáîòàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû íà
îñíîâå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ. 2. Èçãîòîâëåíà äåéñòâóþùàÿ óñòàíîâêà. 3. Ïðîèçâåäåíû èñïûòàíèÿ
ñèñòåìû ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû è ìîíèòîðèíãà êëèìàòà. 4. Ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå ïóòè
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ.

Íåñêîëüêî òàêèõ óñòðîéñòâ ìîæåò áûòü îáúåäèíåíî â îäíó ñèñòåìó äëÿ àíàëèçà ïîãîäû öåëîãî
ãîðîäà. Òàêæå óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðîìûøëåííîñòè äëÿ êîíòðîëÿ ïîêàçàíèé
òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè, äàâëåíèÿ. Äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé òðåáóåòñÿ ñîáëþäåíèå óñëîâèé êëèìàòà.
Äàííóþ ñèñòåìó ìîæíî ïðèìåíèòü ñ öåëüþ êîíòðîëÿ êëèìàòà. Ìîæíî ñâÿçàòü ñèñòåìó ñ îòîïëåíèåì
è èñïàðèòåëÿìè äëÿ óïðàâëåíèÿ òåìïåðàòóðîé è âëàæíîñòüþ â òåïëèöàõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Alex Gyver ¾Ýëåêòðîííûé ïðåäñêàçàòåëü ïîãîäû¿ - Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ: https://cuu.su/jAP/ (Äàòà
îáðàùåíèÿ 03.11.2018); 2.Îòêðûòûé èíòåðíåò ñåðâèñ Èíòåðíåò Âåùåé � Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ: https://cuu.su/jAR/
(Äàòà îáðàùåíèÿ 24.11.2018)



Ìåòåîñòàíöèÿ "MicroMeteo"

¾Òåõíèêà¿

Çàõàð÷åíêî Èãîðü Àëåêñååâè÷, Òþêàíüêî Ñâåòëàíà Âàñèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ � ýòî èçìåðåíèÿ ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
è èõ êîëåáàíèé, à òàêæå îöåíêè êà÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíûõ ÿâëåíèé. Â ñâÿçè
ñ òåì, ÷òî ïîòðåáíîñòü â ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ î÷åíü âåëèêà, âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü
ñêîíñòðóèðîâàòü ìîäåëü êîðïóñà ìåòåîñòàíöèè è ðàçðàáîòàòü èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ
îòâå÷àëà áû âñåì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì, áûëà óäîáíîé è ïîíÿòíîé â îáðàùåíèè. Â îñíîâå
ïîðòàòèâíîé ìåòåîñòàíöèè ëåæàò öèôðîâûå äàò÷èêè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îíè ïðîèçâîäÿò èçìåðåíèÿ
ïîãîäíûõ ïîêàçàòåëåé ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ. Ïðîåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðòàòèâíóþ ìåòåîñòàíöèþ,
èçìåðÿþùóþ òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü, äàâëåíèå, íàïðàâëåíèå è ñêîðîñòü âåòðà, à òàêæå ïðîèçâîäèò
ïåðåäà÷ó ýòèõ ïîêàçàòåëåé íà ðàññòîÿíèå. Äàííàÿ ìåòåîñòàíöèÿ ñîñòîèò èç ãîòîâûõ ýëåêòðîííûõ
ìîäóëåé: îòëàäî÷íîé ïëàòû äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà ESP8266; äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè è
äàâëåíèÿ âîçäóõà BME-280; òðåõîñåâîãî ìàãíèòíîãî ñåíñîðà HMC5883L, èñïîëüçóåìîãî â ðîëè äàò÷èêà
óãëà ïîâîðîòà ôëþãåðà; îïòîïàðû îòêðûòîãî òèïà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ïîäñ÷åòà èìïóëüñîâ àíåìîìåòðà.
Ìåòåîñòàíöèÿ ðàáîòàåò â ïàðå ñ äèñïëååì, îòîáðàæàþùåì ïîëó÷åííûå äàííûå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ â èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: èçó÷åíèå
ëèòåðàòóðû ïî äàííîìó âîïðîñó, ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà (ñîçäàíèå ìîäåëè è ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî
êîäà), àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ: èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñáîðà, õðàíåíèÿ è âûäà÷è íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè.

Ìåòåîñòàíöèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, òàêèõ êàê êðûøè âûñîòíûõ
çäàíèé è ÷àñòíûõ ñòðîåíèé. Å¼ âîçìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïîõîäíûõ óñëîâèÿõ. Äàííûå, ñîáèðàåìûå
äàò÷èêàìè, ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðíûå äëÿ îïðåäåëåííîé ìåñòíîñòè,
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîçäàâàòü ïðîãíîçû. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷àåìûå ìåòåîñòàíöèåé äîñòàòî÷íî
òî÷íû, íî òðåáóþòñÿ êàëèáðîâêà èçìåðèòåëüíûõ äàò÷èêîâ. Ïîêàçàíèå ìåòåîñòàíöèè îòêëîíÿþòñÿ îò
ñòàíäàðòíîãî ïîãîäíîãî ïðîãíîçà, è-çà ÷àñòîòû ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé ñ äàò÷èêîâ.

Ìåòåîñòàíöèÿ íà ìèêðîêîíòðîëëåðå ìîæåò áûòü ìîäåðíèçèðîâàíà è îñíàùåíà äîïîëíèòåëüíûìè
äàò÷èêàìè, òàêèìè êàê - óñòàíîâêà ÷àñîâ ðåàëüíîãî âðåìåíè, àíàëîãîâîãî äàò÷èêà ïàðà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ïàðà, ðîñû èëè íà÷àëà äîæäÿ, ïëàòû ðàñøèðåíèÿ SD Card Shield v.4 äëÿ
çàïèñè ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ íà ôëåø-êàðòó, óñòàíîâêà ïëàòû ðàñøèðåíèÿ GPRS Shield äëÿ ïåðåäà÷è
ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ ñòàíäàðòà GPRS.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ôîëüãèðîâàííûå ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ÏÏ / Ïîä ðåä. Áîðèñîâà Ë.Í.-Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû,
2001, �5, ñòð.-51-54;

2. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ðàäèîýëåêòðîííîãî ìîäóëÿ âòîðîãî óðîâíÿ: Ñõåìà-äåòàëü-
ìîäóëü, Áîðîäèí Ñ.Ì., Óëüÿíîâñê, 2004ã.



Èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð áåñêîíòàêòíûé

¾Òåõíèêà¿

Áàéðà÷íûé Åãîð Èâàíîâè÷, Ñòóïêà Âèêòîð Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü êðóæêà
îïåðàòîðû ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîíåöêèé ðåñïóáëèêàíñêèé öåíòð òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà

Èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð. Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó îáúåêòîâ íà ðàññòîÿíèè
äî 20 ñì. Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. Âîçìîæíîñòü èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó æèäêîñòåé â
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Èìååò âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé, è áûñòðîäåéñòâèå. Ìîáèëüíîñòü.
Èíôðàêðàñíûé äàò÷èê, ìèêðîêîíòðîëëåð Atmega328, çàðÿäíîå óñòðîéñòâî TP4056, àêêóìóëÿòîð.
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè: 1. Èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû îò -70◦Ñ. äî +380◦Ñ. 2. Òî÷íîñòü - 0.5◦Ñ., â
øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå (0. . . 50◦Ñ). 3. Ðàçðåøåíèå èçìåðåíèé - 0.02◦Ñ. 4. Íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 3.6 � 5Â. 5. Òîê ïîòðåáëåíèÿ � 50 ìÀ. 6. Âðåìÿ ðàáîòû îò ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîãî
àêêóìóëÿòîðà � 10 ÷àñîâ.

Èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð ñîñòîèò èç èíôðàêðàñíîãî äàò÷èêà òåìïåðàòóðû MLX90614. Äàò÷èê
ïåðåäàåò èíôîðìàöèþ î òåìïåðàòóðå ìèêðîêîíòðîëëåðó ïî øèíå I2C. Ìèêðîêîíòðîëëåð èñïîëüçóåòñÿ
èç ñåìåéñòâà AVR Atmega328. Ìèêðîêîíòðîëëåð îáðàáàòûâàåò ïîëó÷åííûå äàííûå è âûâîäèò
ïîêàçàíèÿ òåìïåðàòóðû íà ãðàôè÷åñêèé OLTD äèñïëåé.

Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó îáúåêòîâ íà ðàññòîÿíèè äî 20 ñì. Áåñêîíòàêòíîå
èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. Âîçìîæíîñòü èçìåðÿòü òåìïåðàòóðó æèäêîñòåé â õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè. Èìååò âûñîêóþ òî÷íîñòü èçìåðåíèé, è áûñòðîäåéñòâèå. Ìîáèëüíîñòü.

Àêòóàëüíîñòü: Â ñîâðåìåííîì ïðîèçâîäñòâå è ìåäèöèíå âîçíèêàþò çàäà÷è, êîãäà íåîáõîäèìî
èçìåðèòü òåìïåðàòóðó äâèãàþùèõñÿ è êðóòÿùèõñÿ îáúåêòîâ. Êîíòàêòíûå äàò÷èêè â ýòîì
ñëó÷àå ïðèìåíÿòü íåëüçÿ. Ââèäó àêòóàëüíîñòè äàííîé ïðîáëåìû, áûë ðàçðàáîòàí áåñêîíòàêòíûé
èíôðàêðàñíûé òåðìîìåòð. Íîâèçíà: Áåñêîíòàêòíîå èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû. Áîëüøîå
áûñòðîäåéñòâèå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. À. Â. Åâñòèôååâ Ìèêðîêîíòðîëëåðû AVR ñåìåéñòâà Classic ôèðìû ATMEL 6-å èçäàíèå, ñòåðåîòèïíîå
Ìîñêâà 2008;

2. Ã. Âèãëåá ÄÀÒ×ÈÊÈ,óñòðîéñòâî è ïðèìåíåíèå Ìîñêâà ¾Ìèð¿, 1989



Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî äëÿ ñëåïûõ ëþäåé, îáëåã÷àþùåå îðèåíòèðîâàíèå
â ïðîñòðàíñòâå

¾Òåõíèêà¿

Íåñòåðóê Äàíèë Àíäðååâè÷, Êóçíåöîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Äîöåíò êàôåäðû), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÄÎÍÌÀÍ, ñåêöèÿ "Ýëåêòðîíèêà, ïðèáîðîñòðîåíèå è ðîáîòîòåõíèêà"

Çðÿ÷èå ëþäè ïîëó÷àþò 90 % èíôîðìàöèè áëàãîäàðÿ ñâîèì ãëàçàì. Çðåíèå äëÿ ÷åëîâåêà � ãëàâíûé
îðãàí ÷óâñòâ. Äëÿ ñëåïîãî ýòè 90% èëè, ïî íåêîòîðûì âåðñèÿì 80%, ïðèõîäÿòñÿ íà ñëóõ. Ëþäè
ñ íîðìàëüíûì çðåíèåì îðèåíòèðóþòñÿ â ïðîñòðàíñòâå èìåííî áëàãîäàðÿ çðèòåëüíîìó âîñïðèÿòèþ
îêðóæàþùåãî ìèðà. Äëÿ ñëåïîãî ÷åëîâåêà ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå � íåïðîñòàÿ çàäà÷à.
Îäíèì èç ñïîñîáîâ îðèåíòèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå ó ñëåïûõ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ê ýõîëîêàöèè
ïîäîáíî äåëüôèíàì è ëåòó÷èì ìûøàì. Ýòó ñïîñîáíîñòü ìîãóò ðàçâèòü ñëåïûå ëþäè. Îäíàêî
çíà÷èòåëüíî ëó÷øåãî ðåçóëüòàòà ìîæíî äîñòè÷ü áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ áîëüøèõ âîçìîæíîñòåé
ñîâðåìåííûõ ýëåêòðîííûõ ñðåäñòâ.

Ðàáîòà îñíîâàíà íà ìåòîäå ýõîëîêàöèè, óñòðîéñòâî ñêàíèðóåò ïðîñòðàíñòâî,ïîñûëàÿ óëüòðàçâóêîâûå
èìïóëüñû è îáíàðóæèâàåò îòðàæåííûé îò ïðåïÿòñòâèÿ ñèãíàë. Ïðè îáíàðóæåíèè ïðåïÿòñòâèÿ
óñòðîéñòâî âûðàáàòûâàåò çâóêîâûå ñèãíàëû ñ ÷àñòîòîé ñëåäîâàíèÿ, çàâèñÿùåé îò ðàññòîÿíèÿ äî
ïðåïÿòñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî óñòðîéñòâà, ñëåïûì áóäåò çíà÷èòåëüíî
ïðîùå îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå è îáõîäèòü ïðåïÿòñòâèÿ íà ïóòè èõ ñëåäîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü ïðîñòîå è äîñòóïíîå ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî äëÿ ñëåïûõ, ñîáðàííîå ïî
ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó ñ èñïîëüçîâàíèåì øèðîêîäîñòóïíîé è äåøåâîé ýëåìåíòíîé áàçû. Îñíîâíûì
ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ óëüòðàçâóêîâîé äàò÷èê HC-SR04, êîòîðûé ñïîñîáåí îáíàðóæèâàòü ïðåïÿòñòâèÿ
íà ðàññòîÿíèè äî 4 ìåòðîâ. Äëÿ óïðàâëåíèÿ äàò÷èêîì, îáðàáîòêè èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà è
ïðåîáðàçîâàíèÿ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî ïðåïÿòñòâèÿ â çâóêîâûå èìïóëüñû èñïîëüçóåòñÿ
ìèêðîêîíòðîëëåð Arduino. Çàðÿäà õâàòàåò íà 6-10 ÷àñîâ èñïîëüçîâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî ñêàçàòü ÷òî óñòðîéñòâî ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàíî, îäíàêî èìååò ìíîæåñòâî
ñïîñîáîâ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ â áóäóùåì, îíî äåøåâîå è ïðîñòîå â èñïîëüçîâàíèè, íàäåæíîå, ëåãêîå â
ïðîèçâîäñòâå, åñòü ñïîñîá àäàïòèðîâàòü óñòðîéñòâî ïîä ïîëüçîâàòåëÿ, çàìåíÿÿ òå èëè èíûå ýëåìåíòû.
Óñòðîéñòâî ìîæåò ïîìî÷ü ñëåïîìó ÷åëîâåêó ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ âíîâü æèâåå è ïîëíîöåííåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino. �ÑÏá. ÁÂÕ-Ïåòåðáóðã, 2015 � 464 ñ.

2. Ãàäðå Ä. Çàíèìàòåëüíûå ïðîåêòû íà áàçå ìèêðîêîíòðîëëåðîâ tinyAVR- ÑÏá. ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2012 �
352 ñ.



Äâóõêîëåñíûé ïëîòòåð

¾Òåõíèêà¿

Âåðåòåííèêîâ Èëüÿ Àíäðååâè÷, Òþêàíüêî Ñâåòëàíà Âàñèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Ïðîåêò ¾Äâóõêîëåñíûé ïëîòòåð¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðîáîòà, âûïîëíÿþùåãî ôóíêöèè ïëîòòåðà.
Åãî ïðåèìóùåñòâîì ìîæíî íàçâàòü îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé â ðàçìåðàõ ðàáî÷åé ïëîñêîñòè, ïðèñóùåé
ïîëíîðàçìåðíûì ïëîòòåðàì, àâòîíîìíîñòü, ïîðòàòèâíîñòü. Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè íèçêóþ
ñêîðîñòü ðàáîòû. Êîðïóñ óñòðîéñòâà âûïîëíåí íà 3D ïðèíòåðå èç ïëàñòèêà, ÷òî ïîçâîëèëî êîìïàêòíî
ðàçìåñòèòü äåòàëè âíóòðè. Èñïîëüçîâàíèå êîëåñ, ïðèâîäèìûõ â äâèæåíèå øàãîâûìè äâèãàòåëÿìè,
àêêóìóëÿòîðà è Wi-Fi äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïîçâîëÿåò àâòîíîìíî ðàáîòàòü íà ãîðèçîíòàëüíîé
ïîâåðõíîñòè áîëüøîé ïëîùàäè. Ïëîòòåð ñïîñîáåí ðàáîòàòü íà ãëàäêèõ ðîâíûõ ïîâåðõíîñòÿõ, òàêèõ
êàê áóìàãà, ðàçëè÷íûå ìåòàëëû, ïëàñòèê, ñòåêëî, à â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ÷åð÷åíèÿ èñïîëüçóåò
øàðèêîâûå ðó÷êè, êàðàíäàøè, ìàðêåðû è èì ïîäîáíûå. Îí ïðèìåíèì äëÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ ÷åðòåæåé,
âåêòîðíûõ êàðòèíîê è òåêñòà íà ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Óïðàâëåíèå óñòðîéñòâîì ïðîèçâîäèòñÿ ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû, êîòîðàÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ê óñòðîéñòâó è ïåðåäàåò åìó êîìàíäû, ôîðìèðóåìûå èç
âåêòîðíûõ êàðòèíîê, ÷åðòåæåé èëè òåêñòà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ìåõàíèêîé èñïîëüçóåòñÿ ãîòîâàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
äâèæåíèÿ äâóõêîëåñíîãî ðîáîòà â äâóõìåðíîé ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äàííàÿ
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çà÷àñòóþ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè-ïûëåñîñàìè, êîòîðûå
ïåðåäâèãàþòñÿ ìåæäó òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Âñå ìàòåìàòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû ïðîèçâîäÿòñÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîì âíóòðè óñòðîéñòâà, ÷òî óïðîùàåò ïðîöåññ îáìåíà äàííûõ.

Â ñëåäñòâèè òåñòèðîâàíèÿ óñòðîéñòâà áûëî âûÿâëåíî ñîîòâåòñòâèå òðåáóåìûì ïàðàìåòðàì. Ïëîòòåð
ìîæåò ÷åðòèòü ïðÿìûå ëèíèè, îêðóæíîñòè, ïðÿìîóãîëüíèêè è äðóãèå ãåîìåòðè÷åñêèå ôèãóðû;
âîñïðîèçâîäèòü êîíòóðû ðèñóíêîâ, âåêòîðíûå êàðòèíêè è òåêñò, âåêòîðèçîâàííûå êàðòèíêè. Ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ êîìàíä ìîæíî ëåãêî çàìåíèòü èíñòðóìåíò äëÿ ÷åð÷åíèÿ. Ïðåäâàðèòåëüíî
íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü èíñòðóìåíò â ñïåöèàëüíîì äåðæàòåëå è çàìåíèòü èì ðàíåå óñòàíîâëåííûé.
Äàííûé ìåõàíèçì ïîçâîëÿåò, íå íàðóøàÿ ïðîöåññà ÷åð÷åíèÿ, çàìåíèòü öâåò ëèíèè.

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êà÷åñòâî êîíå÷íîãî ðèñóíêà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà øàãîâ íà
îäèí îáîðîò øàãîâîãî äâèãàòåëÿ è ãëàäêîñòè èñïîëüçóåìîé ïîâåðõíîñòè. Âðåìÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ
ðèñóíêà çàâèñèò îò ñëîæíîñòè è ðàçìåðà ðèñóíêà. Îáëàñòüþ ïðèìåíåíèÿ ìîæíî íàçâàòü âîçìîæíîñòü
âîñïðîèçâåäåíèÿ ÷åðòåæà íà îáðàáàòûâàåìûõ çàãîòîâêàõ. Äðóãîé îáëàñòüþ ïðèìåíåíèå ìîæíî íàçâàòü
ñîçäàíèå òðàôàðåòîâ ïðè ïîìîùè ëåçâèÿ äëÿ ïëîòòåðà èëè ýñêèçà ïðè ïîìîùè ëàçåðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû ðóëåâûõ äâèãàòåëåé äëÿ îðèåíòàöèè â
ïðîñòðàíñòâå ñïóòíèêîâ ôîðìàòà ¾CubeSat¿
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Çàáåëèíà Åâãåíèÿ Ïàâëîâíà, Ïàâëåíêî Àðòåì Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü "ÐîáîÎìñê"),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ñïóòíèêîâ ñóùåñòâåííî ïîìåíÿëèñü: âìåñòî áîëüøèõ
è òÿæåëûõ àïïàðàòîâ âñå áîëüøå ñîâðåìåííûõ êîìïàíèé íà÷àëî èñïîëüçîâàòü ñâåðõìàëûå êîñìè÷åñêèå
àïïàðàòû ôîðìàòà ¾CubeSat¿. CubeSat - ýòî ôîðìàò ñïóòíèêîâ â ôîðìå êóáà, êîòîðûé èìååò ìàññó äî
1 êã è ðàçìåðû 100õ100õ100 ìì. Ââèäó òîãî, ÷òî äàííûå àïïàðàòû èìåþò ìàëûé ðàçìåð, íåîòêóäà áðàòü
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìîùíîñòè è ýíåðãèè, êîòîðûå íóæíû äëÿ ñòàáèëèçàöèè àïïàðàòà. Ïîýòîìó ÿ
ðåøèëà ñîçäàòü ñâîþ ñèñòåìó ðóëåâûõ äâèãàòåëåé, êîòîðûå áóäóò ïîòðåáëÿòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè è íå áóäóò íóæäàòüñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ çàïàñàõ òîïëèâà.

Äàííàÿ ñèñòåìà äâèãàòåëåé îñíîâàíà íà çàêîíàõ ìåõàíèêè, áëàãîäàðÿ êîòîðûì è ïðîèñõîäèò
ðåãóëèðîâàíèå ïîëîæåíèÿ àïïàðàòà â ïðîñòðàíñòâå. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðàâèëà âûñòóïàåò çàêîí
ñîõðàíåíèÿ èìïóëüñà. Ðàáî÷èì òåëîì ÿâëÿþòñÿ ìåäíûå øàðû, ðàñïîëîæåííûå îêîëî ðåáåð êóáà,
áëàãîäàðÿ êîòîðûì è ïðîèñõîäèò âðàùåíèå àïïàðàòà.

Äëÿ ïëàâíîñòè è êîððåêòíîñòè ðàáîòû ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè èñïîëüçóåòñÿ PID-ðåãóëÿòîð. Ñèñòåìà
ñïîñîáíà çàäàòü èìïóëüñ âðàùåíèÿ è ïëàâíî çàòîðìîçèòü àïïàðàò ïðè çàäàííîì óãëå. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå ïðåäñêàçàíèå ïîëîæåíèÿ àïïàðàòà â ñëåäóþùèé ìîìåíò âðåìåíè.
Òåîðåòè÷åñêîå òîêîïîòðåáëåíèå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2,6 âàòòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ìàëîé âåëè÷èíîé.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ íàó÷íîãî ïðîåêòà, áûëà ðàçðàáîòàíà òåîðåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû
ðóëåâûõ äâèãàòåëåé äëÿ îðèåíòàöèè â ïðîñòðàíñòâå ñïóòíèêîâ ôîðìàòà ¾CubeSat¿. Äàííàÿ ìîäåëü
ñîçäàåò âîçìîæíîñòü îðèåíòàöèè è ìàíåâðèðîâàíèÿ àïïàðàòà â ïðîñòðàíñòâå. Ïî ìîèì ðàñ÷åòàì,
òî÷íîñòü äàííîé óñòàíîâêè ñîñòàâèò ±0,2 ãðàäóñà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ×åðòîê Á.Å. Ðàêåòû è ëþäè (â 4-õ òò.) � Ì.: Ìàøèíîñòðîåíèå, 1999;

2. Ñàéò https://microtechnics.ru/pid-regulyator-princip-raboty.



Ãàóññ- ìîòîð. Èññëåäîâàíèå ÊÏÄ ìîäåëè äâèãàòåëÿ è îöåíêà
ïåðñïåêòèâû åãî ïðèìåíåíèÿ
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Òóïûãèíà Àíàñòàñèÿ Ñòàíèñëàâîâíà, ×åðíåöîâà Òàòüÿíà Èâàíîâíà, Çèíîâüåâ Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè è èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Â îñíîâíîé ñâîåé ìàññå èíæåíåðû- ëþáèòåëè ìàñòåðÿò ïóøêó Ãàóññà è ïðîâîäÿò ñ íåé ðàçëè÷íûå
ýêñïåðèìåíòû. Â íàøåì èññëåäîâàòåëüñêîì ïðîåêòå áûëà ïîñòàâëåíà öåëü ðàçðàáîòêè ìîäåëè Ãàóññ-
äâèãàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî ïî ïðèíöèïó ïóøêè- Ãàóññà, è ðàñ÷åòà åãî ÊÏÄ.Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé
öåëè ïîñòàâëåíû è ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:1. Ðàçðàáîòêà êîìïüþòåðíîé ìîäåëè äâèãàòåëÿ è
åå ðàñïå÷àòêà íà 3D- ïðèíòåðå.2. Ðàçðàáîòêà ýëåêòðîííîé ÷àñòè Ãàóññ- ìîòîðà.3. Îïðåäåëåíèå
ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ÊÏÄ ìîäåëè äâèãàòåëÿ.4. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.5 Îöåíêà ïåðñïåêòèâû
èñïîëüçîâàíèÿ Ãàóññ- ìîòîðîâ.

Ðåàëèçàöèÿ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòà ïðîèçâîäèëàñü íà áàçå øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè. Êîðïóñ
Ãàóññ- ìîòîðà è øåñòåðíè ðàñïå÷àòàíû íà 3D- ïðèíòåðå. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ÷àñòüþ ìîäåëè
äâèãàòåëÿ èñïîëüçîâàíà ïëàòà Arduino. Äëÿ ðàñ÷åòà ÊÏÄ ìîäåëè äâèãàòåëÿ èñïîëüçîâàëèñü çàäàííûå
õàðàêòåðèñòèêè êîíäåíñàòîðîâ è çàêîíû äèíàìèêè âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà.

Â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëà ïîñòðîåíà äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü Ãàóññ- ìîòîðà è ðàññ÷èòàí åå
ÊÏÄ. Â ìîäåëè èñïîëüçóåòñÿ êîíäåíñàòîð èçâåñòíîé åìêîñòè, ïîäêëþ÷åííûé ê èñòî÷íèêó íàïðÿæåíèÿ.
Ïðèíöèïèàëüíî, çà ñ÷åò ýíåðãèè êîíäåíñàòîðà ïðîèçâîäèòñÿ âðàùåíèå ìàõîâèêà ìàññîé m è ðàäèóñà R.
Ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåðû è ïðîãðàììû âèäåî-ðåäàêòèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííûõ n
îáîðîòîâ çà âðåìÿ t. Ïîëó÷åííûå äàííûå âìåñòå ñ ïðèìåíåíèåì çàêîíîâ ôèçèêè, ïîçâîëÿþò âû÷èñëèòü
ÊÏÄ ìîäåëè Ãàóññ- äâèãàòåëÿ.

Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè íåâûñîêèé ÊÏÄ ìîäåëè äâèãàòåëÿ. Îäíàêî, äàííûé ðåçóëüòàò íàòîëêíóë
íà ìûñëü ðàñøèðåíèÿ èññëåäîâàíèÿ â íàïðàâëåíèè äîáàâëåíèÿ âòîðîé êàòóøêè è ïðîâåäåíèÿ
ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì èõ ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû. Ñòîèò ïðèçíàòü è îòìåòèòü, ÷òî èñïîëüçóÿ
òðàäèöèîííûå ìàòåðèàëû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ Ãàóññ- ìîòîðîâ, èõ ïðèìåíåíèå íåðàöèîíàëüíî ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàçëè÷íûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìÿêèøåâ Ãåííàäèé ßêîâëåâè÷, Áóõîâöåâ Áîðèñ Áîðèñîâè÷, Ñîòñêèé Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷. Ôèçèêà.
Êëàññè÷åñêèé êóðñ. Èçäàòåëüñòâî: Ïðîñâåùåíèå, 2018 ã.;

2. Äèíàìèêà âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ.- https://stud�les.net/preview/4215490/page:4/



Ïðèáîð äëÿ ðåàáèëèòàöèè è äèàãíîñòèêè áîëüíûõ ïîñëå èíñóëüòà
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Áîãäàíîâà Åëèçàâåòà Ñåðãååâíà, Áîãäàíîâ Ñåðãåé Âèòàëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ê.ô-ì.í), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: Ìóíèöèïàëüíîå áþäæåòíîå ó÷ðåæäåíèå äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ ãîðîäñêîãî îêðóãà Êîðîë¼â

Ìîñêîâñêîé îáëàñòè "Äîì þíûõ òåõíèêîâ" óë. Ñàêêî è Âàíöåòòè,

Èíñóëüò � îäíà èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïðåæäåâðåìåííîé ñìåðòè è ïîòåðè òðóäîñïîñîáíîñòè. Êàæäûå
ïîëòîðû ìèíóòû ó îäíîãî èç æèòåëåé íàøåé ñòðàíû ïðîèñõîäèò èíñóëüò - 450 òûñÿ÷ ñëó÷àåâ â
ãîä. Ñåé÷àñ êëàññèôèêàöèÿ ïàðåçà âåðõíèõ êîíå÷íîñòåé (ïîñëå èíñóëüòà) âåäåòñÿ íà ãëàç (áîëüíîé
ñæèìàåò ðåçèíîâûé ìÿ÷èê), à ñðåäñòâà äëÿ äèàãíîñòèêè è ðåàáèëèòàöèè áîëüíûõ ïîñëå èíñóëüòà
÷ðåçâû÷àéíî äîðîãè è íåäîñòóïíû äëÿ ìíîãèõ êëèíèê. Êàê ïðèìåð ìîæíî ïðèâåñòè ïðèáîðû Ty-
roMotion �Amadeo� èëè ìåõàíîòðîííûå êîìïëåêñû Artromot. Â ñâÿçè ñ ýòèì îãðîìíîå çíà÷åíèå
èìååò ñîçäàíèå ìàêñèìàëüíî áþäæåòíûõ èìïîðòîçàìåùàþùèõ ïðèáîðîâ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî
îáðàùåíî íà äîñòóïíîñòü ïðèìåíÿåìûõ êîìïëåêòóþùèõ è îòêðûòîñòü ïëàòôîðìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Çàäà÷è ïðîåêòà áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè- ìåäèêàìè Ïåðâîãî ÌÃÌÓ èì. È.Ì.
Ñå÷åíîâà (ê.ì.í. Ä.Ñ. Áîáðîâ), ãðóïïû ðåàáèëèòàöèè ÌÅÄÑÈ àêàäåìèêà ÐÀÍ Ê.Â. Ëÿäîâà è
êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ã. Âûøíåãî Âîëî÷êà (ãë.âðà÷, ê.ì.í. ßãóäèí Ã.Ò) - ðàçðàáîòàòü ýëåêòðîííî-
ìåõàíè÷åñêèé ïðèáîð äëÿ ðåàáèëèòàöèè è èíñòðóìåíòàëüíîé äèàãíîñòèêè áîëüíûõ ïîñëå èíñóëüòà,
òðàâì è íåéðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé è ïåðåäàòü ïðèáîð âðà÷àì äëÿ ïðîâåäåíèÿ äîêëèíè÷åñêèõ
èñïûòàíèé.

Äëÿ ðåàáèëèòàöèè è äèàãíîñòèêè áûë ðàçðàáîòàí 5-çâåííûõ ìåõàíèçì ñ íåïîäâèæíîé áàçîé,
ñâÿçàííûé ñ òåíçîìîñòîì(ñåíñîðîì ñèëû). Âñåãî ìåõàíèçìîâ 6 (ïðàâàÿ è ëåâàÿ ðóêà � äâà âàðèàíòà
áîëüøîãî ïàëüöà). 5-çâåííûå ìåõàíèçìû äâèãàþò êîí÷èêè ïàëüöåâ ïî ðàçðàáîòàííîé ñ ó÷åíûìè-
ìåäèêàìè òðàåêòîðèè. Òåíçîìîñò ñ÷èòûâàåò âåëè÷èíó ïðèëîæåííîé íà íåãî ñèëû ïàöèåíòîì. Ïðè
íàæàòèè äàò÷èê äåôîðìèðóåòñÿ è äàåò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé ñèëå âîçäåéñòâèÿ.

Ðàçðàáîòàí ïðèáîð äëÿ ðåàáèëèòàöèè è äèàãíîñòèêè áîëüíûõ ïîñëå èíñóëüòà, òðàâì è
íåéðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Ïðèáîð âûâîäèò äàííûå è óïðàâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÏÊ èëè ñìàðòôîíà
ñ ÎÑ Android. Óñòðîéñòâî ïîëó÷èëî âûñîêóþ îöåíêó ó÷åíûõ � ìåäèêîâ, ïðîâîäÿòñÿ äîêëèíè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ.Ïðèáîð ñäåëàí íà îñíîâå íåäîðîãèõ êîìïëåêòóþùèõ èç ýêî �íèøè Arduinî è ñ
èñïîëüçîâàíèåì îòêðûòîãî èñõîäíîãî êîäà, ÷òî äåëàåò ïðèáîð íåäîðîãèì è íåñëîæíûì â ïðîèçâîäñòâå.
Ïðèáîð � õîðîøèé çàäåë äëÿ èìïîðòîçàìåùåíèÿ.

Ñ ïîìîùüþ äàííîãî ïðèáîðà âîçìîæíî óñïåøíîå èìïîðòîçàìåùåíèå äîðîãèõ ñóùåñòâóþùèõ. Ýòî
äàñò âîçìîæíîñòü ìíîãèì ïàöèåíòàì ïðîéòè óñïåøíûé êóðñ ðåàáèëèòàöèè è ñíèçèòü ïðîöåíò ðèñêà
ðåöèäèâà â íåñêîëüêî ðàç. Áûëà ïîäàíà çàÿâêà íà èçîáðåòåíèå íà ñêîíñòðóèðîâàííûé ïðèáîð.
Çàÿâêà ðàññìîòðåíà ïî ñóùåñòâó, ïîëó÷åíî ïðåäâàðèòåëüíîå îäîáðåíèå. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì
îïóáëèêîâàíî äâå ïå÷àòíûå ðàáîòû â ðåôåðèðóåìûõ èçäàíèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Stein, Joel; Bishop, Lauri; Gillen, Glen; Helbok, Raimund. Robot-Assisted Exercise for Hand Weakness After
Stroke: A Pilot Study. American Journal of Physical Medicine & Rehabilitation. 90(11):887-894, November
2011



Ðàçðàáîòêà è ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî ðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ äëÿ
ðàêåòîìîäåëèðîâàíèÿ

¾Òåõíèêà¿

Ñîêêî Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷, Ìàðòåìüÿíîâà Òàòüÿíà Þðüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, êàíäèäàò
ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ñïîðòèâíî-êîíñòðóêòîðñêîå áþðî ðàêåòíîãî ìîäåëèçìà ÑÊÁÐÌ

¾Çàðÿ¿

Ïðè çàïóñêàõ ìîäåëåé â ðàêåòîìîäåëèðîâàíèè, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ çàâîäñêèå äâèãàòåëè,
ïðèîáðåòàåìûå â ìàãàçèíå. Äàííûå äâèãàòåëè èìåþò òàêèå íåäîñòàòêè êàê ìàëåíüêîå âðåìÿ ðàáîòû,
íå ïîçâîëÿþùåå äîñòèãàòü áîëüøèõ âûñîò, òðóäíîäîñòóïíîñòü è âûñîêàÿ ñòîèìîñòü. ß ñ÷èòàþ, ÷òî
îíè ìîãóò áûòü çàìåíåíû íîâûìè ìîäåëÿìè äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè
âðåìåíè ïîäúåìà ìîäåëè ðàêåòû è íå èìåþùèõ ïîäîáíûõ íåäîñòàòêîâ. Öåëüþ ìîåé ðàáîòû ÿâèëîñü
ñîçäàíèå ýôôåêòèâíîãî è ïðîñòîãî â èçãîòîâëåíèè è ïðèìåíåíèè äâèãàòåëÿ äëÿ ðàêåòîìîäåëèðîâàíèÿ,
êîòîðûé ìîã áû èñïîëüçîâàòüñÿ íàðàâíå ñ çàâîäñêèìè äâèãàòåëÿìè è ðàñøèðÿòü âîçìîæíîñòè
ðàêåòîìîäåëèñòîâ.

Â êàæäîì ïîñëåäóþùåì ýêñïåðèìåíòå èçìåíÿëîñü íå áîëåå îäíîãî ïàðàìåòðà, ðåçóëüòàòû îáðàçöîâ
çàíîñèëèñü â æóðíàë ïîëåòîâ äëÿ àíàëèçà, ïðîèçâîäèëàñü âèäåîçàïèñü âñåõ èñïûòàíèé. Ðàçðàáîòàíà
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîëåòà, îïèñûâàþùàÿ çàâèñèìîñòü åãî õàðàêòåðèñòèê îò ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ.
Îíà èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îöåíêè òåñòèðóåìîãî îáðàçöà, ñðàâíåíèÿ ñ ïðåäûäóùèìè âàðèàíòàìè.
Ïàðàìåòðû êàæäîãî ñëåäóþùåãî äâèãàòåëÿ âûáèðàëèñü íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

ß ðàçðàáîòàë è ïðîòåñòèðîâàë òåõíîëîãèþ ðåãóëèðîâàíèÿ äàâëåíèÿ â êîðïóñå òâåðäîòîïëåâíîãî
ðåàêòèâíîãî äâèãàòåëÿ. Íà åå îñíîâå ñîçäàí äâèãàòåëü ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ìîùíîñòåé äëÿ
ìîäåëåé ðàêåò ðàçëè÷íûõ ãàáàðèòîâ. Îí ñòàáèëüíî ïîäíèìàåò ìîäåëü ðàêåòû íà âûñîòû áîëüøå
300 ìåòðîâ. Äâèãàòåëè ñòàáèëüíî ðàáîòàþò, íåäîðîãè è ïðîñòû â èçãîòîâëåíèè è ïðèìåíåíèè.
Ñîçäàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïîëåòà ìîäåëè ðàêåòû, ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ îïèñûâàþùàÿ åãî. Îíè
çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè ðàêåòîìîäåëèñòîâ.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêöèè äâèãàòåëÿ îò ïðèìåíÿåìûõ
ìàòåðèàëîâ è ãàáàðèòîâ äâèãàòåëÿ ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî âûáèðàòü ïàðàìåòðû êîíñòðóêòèâíûõ ÷àñòåé
äâèãàòåëÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ åãî õàðàêòåðèñòèê. Äàííûå ðåàêòèâíûå äâèãàòåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ðàêåòî- è àâèà- ìîäåëèðîâàíèÿ. ß ïëàíèðóþ ñîçäàòü èñïûòàòåëüíûé ñòåíä äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé
äëÿ èçìåðåíèÿ èõ ìîùíîñòè, óñòàíîâèòü íà ìîäåëü ðàêåòû äàò÷èêè âûñîòû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìåùåðñêèé È. Â. ¾Ðàáîòû ïî ìåõàíèêå òåë ïåðåìåííîé ìàññû¿;

2. Êîñìîäåìüÿíñêèé À. À., ¾Ìåõàíèêà òåë ïåðåìåííîé ìàññû Òåîðèÿ ðåàêòèâíîãî äâèæåíèÿ¿;

3. Ãóðèí À. È. ¾Îñíîâû ìåõàíèêè òåë ïåðåìåííîé ìàññû è ðàêåòîäèíàìèêè¿.



Ñòåíä äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ
æèäêîñòè

¾Òåõíèêà¿

Ëèáåðçîí Ãëåá Àëåêñàíäðîâè÷, Ïîðîøèí Îëåã Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Â øêîëüíîì êóðñå ôèçèêè èçó÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû ñèë. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ñèëà
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî êóïèòü ðàçëè÷íûå ëàáîðàòîðíûå
óñòàíîâêè äëÿ èçìåðåíèÿ ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòè, ìèíèìàëüíûå öåíû íà äàííûå
ïðèáîðû íà÷èíàþòñÿ ñ 500 äîëëàðîâ è çàêàí÷èâàþòñÿ íåñêîëüêèìè òûñÿ÷àìè äîëëàðîâ. Äëÿ ìíîãèõ
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèè ýòà ñóììà ÿâëÿåòñÿ íåïîäúåìíîé, à òî÷íîñòü è ñëîæíîñòü óñòàíîâêè
èçáûòî÷íîé. Ïðåäëàãàåòñÿ óñòàíîâêà äëÿ èçìåðåíèÿ ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòè,
ðàçðàáîòàííóþ è èçãîòîâëåííóþ â óñëîâèÿõ øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè, ñòîèìîñòü äàííîé óñòàíîâêè îêîëî
13000 ðóáëåé - Òåíçîäàò÷èê 3500 ðóáëåé; - Ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà 7000 ðóáëåé; - Ìèêðîêîíòðîëëåð
¾Arduino¿ 1000 ðóáëåé; - Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû 700 ðóáëåé; - Òåõíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû 800
ðóáëåé.

Â îñíîâå ðàáîòû óñòàíîâêè ëåæèò ìåòîä - ¾Ìåòîä îòðûâà êîëüöà¿. Êîëüöî ïîäíèìàþò èç æèäêîñòè,
ñìà÷èâàþùåé åãî. Óñèëèå îòðûâà è åñòü ñèëà ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ. Äàííûé ìåòîä õîðîø ñâîåé
íàãëÿäíîñòüþ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, òàê êàê åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â êà÷åñòâå
äåìîíñòðàöèè, òàê è â êà÷åñòâå ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñêîíñòðóèðîâàíà è èçãîòîâëåíà óñòàíîâêà, êîòîðàÿ íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò
ÿâëåíèå ñèëû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ðàçëè÷íûõ æèäêîñòåé. Íàçíà÷åíèå óñòàíîâêè � ó÷åáíî-
íàãëÿäíîå ïîñîáèå äëÿ êàáèíåòà ôèçèêè. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè êîýôôèöèåíò
ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû áûë ðàâåí 59 ìÍ/ì, ïîãðåøíîñòü îêîëî 18%
îòíîñèòåëüíî ýòàëîííûõ ïîêàçàòåëåé, à âîäîïðîâîäíîé âîäû 51,5 ìÍ/ì, ïîãðåøíîñòü îêîëî 10%
îòíîñèòåëüíî ýòàëîííûõ ïîêàçàòåëåé.

Â äàëüíåéøåì íà 2019-2020 ãîä ÿ ïëàíèðóþ ïåðåðàáîòàòü äàííóþ óñòàíîâêó â óíèâåðñàëüíûé
èçìåðèòåëüíûé ñòåíä, êîòîðûé ïîçâîëèò â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè ôèçèêè íàãëÿäíî èçó÷àòü ìíîæåñòâî
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé (âñå âèäû òðåíèÿ, ñèëó Àðõèìåäà, âåñ òåë, ýëåêòðîìàãíåòèçì, ñèëû
óïðóãîñòè è ò.ä.). Ïëàíèðóåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå ÏËÊ ñ âûâîäîì íà ýêðàí è äðóæåñòâåííûì èíòåðôåéñîì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://vunivere.ru/work3017;

2. Ñàéò https://tirit.org/articles/surface_theory_ring_and_plate.php;

3. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/Ïîâåðõíîñòíîå_íàòÿæåíèå;

4. Ã.Ñ. Ëàíäñáåðã Ýëåìåíòàðíûé ó÷åáíèê ôèçèêè.



Ìîäóëüíàÿ ñèñòåìà ãðóçîçàõâàòíûõ ìåõàíèçìîâ

¾Òåõíèêà¿

Øåëîïàåâ Ëåâ Ëåîíèäîâè÷, Ïåòðåíêî Àííà Àíäðååâíà, Ìàêàðîâ Âàäèì Îëåãîâè÷, Ïåòðîâ Àíòîí Èãîðåâè÷
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü òåõíîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Áåñïèëîòíûé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò (ÁÏËÀ) � ëåòàòåëüíûé àïïàðàò áåç ýêèïàæà íà áîðòó. ÁÏËÀ
ìîãóò îáëàäàòü ðàçíîé ñòåïåíüþ àâòîíîìíîñòè � îò óïðàâëÿåìûõ äèñòàíöèîííî äî ïîëíîñòüþ
àâòîìàòè÷åñêèõ, à òàêæå ðàçëè÷àòüñÿ ïî êîíñòðóêöèè, íàçíà÷åíèþ è ìíîæåñòâó äðóãèõ ïàðàìåòðîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ áåñïèëîòíèêè ñòàíîâÿòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííûõ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ
îòðàñëåé. Ñ óâåëè÷åíèåì çàäà÷, êîòîðûå âûïîëíÿþò áåñïèëîòíèêè, î÷åíü îñòðî ñòîèò âîïðîñ â ïåðåíîñå
ãðóçîâ ïî âîçäóõó. Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî ïî çàõâàòó è ñáðîñó ãðóçà ðàñøèðÿåò
âîçìîæíîñòè êâàäðîêîïòåðà. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íà îäíîé ìîäåëè êâàäðîêîïòåðà íåñêîëüêèõ
âèäîâ çàõâàòîâ ïðè îïåðàòèâíîé ñìåíå èõ è áåç íåîáõîäèìîñòè âíîñèòü èçìåíåíèÿ â êîíñòðóêöèþ
áåñïèëîòíîãî àïïàðàòà ìîæåò ñòàòü ðåøåíèåì ìíîãèõ êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ ïî ýôôåêòèâíîé äîñòàâêå
ãðóçà áåç ïîñàäêè. Ñëåäîâàòåëüíî àêöåíò â íàøåé ðàáîòå ìû äåëàåì èìåííî íà ðàçðàáîòêó
ãðóçîçàõâàòíîãî ìåõàíèçìà, à íå íà ðàçðàáîòêó ÁÏËÀ.

Â äàííîé ðàáîòå ìû èñïîëüçîâàëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, à èìåííî: 1. àíàëèç
è ñèíòåç îôèöèàëüíûõ äîêóìåíòîâ; 2. ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ. Îñíîâíûå
èíñòðóìåíòû èññëåäîâàíèÿ: ïðîåêòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ßÍÎÑ-êëàññà, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ 3D-
ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîòîòèïèðîâàíèÿ, à èìåííî: AutoCAD è Cura.

Â êîíòåêñòå äàííîé ðàáîòû ìû ðàçðàáîòàëè ãðóçîçàõâàòíûå ìåõàíèçìû: 1. Äëÿ ïåðåíîñîâ ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ; 2. Äëÿ ïåðåíîñà áóòûëîê è îáúåêòîâ öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû; 3. Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
ôèêñàòîð ñ êîìïëåêòîì ñïåöèàëüíûõ âêëàäûøåé. Íà ïîñëåäíåì ñòîèò îñòàíîâèòüñÿ ïîïîäðîáíåå.
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé ìåõàíèçì âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïðåäåëåííûé âêëàäûø. Äàííûé âêëàäûø
ïîäáèðàåòñÿ ïî çàïðîñó çàêàç÷èêà. Ìû óæå ïîäãîòîâèëè âêëàäûø äëÿ áóìàæíûõ äîêóìåíòîâ, äëÿ
õóäîæíèêîâ, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ¾ïîëåâûõ¿ õèìè÷åñêèé îïûòîâ, äëÿ ìåäèöèíñêîé ïîìîùè.

Ñîçäàííûå ãðóçîçàõâàòíûå ìåõàíèçìû ïîçâîëÿò ïðèìåíÿòü êîïòåðû â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ: â
ñòðîèòåëüñòâå, ïðè ïîèñêå ïðîïàâøèõ, à òàê æå ïðè ïåðåíîñå ïðèîðèòåòíûõ ëåãêîâåñíûõ ãðóçîâ. Òåì
ñàìûì ýêîíîìÿ âðåìÿ è ñðåäñòâà ïîòðåáèòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàññè÷åñêèìè òåõíîëîãèÿìè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ìû íå ñòàâèì òî÷êó â íàøåì ïðîåêòå. Â ïëàíàõ ó íàñ èçãîòîâëåíèå âêëàäûøåé äëÿ
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî çàõâàòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû/Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå. Âîðîíåæ. Èçäàòåëüñòâî Ïîëèãðàôè÷åñêèé
öåíòð ¾Íàó÷íàÿ êíèãà¿,2015 616 ñ. Ñ. 43-56.;

2. Âàñèëèí Í.ß. Áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû//Í.ß. Âàñèëèí. Ìèíñê. ¾Ïîïóððè¿,2017 272 ñ. C.
5-7 Ñ. 98-105



Ïëàâàþùèé ãåíåðàòîð

¾Òåõíèêà¿

Ìàêàðåíêî Íèêèòà Âëàäèñëàâîâè÷, Êóíèí Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî
Î.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Èññëåäîâàíèÿ è êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè àëüòåðíàòèâíîé ýíåðãåòèêè ó íàñ âåäóòñÿ
ñ 2005 ãîäà. Çà ýòî âðåìÿ ïîäãîòîâëåíî è çàùèùåíî îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ ïðîåêòîâ, èñïîëüçóþùèõ
âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (â îñíîâíîì ñèëó âåòðà è äâèæåíèå âîäû â ðåêå è ìîðå). Âñå ýòè
ïðîåêòû îñíîâûâàëèñü íà çàïàòåíòîâàííîé â 2006 ãîäó ñõåìå âåòðîâîé óñòàíîâêè[2], êîòîðóþ ìîæíî
áûëî èñïîëüçîâàòü è â âîäíîé ñðåäå. Âìåñòå ñ ìíîãèìè ïðåèìóùåñòâàìè ýòîé êîíñòðóêöèè, â íåé
áû îäèí íåìàëîâàæíûé íåäîñòàòîê � ýòî åå ãðîìîçäêîñòü. Ïîýòîìó â ýòîé ïðîåêòíîé ðàáîòå áûëà
ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòêè ìàëîãàáàðèòíîãî ãåíåðèðóþùåãî îáúåêòà.

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîåêòà èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ:
àíàëèç òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ðåàëèçàöèè îáúåêòà, ðàñ÷åò êîíñòðóêòèâíûõ
ïàðàìåòðîâ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ìîäåëèðîâàíèå è êîíñòðóêòîðñêàÿ ïðîðàáîòêà óíèêàëüíûõ
óçëîâ è äåòàëåé ãåíåðàòîðà, ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçãîòîâëåíèå, ñáîðêà è èñïûòàíèÿ ïëàâàþùåãî
óñòðîéñòâà.

Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ñïðîåêòèðîâàòü è èçãîòîâèòü ìàëîãàáàðèòíûé ëåãêî-òðàíñïîðòàáåëüíûé
ìàêåò ïëàâàþùåãî ãåíåðàòîðà äëÿ íåïðåðûâíî êî÷óþùèõ îëåíåâîäîâ. Óñïåøíûå èñïûòàíèÿ ìàêåòà
ïëàâàþùåãî ãåíåðàòîðà äàþò âîçìîæíîñòü íàäåÿòüñÿ íà ðàçðàáîòêó ðåàëüíîãî ïðîìûøëåííîãî
îáðàçöà.

Ïðåäâàðèòåëüíûå ýêîíîìè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî ñòîèìîñòü íà èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèþ
ñîáñòâåííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïëàâàþùåãî ãåíåðàòîðà (7614ðóá.) îêàçûâàåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíåå,
÷åì ïîêóïêà áåíçèíîâîãî ãåíåðàòîðà ñ äîïîëíèòåëüíûìè ðàñõîäàìè íà ïîêóïêó è äîñòàâêó
äîðîãîñòîÿùåãî áåíçèíà.Åñòåñòâåííî áåíçèíîâûé ãåíåðàòîð èìååò çíà÷èòåëüíóþ ìîùíîñòü, íî â íàøåì
ñëó÷àå âàæíà íå ýòà âåëè÷èíà, à îáùàÿ äîñòóïíîñòü ê ïîäçàðÿäêå ïðèáîðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïàòåíò íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¾Âåòðîóñòàíîâêà¿RU �59747;

2. Ìîùåíèêîâ À.È. Ïëàâàþùèéãèäðîýëåêðîêîìëåêñ äëÿ ðàçâèòèÿ ñåâåðíûõ òåððèòîðèé. Âñåðîññèéñêèé
äåòñêî-þíîøåñêèé êîíêóðñ ÐÃÎ "Àðêòèêà - ïðèòÿãàòåëüíàÿ çàãàäêà", Ì. Ñåâåðíûå ïðîñòîðû 2013 ã.



Âîäíûé Ëèôò

¾Òåõíèêà¿

Ñåìåíîâ Âëàäèñëàâ Äìèòðèåâè÷, Øëàïîáåðñêèé Àíàòîëèé Àíäðååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï.
îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÓ ÄÎ ÖÄÞÒÒ "Îõòà"

Çàäà÷à ïðîåêòà ðàñøèðèòü äîñòóïíóþ ñðåäó äëÿ ëèö ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè, îáåñïå÷èòü
êîìôîðòíûé âõîä â âîäó, ïåðåäâèæåíèÿ â âîäå è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ íà áåðåã ïóòåì ðåàëèçàöèè â
æèçíü ¾Âîäíîãî ëèôòà¿ è ñîçäàíèÿ äëÿ íåãî ðàáî÷åãî ìàêåòà. Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî ÷èñëî ïðèñïîñîáëåíèé è ïîòðåáíîñòü â íèõ äëÿ ëþäåé ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè ñ
êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî äåëàåò èõ ïðåáûâàíèå â îáùåñòâå êîìôîðòíûì. Íîâèçíà äàííîãî
ïðîåêòà, ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå óñòðîéñòâà äëÿ ñïóñêà è ïîäúåìà â âîäó ìàëîìîáèëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ,
àíàëîãîâ êîòîðûõ íå ñóùåñòâóåò â ìèðå.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîåêòà áûëè ïðèìåíåíû òàêèå ïðîãðàììû, êàê Solidworks, Polygon, è äðóãèå. Áûëî
èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íîå îáîðóäîâàíèå, íàïðèìåð, 3D-ïðèíòåð, ëàçåðíûé ñòàíîê, ïóëüâåðèçàòîð, à
òàêæå ñëåñàðíûå èíñòðóìåíòû. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ìàêåòà ïðîèñõîäèë â ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííîé
ëàáîðàòîðèè ÖÄÞÒÒ "Îõòà". Ëàêî-êðàñî÷íûå ðàáîòû òàêæå ïðîâîäèëèñü â ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû, äîñòèãíóòûå â ïðîåêòå: 1. Ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ïðîòîòèïîâ; 2.
Îñâîåíà íà ïðàêòè÷åñêîì ïðèìåðå ðàáîòà â ÑÀÏÐ Solidworks; 3. Ñïðîåêòèðîâàíà ìîäåëü óñòðîéñòâà
äëÿ ñïóñêà â âîäó ìàëîìîáèëüíûõ ãðóïï íàñåëåíèÿ ¾Âîäíûé ëèôò¿, âûïîëíåí íàáîð ÷åðòåæåé; 4.
Èçãîòîâëåíû ñîñòàâëÿþùèå ìàêåòà óñòðîéñòâà, èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå òèïû îáîðóäîâàíèÿ, îñâîåíû íà
ïðàêòèêå ðàáîòû ïî ýëåêòðîìîíòàæó, âîäîñíàáæåíèþ è âîäîîòâåäåíèþ è ñîáðàí äåéñòâóþùèé îáðàçåö;
5. Âûïîëíåíû òåõíè÷åñêèé è ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åòû.

Â èòîãå áûë ñîçäàí îïûòíûé îáðàçåö óñòàíîâêè ¾Âîäíûé ëèôò¿ â ìàñøòàáå 1:50.Ðàñ÷åòíàÿ
ñåáåñòîèìîñòü ðåàëüíîé óñòàíîâêè ïðèìåðíî 150 òûñÿ÷ ðóáëåé. Íà ïåðñïåêòèâó ïëàíèðóåòñÿ
óñîâåðøåíñòâîâàòü ìàêåò äàò÷èêîì äâèæåíèÿ äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïîäà÷è âîäû è ðàáîòû ëåíòû-
êàíàòà, à òàêæå ïåðåâåñòè ðàáîòó äâèãàòåëÿ íà ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ. Äîáàâèòü òðàâîëàòîð íà ïèðñ äëÿ
ïåðåìåùåíèÿ êîëÿñîê ñ èñõîäíîãî ìåñòà, äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ¾Âîäíîãî ëèôòà¿.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àíôèìîâ Ì. È. Ðåäóêòîðû. Êîíñòðóêöèè è ðàñ÷åò;

2. Ðàñ÷åò è âûáîð ýëåêòðè÷åñêîãî ïðèâîäà: ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ. ¾Ýëåêòðè÷åñêèé ïðèâîä¿;

3. Êàöåâè÷ Ë.Ñ. ¾Ýëåêòðîíàñîñû è âîäîñíàáæåíèå¿;



Ðàçðàáîòêà óñòðîéñòâà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ìàðêèðîâêè öèíêîâûõ
ñëèòêîâ â ðàçëèâî÷íîì öåõå Êîìïëåêñà Ýëåêòðîëèçà Öèíêà ÏÀÎ

¾×åëÿáèíñêèé Öèíêîâûé Çàâîä¿

¾Òåõíèêà¿

Àíèñèìîâ Ñåðãåé Àëåêñååâè÷, Äæèíäæèõàäçå Àíäðåé Ãåëàåâè÷, Òèùåíêî Äàíèë Íèêîëàåâè÷, Ìèùåíêî Àíäðåé
Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ×åëÿáèíñêèé

Îáëàñòíîé Ìíîãîïðîôèëüíûé Ëèöåé-Èíòåðíàò äëÿ îäàð¼ííûõ äåòåé

Â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì íà ïðåäïðèÿòèè ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîé ìàðêèðîâêè, ìàðêèðîâêà ñëèòêîâ
íà ëèöåâîé ñòîðîíå îñóùåñòâëÿåòñÿ âðó÷íóþ òîëüêî íà âåðõíèõ ñëèòêàõ ïàêåòà. Óñòàíîâêà
àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ìàðêèðîâêè ïîçâîëèò ìàðêèðîâàòü êàæäûé ñëèòîê íà ëèöåâîé ñòîðîíå, ÷òî
îáëåã÷èò èäåíòèôèêàöèþ ïàðòèè îòäåëüíî âçÿòîãî ñëèòêà, ïîâûøàÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòü ïðîäóêöèè äëÿ
ïîòðåáèòåëåé.

Íàøåé êîìàíäîé áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû:- Èññëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ìàðêèðîâêè;-
Ðàñ÷¼òû îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê îáîðóäîâàíèÿ;- Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà óäàðíîãî ìåòîäà
ìàðêèðîâêè íà ïðàêòèêå;- Òð¼õìåðíîå ìîäåëèðîâàíèå íåäîñòàþùèõ ýëåìåíòîâ óñòðîéñòâà;-
Ýñêèçèðîâàíèå ïîëó÷åííûõ óñòðîéñòâ.

Íàìè áûë âûáðàí íàèáîëåå óäîâëåòâîðÿþùèé íàøè óñëîâèÿ ìåòîä ìàðêèðîâêè - óäàðíàÿ
ìàðêèðîâêà ïíåâìàòè÷åñêèì öèëèíäðîì. Áûëè ðàññ÷èòàíû õàðàêòåðèñòèêè èñêîìîãî ïíåâìàòè÷åñêîãî
öèëèíäðà, ñîçäàí ÷åðò¼æ ñèñòåìû êðåïëåíèÿ, èíòåãðèðîâàííîé â óæå èìåþùèéñÿ â öåõó êîíâåéåð,
ðàçðàáîòàíà ñîáñòâåííàÿ ñèñòåìà êðåïëåíèÿ äîðàáîòàííûõ ìàðêèðîâî÷íûõ êëåéì.Áûëà ñîáðàíà
äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü äëÿ äåìîíñòðàöèè ðàáîòû êîíå÷íîãî ìåõàíèçìà.

Ðåçóëüòàò ïðîåêòà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íà ëþáîì ïðîìûøëåííîì ïðåäïðèÿòèè, ãäå èñïîëüçóåòñÿ
íåïðåðûâíûé öèêë ïåðåðàáîòêè ìàòåðèàëà èëè èçãîòîâëåíèÿ ïðîäóêöèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://zinc.test.ugmk.com/ru/about/o-nas/

2. ÃÎÑÒ 19424-97 Ñïëàâû öèíêîâûå ëèòåéíûå â ÷óøêàõ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. � Ì.: Èçäàòåëüñòâî
ñòàíäàðòîâ, - 1993

3. Ñàéò http://mp-cnc.cn/html/About.asp

4. Ñàéò https://youtu.be/LyRFHr_1UPk



Ôèëàñòðóäåð "3Dex GRINDER"

¾Òåõíèêà¿

Áóéíîâ Äåíèñ Åâãåíüåâè÷, Êàäèêèí Ðóøàí Ðèíàäîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÎÓ ÐÌ "Ðåñïóáëèêàíñêèé ëèöåé"

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çåìëå ïëîõî îáñòîèò äåëî ñ óòèëèçàöèåé ïëàñòìàññîâîãî ìóñîðà, åæåãîäíî
âûáðàñûâàåòñÿ îêîëî 40 òûñÿ÷ òîíí. Òàêàÿ æå ïðîáëåìà åñòü è ó ÖÌÈÒ'îâ è FABLAB'îâ êîòîðûå íå
òîëüêî âûáðàñûâàþò ïëàñòèê, êîòîðûé îíè èñïîëüçîâàëè, íî è îãðîìíîå êîë-âî äåíåã íà åãî çàêóïêó.
Èñõîäÿ èç ýòèõ ïðîáëåì ìîÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñäåëàòü ïðîäóêò, êîòîðûé áóäåò íå ïðîñòî
óòèëèçèðîâàòü, à ïåðåðàáàòûâàòü ïëàñòìàññîâûé ìóñîð â ïðîäóêò, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü åùå
ðàç - ýòî ôèëàñòðóäåð.

Â äàííîì ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ýêñòðóçèè - ýòî ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ èçäåëèé èç ïîëèìåðíûõ
ìàòåðèàëîâ ïóòåì ïðîäàâëèâàíèÿ ðàñïëàâà ìàòåðèàëà ÷åðåç ôîðìóþùåå îòâåðñòèå â ýêñòðóäåðå.
Òàêæå ìåòîä êîíòðîëÿ äèàìåòðà ôèëàìåíòà, ïóòåì êîíòðîëÿ ïîäà÷è ïëàñòìàññû. Âñå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â øêîëüíîé ìàñòåðñêîé.

Âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è áûëè âûïîëíåíû - ôèëàñòðóäåð ïåðåðàáàòûâàåò ëþáîé ïëàñò. ìóñîð â
ôèëàìåíò äëÿ 3D ïðèíòåðîâ, òàêæå â íåì ïðèñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ïåðåðàáîòêè ïëàñòèêà,
à åùå è îáû÷íîå ïðîèçâîäñòâî ôèëàìåíòà èç óæå ãîòîâûõ ãðàíóë, ÷òî óäåøåâëÿåò ïëàñòèê. Òàêæå
äàííûé ïðîäóêò ïîëó÷èëñÿ áîëåå óäîáíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ è áîëåå áþäæåòíûì, ÷åì åãî êîíêóðåíòû.

ß ñ÷èòàþ ÷òî äàííûé ïðîåêò äîñòîåí âûéòè íà ìèðîâîé ðûíîê è ñïîêîéíî êîíêóðèðîâàòü, òîëüêî
ïîñëå òîãî êàê ó íåãî ïîÿâèòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ íàìîòêà ôèëàìåíòà íà êàòóøêó, âåäü ó áîëüøèíñòâà
åãî êîíêóðåíòîâ åå íåò. Ñ ìîåé äîãàäêîé òàêæå ñîãëàñíû æþðè ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ îëèìïèàä, â
êîòîðûõ ìîé ôèëàñòðóäåð íå ðàç çàíèìàë ïåðâîå ìåñòî. Ïåðâîå - ïîòîìó ÷òî äàííûé ïðîåêò ïîëåçåí
è äëÿ ýêîíîìèêè, è äëÿ îáùåñòâà, è äëÿ ýêîëîãèè íàøåé ïëàíåòû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Â. Á. Áðîäèí, À. Â. Êàëèíèí. Ñèñòåìû íà ìèêðîêîíòðîëëåðàõ è ÁÈÑ ïðîãðàììèðóåìîé ëîãèêè. Ì.:
ÝÊÎÌ, 2002

2. À. È. Àêñåíîâ, À. Â. Íåôåäîâ. Ýëåìåíòû ñõåì áûòîâîé ðàäèîàïïàðàòóðû. Êîíäåíñàòîðû. Ðåçèñòîðû:
Ñïðàâî÷íèê. Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1995



Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîãî ïðèáîðà äëÿ îöåíêè øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ
èíäóñòðèàëüíîãî öåíòðà

¾Òåõíèêà¿

Âàñèëü÷åíêî Ðóñëàí Àðêàäüåâè÷, Ñåðîâ Ñåì¼í Àëåêñååâè÷, Ñóñëîâ Ìèõàèë Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
ïðåïîäàâàòåëü ôèçèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÑÏá ÃÁÏÎÓ ¾Òåõíèêóì ¾Àâòîñåðâèñ¿ (ÌÖÏÊ)

Îñíîâíûìè ïðè÷èíàìè âîçíèêíîâåíèÿ øóìà â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ÿâëÿþòñÿ ñòðîèòåëüñòâî è
àâòîòðàíñïîðòíûé ïîòîê. Â îêòÿáðå 2017 ã. àâòîðàìè ïðîåêòà áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå
ïî îöåíêå àêóñòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ àâòîòðàíñïîðòà íà æèòåëåé ìåãàïîëèñà ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî øóìîìåðà, êîòîðûé áûë âçÿò íàïðîêàò, òàê êàê ôèðìåííûå øóìîìåðû ñòîÿò
äîñòàòî÷íî äîðîãî (îò 8-200 òûñ. ðóá.). Ïîñêîëüêó ïðîáëåìà øóìà â áîëüøèõ ãîðîäàõ ñòàíîâèòñÿ âñå
áîëåå îñòðîé, òåìà îöåíêè øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû íà ÷åëîâåêà íàáèðàåò ïîïóëÿðíîñòü
â èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ ó÷àùèõñÿ. Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà íà ëàáîðàòîðíûõ è
ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòàõ ïî ôèçèêå, áèîëîãèè è ýêîëîãèè â òåìå ¾àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå¿, à òàêæå â
ðàáîòå ñòóäåí÷åñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà. Öåëü ðàáîòû: ñîçäàíèå øóìîìåðà, êîòîðûé ìîæíî áûëî áû
èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî è èñïîëüçîâàòü äëÿ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêè óðîâíåé øóìà, ïîòðàòèâ íà
íåãî ìèíèìóì âðåìåíè è äåíåæíûõ ñðåäñòâ.

Â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: ýêñïåðèìåíò (çàìåð øóìà ýòàëîííûì è
ñàìîäåëüíûì øóìîìåðàìè); ñòàòèñòè÷åñêèå ðàñ÷åòíûå ìåòîäû (îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ);
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ. Ñáîðêà è îòëàäêà ïðèáîðà îñóùåñòâëÿëàñü â ÑÏá ÃÁÏÎÓ Òåõíèêóì "Àâòîñåðâèñ"
(ÌÖÏÊ).

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: ïîëó÷åííûå ïîêàçàíèÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è ýòàëîííîãî øóìîìåðîâ ðàñõîäÿòñÿ ïðèìåðíî íà 10%. Òàêèì îáðàçîì,
ñêîíñòðóèðîâàííûé íàìè ïðèáîð èìååò äîñòàòî÷íóþ äëÿ îöåíêè øóìà òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Êðîìå
òîãî, îí ïðîñò â èçãîòîâëåíèè: êîíñòðóêöèÿ åãî íå òðåáóåò äîðîãèõ ðàäèîýëåìåíòîâ è èìååò
âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííûõ çàäà÷.

Òåñòèðîâàíèå øóìîìåðà â ãîðîäå ïîêàçàëî, ÷òî äàííûé øóìîìåð èçìåðÿåò óðîâíè çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ äî 10% ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòàëîííûì. Äëÿ áîëüøèíñòâà
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ýòîé òî÷íîñòè âïîëíå äîñòàòî÷íî. Â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷, ê øóìîìåðó
ìîæíî ïîäêëþ÷èòü îãðîìíîå ÷èñëî äàò÷èêîâ, íàïðèìåð äàò÷èê âèáðàöèè è ò.ä. Ïðèáîð ìîæåò íàéòè
ïðèìåíåíèå íà ëàáîðàòîðíûõ çàíÿòèÿõ ïî ýêîëîãèè è áèîëîãèè, à òàêæå â ïðîåêòàõ ÑÍÎ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Âÿëûøåâ À. Øóì âîêðóã íàñ � Ýëåêòðîííûé æóðíàë ¾Íàóêà è æèçíü¿. � 2006, � 4

2. Ëèòâèíåíêî Ñ.À. Ìåòîä è ñðåäñòâà êîíòðîëÿ óðîâíÿ øóìîâîãî çàãðÿçíåíèÿ èíäóñòðèàëüíîãî öåíòðà
(íà ïðèìåðå ãîðîäà Áàðíàóëà)



Óñòàíîâêà äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé ïðèòèðêè ùåòîê òÿãîâûõ äâèãàòåëåé
ëîêîìîòèâîâ
¾Òåõíèêà¿

Ìèíååâ Íèêîëàé Âëàäèìèðîâè÷, Ëèâåðêî Âèêòîðèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Àëåñêåðîâà Àë¼íà Äìèòðèåâíà, Ëèâåðêî
Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëü ïðîåêòà: àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ïðèòèðêè ùåòîê ùåòî÷íîãî àïïàðàòà òÿãîâûõ äâèãàòåëåé
ëîêîìîòèâîâ, ïðåäîòâðàùåíèå èõ âûõîäà èç ñòðîÿ è çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû îò óãîëüíîé ïûëè.
Ïðîáëåìà, êîòîðóþ ðåøàåò ïðîåêò: Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ ðåìîíòíûõ ëîêîìîòèâíûõ äåïî
ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿ ïðè ðåìîíòå òÿãîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé ëîêîìîòèâîâ ïðîèçâîäèòñÿ çàìåíà
ùåòîê, êîòîðûå äîëæíû èìåòü çåðêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü ïðèëåãàíèÿ ê êîëëåêòîðó äâèãàòåëÿ. Íî ñ
çàâîäîâ ïðèõîäÿò ùåòêè, òðåáóþùèå ïðèòèðêè (òî åñòü èìåþùèå øåðøàâóþ ïîâåðõíîñòü ïðèëåãàíèÿ)
è ïðèëåãàþùèå êîëëåêòîðó òîëüêî îäíîé òî÷êîé, à íå âñåé ðàáî÷åé ïëîùàäüþ. Äàííàÿ ïðè÷èíà
ñïîñîáñòâóåò ïðåæäåâðåìåííîìó âûõîäó èç ñòðîÿ òÿãîâîãî äâèãàòåëÿ ëîêîìîòèâà (÷àñòè÷íûé èëè
ïîëíûé ïîäæåã ëàìåëåé è îáìîòîê äâèãàòåëÿ). Äëÿ ýòîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåõ ðåìîíòíûõ
ëîêîìîòèâíûõ äåïî ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿ ïðèòèðêà ùåòîê òÿãîâûõ ýëåêòðè÷åñêèõ äâèãàòåëåé ëîêîìîòèâîâ
ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ íà ñàìîäåëüíûõ ïðèìèòèâíûõ ïðèñïîñîáëåíèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ ïðèòèðàòü
òîëüêî 2 ùåòêè îäíîâðåìåííî. Íà èõ ïðèòèðêó òðåáóåòñÿ 20-30ìèí, à íà âåñü êîìïëåêò 1,5-2 ÷àñà.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå: 1. Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç òåõíè÷åñêèõ ïîñîáèé ïî
ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ ýëåêòðîâîçîâ; 2. Èíòåðâüþ, ñîöèîëîãè÷åñêèé îïðîñ-àíêåòèðîâàíèå ñëåñàðåé
ðåìîíòíèêîâ ýëåêòðîìàøèííîãî öåõà ðåìîíòíîãî äåïî Ðîññîøü-Ïàññàæèðñêàÿ; 3. Ïðîâåðêà ñòåïåíè
çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà â ýëåêòðîìàøèííîì öåõó ðåìîíòíîãî äåïî; 4. Ñáîðêà è ïðîâåðêà óãîëüíîé ïûëè,
ïîëó÷àåìàÿ ïðè ïðèòèðêå íîâûõ ùåòîê, ñ öåëüþ åå ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ä

Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòêè â ðåìîíòíûõ äåïî èìååò áîëüøîé ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêò (100-150
òûñ.ðóá.), òàê êàê èñêëþ÷àåò ïðåæäåâðåìåííûé âûõîä èç ñòðîÿ òÿãîâûõ äâèãàòåëåé ëîêîìîòèâîâ
èç-çà ùåòî÷íîãî àïïàðàòà (òðàâåðñà, ùåòêîäåðæàòåëè, ùåòêè, êîëëåêòîð) ïî ïðè÷èíå ÷àñòè÷íîãî
èëè ïîëíîãî ïîäæîãà ëàìåëåé èëè îáìîòîê äâèãàòåëÿ, òàêæå çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ âåðîÿòíîñòü
âîçìîæíîãî âíåïëàíîâîãî ðåìîíòà ýëåêòðîâîçîâ. Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ óñòàíîâêè, èñêëþ÷åíî
ïîïàäàíèå óãîëüíîé ïûëè â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Áóäåò ïîëó÷åí ïàòåíò, ïîäòâåðæäàþùèé àâòîðñêèå ïðàâà íà äàííóþ ðàçðàáîòêó è ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ
ðóêîâîäñòâîì Þãî-Âîñòî÷íîé æåëåçíîé äîðîãè è ðóêîâîäñòâîì Êîìïàíèè ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿, ïðåäëàãàåìàÿ
óñòàíîâêà áóäåò âûïóñêàòüñÿ çàâîäîì ã. Íîâîõîïåðñê ñåðèéíî âî âñå ðåìîíòíûå ëîêîìîòèâíûå äåïî
ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ åå ïðèìåíåíèå íà çàâîäàõ, ïðîèçâîäÿùèõ ùåòêè äëÿ äâèãàòåëåé
ïîñòîÿííîãî òîêà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ÏÊÁ ÖÒ.06.0001 ¾Ðóêîâîäñòâî ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è òåêóùåìó ðåìîíòó òÿãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé
ëîêîìîòèâîâ¿

2. ÏÊÁ ÖÒ.25.0007 ¾Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò òÿãîâîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÍÁ-520Â ýëåêòðîâîçà
ÝÏ1¿



Àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïîäà÷è êîíòàêòíîãî ïðîâîäà è íåñóùåãî
òðîñà

¾Òåõíèêà¿

Ñåðîóñîâ Íèêèòà Þðüåâè÷, Êàëèáàá÷óê Àðò¼ì Îëåãîâè÷, Êàðçèí Âèòàëèé Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
Ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçî), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëü ïðîåêòà: àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ðàñêàòêè êîíòàêòíîãî ïðîâîäà è íåñóùåãî òðîñà ïðè
îñíàùåíèè íîâûõ êîíòàêòíûõ ñåòåé è ïðè åå ïëàíîâîì ðåìîíòå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îñíàùåíèè
íîâûõ êîíòàêòíûõ ñåòåé è ïðè ïëàíîâîé çàìåíå èçíîñèâøåãîñÿ êîíòàêòíîãî ïðîâîäà íà íîâûé, âñå
ðàáîòû ïî îñíàùåíèþ êîíòàêòíîé ñåòè îñóùåñòâëÿþòñÿ âðó÷íóþ.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îñíàùåíèè
íîâûõ êîíòàêòíûõ ñåòåé è ïðè ïëàíîâîé çàìåíå èçíîñèâøåãîñÿ êîíòàêòíîãî ïðîâîäà íà íîâûé,
ðàáîòû ïî ðàñêàòêå ïðîâîäîâ êîíòàêòíîé ïîäâåñêè, ðàñïîëîæåííîé â çîíå ýëåêòðîìàãíèòíîãî âëèÿíèÿ
äåéñòâóþùèõ ëèíèé ïåðåìåííîãî òîêà ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ÖÝ-761 (Ìîñêâà Èçäàòåëüñòâî ÍÖ ÝÍÀÑ
2003ãîä), âûïîëíÿåòñÿ âðó÷íóþ. Ïðè îñíàùåíèè íîâûõ êîíòàêòíûõ ñåòåé íà êîíñîëÿõ îïîð ñíà÷àëà
ìîíòèðóåòñÿ íåñóùèé òðîñ, à çàòåì êîíòàêòíûé ïðîâîä. Òàê êàê îáû÷íî îñíàùàåòñÿ àíêåðíûé
ó÷àñòîê, äëèíîé 1200-1400 ìåòðîâ (äëèíà ïðîâîäà íà áàðàáàíå � 1400 ì), (âåñ 1 ìåòðà � 890 ãð), íà
âûïîëíåíèå äàííûõ ðàáîò ïðèâëåêàåòñÿ ñìåíà ìîíòåðîâ - êîíòàêòíèêîâ â êîëè÷åñòâå 12 ÷åëîâåê (íà
çàìåíó îòâîäèòñÿ ¾îêíî¿, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âîñåìü ÷àñîâ).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, èñïîëüçîâàííûå â ïðîåêòå:- èçó÷åíèå è àíàëèç ëèòåðàòóðû ïî ðåìîíòó
è îáñëóæèâàíèþ êîíòàêòíîé ñåòè;- îïðîñ êîíòàêòíèêîâ, íåïîñðåäñòâåííî çàäåéñòâîâàííûõ â
îáñëóæèâàíèè è ðåìîíòå êîíòàêòíîé ñåòè;- îáñóæäåíèå àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ñ ðóêîâîäñòâîì
ýíåðãîó÷àñòêà;- âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå ïðîöåññà ðàñêàòêè êîíòàêòíîãî ïðîâîäà è íåñóùåãî òðîñà; -
àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñòàíîâêè ìîæíî çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ, òðåáóåìîå äëÿ îñíàùåíèÿ
êîíòàêòíîé ñåòè, à òàê æå ñîêðàòèòü ÷èñëî ðàáî÷èõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè. Áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ óñòàíîâêè, âñå ðàáîòû ïî çàìåíå êîíòàêòíîãî ïðîâîäà ìîãóò âûïîëíÿòü 5-6
êîíòàêòíèêàìè. Òàêæå îò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòêè èìååòñÿ è ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé
ïîëó÷àåòñÿ ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîò îòâîäèòñÿ ìåíüøåå ¾îêíî¿ â ãðàôèêå äâèæåíèÿ
ïîåçäîâ.

Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòêè ïîçâîëèò óìåíüøèòü âðåìÿ,òðåáóåìîå íà ðàñêàòêó êîíòàêòíîãî ïðîâîäà
è íåñóùåãî òðîñà ñ áàðàáàíà,ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî êîíòàêòíèêîâ,ïðèâëåêàåìûõ äëÿ äàííîé îïåðàöèè,à
òàêæå àâòîìàòèçèðóåò å¼ ïðîöåññ.Îñâîáîäèâøèõñÿ ðàáî÷èõ ìîæíî íàïðàâèòü íà âûïîëíåíèå
äðóãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.Óñòàíîâêà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è â äðóãèõ îòðàñëÿõ íàðîäíîãî
õîçÿéñòâà:äëÿ ïðîêëàäêè êàáåëåé ñâÿçè,ïðîâîäîâ,êàáåëåé âîçäóøíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ëèíèé

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ¾Îáùèé êóðñ è ïðàâèëà òåõíè÷åñêèõ ýêñïëóàòàöèé æåëåçíûõ äîðîã¿ Ìîñêâà ¾Òðàíñïîðò¿ - 2010

2. ¾Èíñòðóêöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè äëÿ ýëåêòðîìîíòåðîâ êîíòàêòíîé ñåòè ÖÝ¿ � 761 Ìîñêâà. Èçäàòåëüñòâî
ÍÖ ÝÍÀÑ 2003



Áåñïèëîòíûé ëåòàòåëüíûé àïïàðàò (ÁÏËÀ)

¾Òåõíèêà¿

Øèíêàðåíêî Àðòåì Àðòóðîâè÷, Äîíñêîé Äìèòðèé Þðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ÏÄÎ ÎÖÒÒÓ, Àñïèðàíò
ÞÔÓ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÓ ÄÎ ÐÎ ÎÖÒÒÓ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû (ÁÏËÀ) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ
ðàçíîîáðàçíûõ âîåííûõ è ìèðíûõ çàäà÷, êîòîðûå ïðåæäå ðåøàëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïèëîòèðóåìûõ
ñàìîë¼òîâ è âåðòîë¼òîâ. Ýêñïëóàòàöèÿ ÁÏËÀ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñðàâíèòåëüíî äåøåâà, à
èõ íåâûñîêàÿ â ñðàâíåíèè ñ ïèëîòèðóåìûìè ËÀ ñîáñòâåííàÿ ñòîèìîñòü è îòñóòñòâèå ëþäåé íà
áîðòó ïîçâîëÿþò îòïðàâëÿòü èõ íà âûïîëíåíèå çàäàíèé, â êîòîðûõ ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíàÿ
îïàñíîñòü ïîòåðè ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà. Ïåðâîíà÷àëüíî ÁÏËÀ óïðàâëÿëèñü óäàë¼ííî ñ çåìëè,
íî ñîâðåìåííûå áåñïèëîòíûå ñèñòåìû âñ¼ ÷àùå îñíàùàþòñÿ àâòîïèëîòîì è áîðòîâûì êîìïüþòåðîì,
êîòîðûå ïîçâîëÿþò èì ðåøàòü â àâòîíîìíîì ðåæèìå âåñüìà ñëîæíûå çàäà÷è. Íåîáõîäèìîñòü
â àâòîíîìíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè ìîæåò âîçíèêàòü â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà óïðàâëåíèå ÁÏËÀ ñ
çåìëè çàòðóäíåíî, � íàïðèìåð, â ñèëó áîëüøîãî óäàëåíèÿ, îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, íåîáõîäèìîñòüþ
ðàäèîìîë÷àíèÿ èëè äàæå ñëîæíîñòüþ ëèöåíçèðîâàíèÿ ðàäèî÷àñòîò. Èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ
ÁÏËÀ ïîçâîëÿåò òàêæå èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ìíîãî÷àñîâîãî ðó÷íîãî ïèëîòèðîâàíèÿ ÷åëîâåêîì ïî
çàðàíåå çàäàííîìó ìàðøðóòó .Ñóùåñòâóþùèå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÁÏËÀ çíà÷èòåëüíî ðàçíÿòñÿ ïî
ñâîèì ðàçìåðàì, ë¼òíûì õàðàêòåðèñòèêàì è ìíîãèì èíûì ïàðàìåòðàì.

Ðàçìàõ êðûëà ÁÏËÀ 1.2 ì, âåñ 4 êã, äëèòåëüíîñòü ïîëåòà äî 3 ÷àñîâ, ñ ñèñòåìîé îòöåïà êîíñîëåé
êðûëà ïðè æåñòêîé ïîñàäêå, ÷òî ïîçâîëèò åìó ñàìîñòîÿòåëüíî îòäåëÿòüñÿ â ñëó÷àå æåñòêîé ïîñàäêè,
ñíèæàÿ ýíåðãèþ óäàðà, ñîõðàíÿÿ ñàìîëåò è îáîðóäîâàíèå íà íåì. Êîðïóñ ÁÏËÀ äîëæåí áûòü âûïîëíåí
èç còåêëîòêàíè, îáëàäàþùåãî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è óïðóãîñòüþ è èìåòü ìàëûé âåñ äëÿ ïëàâíîãî
ñïóñêà è ãàáàðèòû ÁÏËÀ äîëæíû ñîêðàùàòü âðåìÿ ðàçâåðòûâàíèÿ äî 10 ìèíóò.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ÁÏËÀ ,áûëè èçãîòîâëåíû íåðâþðû íà ëàçåðíîì ñòàíêå äëÿ ïîñòðîéêè ñêåëåòà,
êîòîðûé áûë îáêëååí áàëüçîé è ñòåêëîòêàíüþ ñ ýïîêñèäíîé ñìîëîé LARIT. Âåðòèêàëüíûå
ñòàáèëèçàòîðû áûëè èçãîòîâëåíû èç ïëàñòèêà íà 3D�ïðèíòåðå. Êîíñîëè ñäåëàíû èç ïåíîïëàñòà
ñ ôàíåðíûìè âñòàâêàìè äëÿ óïðî÷íåíèÿ è îáêëååíû ñòåêëîòêàíüþ, óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ðóëåâûå
ìàøèíêè, ïîëåòíûé êîíòðîëëåð PIXHAWK, ôîòîàïïàðàò ñ ïîäâåñîì, áê ýëåêòðîìîòîð c ESC,
àêêóìóëÿòîð 3s 10Ah, ïëàòà ïèòàíèÿ, gps ìîäóëü è ïðîèçâåäåíà êàëèáðîâêà êîíòðîëëåðà.

Áûë ñîçäàí ÁÏËÀ, ñ ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûì ïîëåòîì. Äàëüíîñòü � 130êì. Ñêîðîñòü ïîë¼òà - 34 êì÷,
óäàëîñü ñîáðàòü ÁÏËÀ ñ àâòîíîìíûì ïîëåòîì ñ îòöåïíûìè êîíñîëÿìè. Ñîçäàòü ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
ñ çåìëè ïî çàäàííûì êîîðäèíàòàì. Óâåëè÷èòü äàëüíîñòü ïîë¼òà è ñäåëàòü ÁÏËÀ ë¼ãêèì è âûäåðæàòü
áþäæåò íà åãî èçãîòîâëåíèå.Îòêàëèáðîâàòü ðåãóëèðîâêè ÁÏËÀ è ñîçäàòü ñèñòåìó íà îñíîâå ýëåðîíîâ,
äëÿ íåçíà÷èòåëüíîé êîððåêòèðîâêè äâèæåíèÿ â âèõðåâûõ ïîòîêàõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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2. Gunston, Bill. "The Osprey Encyclopaedia of Russian Aircraft 1875-1995"

3. Maksel, Rebecca . "Need to Know - The Luftwa�e's Flying Wing"

4. "The A.W. Flying Wing" Flight



Èñïîëüçîâàíèå ñâåòîäèîäíîé ìàòðèöû Arduino â êà÷åñòâå äèñïëåÿ äëÿ
âèäåîèãð

¾Òåõíèêà¿

Ãðèøàåâ Íèêèòà Ãðèãîðüåâè÷, Ïëåòí¼â Àëåêñàíäð Ýäóàðäîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â ëèöåå

Îäíàæäû íà óðîêå ôèçèêè, êîãäà ìû èçó÷àëè ïîëóïðîâîäíèêè, ó÷èòåëü ïîêàçàë êëàññó
ïðîãðàììèðóåìûé ýëåêòðîííûé êîíñòðóêòîð Arduino. Â êîìïëåêòå êîíñòðóêòîðà ÿ îáíàðóæèë
ìíîæåñòâî âñÿ÷åñêèõ äàò÷èêîâ, ðåçèñòîðîâ, ñâåòîäèîäîâ è òî, ÷òî ïðèâëåêëî ìî¼ âíèìàíèå áîëüøå
âñåãî � ñâåòîäèîäíóþ ìàòðèöó ðàçìåðîâ 8 íà 8. Àêòóàëüíîñòü: Ñåé÷àñ ñâåòîäèîäíûå ýêðàíû ïîëó÷àþò
âñ¼ áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ñîãëàñíî ïðîãíîçàì âåäóùèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ àãåíòñòâ èãðîâàÿ
èíäóñòðèÿ ïðîäîëæèò ñòðåìèòåëüíûé è óñòîé÷èâûé ðîñò êàê â êðàòêî-, òàê è äîëãîñðî÷íûé ïåðèîä.
Áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà: ïðè ïîìîùè Arduino âîçìîæíî ñîçäàíèå ïðîñòåéøèõ âèäåîèãð. Öåëü:
ðàçðàáîòàòü âèäåîèãðó. Çàäà÷è: 1) îçíàêîìèòüñÿ ñ èñòîðèåé êîìïüþòåðíûõ èãð; 2) îçíàêîìèòüñÿ ñ
êîíñòðóêòîðîì Arduino; 3) ïîäêëþ÷èòü ñâåòîäèîäíóþ ìàòðèöó 8õ8 èç êîìïëåêòà Arduino, ðàçðàáîòàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ å¼ ýêñïëóàòàöèè; 4) âûâåñòè ñòàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå; 5) âûâåñòè
äèíàìè÷åñêîå èçîáðàæåíèå; 6) íàïèñàòü íåáîëüøóþ âèäåîèãðó äëÿ òàêîãî äèñïëåÿ.

Ïðè èçó÷åíèè ëèòåðàòóðû áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû àíàëèçà è ñèíòåçà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ñâåòîäèîäíîé ìàòðèöû áûë ïðèìåí¼í ìåòîä ýêñïåðèìåíòà. Ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàììû áûëè
èñïîëüçîâàíû ìåòîäû àáñòðàãèðîâàíèÿ è àëãîðèòìèçàöèè. Èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëî
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Arduino IDE.

Â õîäå ðàáîòû ÿ îçíàêîìèëñÿ ñ èñòîðèåé ðàçâèòèÿ âèäåîèãð. Áëàãîäàðÿ èçó÷åííîé ëèòåðàòóðå ÿ
ïîëó÷èë îñíîâû, íåîáõîäèìûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîíñòðóêòîðà Arduino.Èçó÷åííàÿ ëèòåðàòóðà ïî òåìå
ñâåòîäèîäíûõ ìàòðèö è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè èçó÷èòü äèñïëåé. Ñ ïîñòåïåííûì
äîñòèæåíèåì âîçìîæíîñòè âûâîäà äèíàìè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèÿ ìîæíî
áûëî ñ÷èòàòü ãîòîâûì ê ýêñïëóàòàöèè. Èìåþùèåñÿ ó ìåíÿ íàâûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëèëè
ðåàëèçîâàòü íåáîëüøóþ âèäåîèãðó ¾Snake¿ äëÿ ïîäêëþ÷¼ííîãî äèñïëåÿ.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü áûëà äîñòèãíóòà. Ãèïîòåçà áûëà ïîäòâåðæäåíà. Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé
ÿ ïëàíèðóþ: à) ïîäêëþ÷èòü íåñêîëüêî ñâåòîäèîäíûõ ìàòðèö ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìîäóëåé,
ïîëó÷èâ áîëüøåå ðàçðåøåíèå èçîáðàæåíèÿ; á) ïðèîáðåñòè, èçó÷èòü è èñïîëüçîâàòü ïîëíîöåííûé
ìîäóëü öâåòíîãî æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëåÿ ñ íàìíîãî áîëüøèì ðàçðåøåíèåì ýêðàíà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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