
DCH - àâòîðñêèé ýëåêòðîííûé ðåãèñòðàòîð èçìåíåíèé äàâëåíèÿ -
ðàöèîíàëüíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå äëÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé ïî IT

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñìèðíîâ Åâãåíèé Àëåêñååâè÷, Ñèäîðîâ Äìèòðèé Àëåêñååâè÷, ×åëíîêîâ Äàíèë Àëåêñååâè÷, Øåñòàêîâ Àëåêñàíäð
Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Êîñòðîìñêîé

îáëàñòíîé öåíòð íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ¾Èñòîêè¿

Îïèñàíèå ïðîåêòà: äâå ïàðàëëåëüíî ðàñïîëîæåííûå ìåòàëëè÷åñêèå ïëàñòèíû, îäíà èç êîòîðûõ
êîëåáëåòñÿ, ñáëèæàÿñü è îòäàëÿÿñü îò âòîðîé èç-çà çâóêîâûõ âèáðàöèé (äàâëåíèÿ), îáðàçóþò
êîíäåíñàòîð. �ìêîñòü ýòîãî êîíäåíñàòîðà çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïëàñòèíàìè, òî åñòü
îò äàâëåíèÿ, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà ýòó êîíñòðóêöèþ. Äàò÷èê çâóêà ¾DCH¿ âñòðîåí â ñõåìó
ïðåîáðàçîâàòåëÿ èçìåíåíèé åìêîñòè â èçìåíåíèÿ ïåðèîäà ñèãíàëà èìïóëüñíîãî âèäà. Òî åñòü åìêîñòü
äàò÷èêà ñîâìåùåíà ñ òàéìåðîì NE555 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãåíåðàòîðà ïðÿìîóãîëüíîãî èìïóëüñà íà ÷àñòîòå
ñâûøå 200Êãö. Äàííàÿ ÷àñòîòà âûáðàíà íå ïðîñòî òàê. ×àñòîòà ñëûøèìîãî ÷åëîâåêîì çâóêà
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 20 Ãö äî 20 ÊÃö, ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòà èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
ïëàñòèíàìè îãðàíè÷åíà 20 êÃö, è ÷òîáû ðàñïîçíàòü òàêóþ ÷àñòîòó, íåîáõîäèìà ÷àñòîòà â íåñêîëüêî
ðàç âûøå äàííîé, èíà÷å ïðèáîð ïðîñòî íå çàìåòèò å¼. Ïîñëå òàéìåðà NE555 ìû èìååì ïðÿìîóãîëüíûå
èìïóëüñû, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: èõ ïåðèîä ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí ðàññòîÿíèþ ìåæäó
ïëàñòèíàìè â äàò÷èêå, òî åñòü, íàéäÿ èçìåíåíèå â äëèòåëüíîñòè ïðÿìîóãîëüíîãî ñèãíàëà è êàê
ñëåäñòâèå â åãî àëãåáðàè÷åñêîé ïðîèçâîäíîé, ìîæíî íàéòè èçìåíåíèå â äàâëåíèè, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò
íà êîíñòðóêöèþ äàò÷èêà ¾DCH¿.

Ìû èìååì ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû, îáëàäàþùèå ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: èõ ïåðèîä ïðÿìî
ïðîïîðöèîíàëåí ðàññòîÿíèþ ìåæäó ïëàñòèíàìè â äàò÷èêå, òî åñòü, íàéäÿ èçìåíåíèå â äëèòåëüíîñòè
ïðÿìîóãîëüíîãî ñèãíàëà è êàê ñëåäñòâèå â åãî àëãåáðàè÷åñêîé ïðîèçâîäíîé, ìîæíî íàéòè èçìåíåíèå â
äàâëåíèè, êîòîðîå âîçäåéñòâóåò íà êîíñòðóêöèþ äàò÷èêà ¾DCH¿.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü îò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòêè: äàò÷èê ðåàëèçîâàí
ñàìîñòîÿòåëüíî, ÷òî ïîçâîëèëî ó÷ðåæäåíèþ ñýêîíîìèòü ñðåäñòâà â ðàçìåðå ñòîèìîñòè ïðîãðàììíûõ è
òåõíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, òðåáóþùèõñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïîõîæèõ çàäà÷. À èìåííî 170 ðóáëåé ýêîíîìèè íà
îäèí äàò÷èê.

Ðàáîòà íàïðàâëåíà íà óëó÷øåíèå ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîé áàçû îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ
çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç çàäà÷ êîíöåïöèè
Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ îáðàçîâàíèÿ íà 2016-2020 ãîäû (óòâåðæäåíà ïîñòàíîâëåíèåì
Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè �2765-ð îò 29.12.2014).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Íèêèòèí Â.À. Êíèãà íà÷èíàþùåãî ëþáèòåëÿ.-Ì.: NT Press, 2005

2. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino, 2-å èçäàíèå-Ñïá.: ÁÕÂ, 2015



Êàê îòðàçèëàñü èñòîðèÿ àòîìíîé îòðàñëè íà êàðòå ãîðîäîâ ¾Ðîñàòîìà¿

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
×èðêîâà Àíàñòàñèÿ Êîíñòàíòèíîâíà, Íåõîæèíà Åâãåíèÿ Ïåòðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü

èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ìíîãèå ëþäè, æèâóùèå â ãîðîäàõ ãîñóäàðñòâåííîé êîðïîðàöèè ¾Ðîñàòîì¿, äàæå íå ïîäîçðåâàþò,
÷òî èõ ðîäíûå ãîðîäà áûëè ñîçäàíû îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. Íå çíàþò, íàñêîëüêî ãðàíäèîçíûå öåëè
ïðåñëåäîâàëè ëþäè, çàíèìàþùèåñÿ èõ ñòðîèòåëüñòâîì, è äàæå íå äîãàäûâàþòñÿ, íàñêîëüêî èõ èñòîðèÿ
òåñíî ïåðåïëåòåíà ñ èñòîðèåé ñîâåòñêîé è ðîññèéñêîé àòîìíîé îòðàñëè. Ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî èõ ãîðîäà
ïðîñòî ìàëåíüêèå íàñåë¼ííûå ïóíêòû, êîòîðûõ íà ñâåòå ìíîãî. Íî íà ñàìîì äåëå èõ ãîðîäà óíèêàëüíû,
è áåç íèõ âñÿ íàøà ñòðàíà íå èìåëà áû âñåõ òåõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå îíà èìååò ñåé÷àñ. Íî çíàíèå èñòîðèè
ñâîåãî ãîðîäà íå ìåíåå âàæíà, ÷åì èñòîðèÿ âñåé ñòðàíû â öåëîì. Îäíàêî ìíîãèå ñ÷èòàþò, ÷òî èñòîðèÿ
àòîìíîé îòðàñëè êàê è èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ ïåðâîé àòîìíîé áîìáû äëèííàÿ, ñëîæíàÿ äëÿ ïîíèìàíèÿ è
íåèíòåðåñíàÿ. Íî ýòî ñîâåðøåííî íå òàê.

Ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäà èññëåäîâàíèå: òåîðåòè÷åñêèå (àíàëèç, ñðàâíåíèå, àáñòðàãèðîâàíèå,
êîíêðåòèçàöèÿ, îáîáùåíèå, ôîðìàëèçàöèÿ, äîêàçàòåëüñòâî) è ýìïèðè÷åñêèå (ðåãèñòðàöèÿ).

Áûë ñîçäàí ñàéò â ñåòè èíòåðíåò. Íà í¼ì ðàçìåùåíà èíôîðìàöèÿ îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé
àòîìíîé îòðàñëè. Äëÿ 21 ãîðîäà ñîáðàíà èíôîðìàöèÿ îá èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ, ïðåäïðèÿòèÿõ
¾Ðîñàòîìà¿, îáúåêòàõ è óëèöàõ, íîñÿùèõ èìåíà ó÷åíûõ è äåÿòåëåé àòîìíîé îòðàñëè, îòðàæåíû
ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ãîðîäà. Ñîáðàíà èíôîðìàöèÿ î 23 ó÷åíûõ, ðàáîòàâøèõ â àòîìíîé îòðàñëè.
Íà êàæäîé ñòðàíèöå ìîæíî íàéòè èíôîðìàöèþ îá åãî áèîãðàôèè, îñíîâíûõ äîñòèæåíèÿõ è íàãðàäàõ.
Òàê æå íà ñàéòå ðàçìåùåíû èíòåðàêòèâíûå ìàòåðèàëû.

Â ðåàëèçàöèè äàííîãî ïðîåêòà çàèíòåðåñîâàíû ó÷àùèåñÿ è ïåäàãîãè, òàê êàê ñàéò ïîìîæåò â
ñîçäàíèè ñîîáùåíèé, ðåôåðàòîâ ïî îòå÷åñòâåííûì ó÷¼íûì-àòîìùèêàì; ïðåäñòàâèòåëè êîðïîðàöèè
¾Ðîñàòîì¿, æèòåëè àòîì-ãîðîäîâ, ïðåïîäàâàòåëè è èñòîðèêè. Ïðîåêò áóäåò èìåòü ðàçâèòèå:
èíôîðìàöèÿ íà ñàéòå îáíîâëÿåòñÿ ñî âðåìåíåì, ïîýòîìó ïðîåêò ðàçâèâàåòñÿ äàëüøå è ïîñëå îêîí÷àíèÿ
åãî ôèíàíñèðîâàíèÿ èëè â ñëó÷àå ïîëíîãî åãî îòñóòñòâèÿ ëèøü íà óïîðñòâå åãî àâòîðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà Recess.js

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ìàëþòèí Åãîð Àíäðååâè÷, Ïîíîìàðåâà Ìàðãàðèòà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñêîðîñòü çàãðóçêè ñàéòîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé. Âëàäåëüöû ñàéòîâ
çíàþò, ÷òî áûñòðî çàãðóæàþùèåñÿ ñàéòû ïðèâëåêàþò áîëüøå ïîëüçîâàòåëåé íà ñâîè ñòðàíèöû. Äëÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëþ ìàêñèìàëüíîãî áûñòðîäåéñòâèÿ ñàéòà íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå
äåéñòâèÿ: cæàòèå JavaScript, CSS, è HTML-ôàéëîâ, ñæàòèå èçîáðàæåíèé. Äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ
ïðîãðàììèñòó ìàêñèìàëüíîãî óäîáñòâà ïðè ñáîðêå ñàéòà íåîáõîäèìî äàòü åìó âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: * Óïðàâëåíèå ôàéëàìè è ïàïêàìè â ðàìêàõ ïðîåêòà - ñîçäàíèå, óäàëåíèå,
ïåðåèìåíîâàíèå; * Çàïóñê è êîíòðîëü âûïîëíåíèÿ âíåøíèõ êîìàíä îïåðàöèîííîé ñèñòåìû; *
Ïîäêëþ÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå â ïðîåêòå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìîäóëåé èç NPM (ïàêåòíûé ìåíåäæåð
Node.JS). Â ñîâðåìåííîé âåá-ðàçðàáîòêå ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü àâòîìàòèçàöèè äàííûõ ðóòèííûõ
èëè âðåìÿçàòðàòíûõ îïåðàöèé. Äëÿ ýòîãî áûëè ïðèäóìàíû ñáîðî÷íûå ñèñòåìû. Íàèáîëåå
ïîïóëÿðíûìè â ñðåäå JavaScript ÿâëÿþòñÿ Gulp, Grunt, Webpack è íåêîòîðûå äðóãèå. Íî íàïèñàíèå
îãðîìíûõ êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ äëÿ ýòèõ ãèãàíòîâ ñòàíîâèòñÿ ñàìî ïî ñåáå ðóòèííîé çàäà÷åé.
Öåëü ðàáîòû: íàïèñàíèå ñáîðî÷íîé ñèñòåìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ðóòèííûõ çàäà÷ ïî ðàáîòå
ñ ôàéëàìè ñ ïðîñòûì, ïîíÿòíûì è íåáîëüøèì ïî ðàçìåðó êîíôèãóðàöèîííûì ôàéëîì.

Â õîäå ðàáîòû ïðîàíàëèçèðîâàíû äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ ñèñòåì. Äëÿ ðàçðàáîòêè
ñâîåé ñáîðî÷íîé ñèñòåìû èñïîëüçîâàëàñü òåõíîëîãèÿ Node.JS è ÿçûê Co�eeScript. Êîä ñáîðî÷íîé
ñèñòåìû ðàçäåë¼í íà ìîäóëè: ÿäðî (áàçîâûå ôóíêöèè, íàïðèìåð, çàãðóçêà ïëàãèíîâ, çàïóñê çàäà÷è),
îïîâåùåíèå ïîëüçîâàòåëÿ î ðàáîòå, ñäåëàííîé ñáîðî÷íîé ñèñòåìîé, áàçîâûå ïëàãèíû äëÿ ðàáîòû ñ
ôàéëàìè, îá¼ðòêà íàä Javascript, óïðîùàþùàÿ ðàáîòó ñî ñáîðî÷íîé ñèñòåìîé.

Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîçäàíà ñáîðî÷íàÿ ñèñòåìà ñ íàáîðîì ïëàãèíîâ (äîáàâëåíèå ôàéëà, çàïèñü è
óäàëåíèå ôàéëîâ ñ äèñêà, ìèíèôèêàöèÿ ôàéëîâ è ò. ä.). Ïðåèìóùåñòâà Recess.js ïî ñðàâíåíèþ ñ
Gulp è íåêîòîðûìè äðóãèìè ñèñòåìàìè: îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü äóáëèðîâàíèÿ êîäà äëÿ ñáîðêè è
ñëåæåíèÿ çà ôàéëàìè; áîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñáîðêè çà ñ÷¼ò ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà èñõîäíîãî êîäà â
ñáîðî÷íîé ñèñòåìå è çàâèñèìîñòåé îò ñòîðîííèõ áèáëèîòåê; ñîêðàùåíèå êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà è
óäàëåíèå íåíóæíûõ êîíñòðóêöèé.

Ñðàâíåíèå ñèñòåì Recess.js è Gulp ïðîâîäèëîñü ïî ïàðàìåòðàì: ðàçìåð êîíôèãóðàöèîííîãî ôàéëà
è âðåìÿ ñáîðêè ïðîåêòà. Ïî îáîèì ïàðàìåòðàì âûèãðûâàåò Recess.js. Ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðîâ
ïðîåêòà ðàçíèöà ïî âðåìåíè ñáîðêè ðàñòåò ïðîïîðöèîíàëüíî, ÷òî äà¼ò ïðåèìóùåñòâà ðàçðàáîò÷èêàì
ïðè ñîçäàíèè ìàñøòàáíûõ ïðîåêòîâ. Ìîäóëüíîñòü ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü å¼ íå òîëüêî äëÿ
ñáîðêè ñàéòîâ, íî è äëÿ äðóãèõ öåëåé ïðè íàïèñàíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàãèíîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://www.npmjs.com;

2. Ñàéò https://nodejs.org/api/stream.html;

3. Ñàéò https://xakep.ru/2014/05/18/popular-front-end-systems.



Èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà ïðè ñîçäàíèè
ïðîãðàììû äëÿ èñïðàâëåíèÿ îðôîãðàôè÷åñêèõ îøèáîê

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñàâ÷åíêîâ Äàíèèë Ñåðãååâè÷, Çàõàðîâà Åëåíà Íèêîëàåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Àêòóàëüíîñòü òåìû îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî ñåé÷àñ â ñòðåìèòåëüíî ðàçâèâàþùåìñÿ ïîòîêå èííîâàöèé
è íîâûõ òåõíîëîãèé î÷åíü âàæíî çíàòü, êàê óñòðîåíû ñèñòåìû, ïîñòðîåííûå íà áàçå èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà (ÈÈ) è ïî êàêèì ïðèíöèïàì ðàáîòàþò. Öåëü èññëåäîâàíèÿ - ñîçäàíèå ïðîãðàììû
äëÿ èñïðàâëåíèÿ îðôîãðàôè÷åñêèõ îøèáîê â ñëîâàõ, îñíîâàííóþ íà èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèé
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Èñïîëüçóåìûé ìåòîä Ïðîåêòèðîâàíèÿ Èñêóññòâåííîãî Èíòåëëåêòà ñ íèñõîäÿùèì ïîäõîäîì (ñîçäàíèå
ýêñïåðòíûõ ñèñòåì, áàç çíàíèé è ñèñòåì ëîãè÷åñêîãî âûâîäà, èìèòèðóþùèõ âûñîêîóðîâíåâûå
ïñèõè÷åñêèå ïðîöåññû: ìûøëåíèå, ðàññóæäåíèå, ðå÷ü, ýìîöèè, òâîð÷åñòâî è ò. ä). Â ðàáîòå áûëè
ðàññìîòðåíû ïîíÿòèå èíòåëëåêòà, îñíîâíûå ñâîéñòâà, ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ñóùåñòâîâàíèÿ ÈÈ,
åãî ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ.

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, èñïîëüçóþùèé îñíîâíûå ñâîéñòâà ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Íà îñíîâå àëãîðèòìà
ñîçäàíà ïðîãðàììà äëÿ èñïðàâëåíèÿ îðôîãðàôè÷åñêèõ îøèáîê â ñëîâàõ, çàäàííûõ ïîëüçîâàòåëåì. Ïðè
ñîçäàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû íåêîòîðûå èç ïîäõîäîâ è ñâîéñòâ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, îïèñàííûõ
â äàííîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå. Ïðîãðàììà ïîëó÷èëà íàçâàíèå ¾OrfoBot¿.

Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà âïîëíå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ó÷èòåëÿìè äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîâåðêè
òåñòîâ è ñëîâàðíûõ äèêòàíòîâ. Âîçìîæíûå ïóòè ðàçâèòèÿ: èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû äëÿ èñïðàâëåíèÿ
îðôîãðàôè÷åñêèõ è ñèíòàêñè÷åñêèõ îøèáîê â òåêñòàõ(â èçäàòåëüñêèõ ðàáîòàõ è òåõíè÷åñêèõ òåêñòàõ),
îáó÷àþùàÿ èãðà äëÿ äåòåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://www.aiportal.ru/articles/introduction/ai.html

2. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/Èñêóññòâåííûé_èíòåëëåêò



Ðàçðàáîòêà ãèáðèäíîé ñèñòåìû çàùèòû èíôîðìàöèè

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñîðîêèí Àëåêñàíäð Þðüåâè÷, Ñòîëÿðîâ Èãîðü Âàñèëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïðåïîäàâàòåëü), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÏÎÓ ÑÏÒ èì. Á.Ã. Ìóçðóêîâà

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåí ìåòîä êâàíòîâî-¾çîëîòîé¿ êðèïòîãðàôèè, êîòîðûé ìîæíî îòíåñòè
ê êëàññó ãèáðèäíûõ êðèïòîñèñòåì ïî èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé äëÿ ïåðåäà÷è
çàøèôðîâàííîé èíôîðìàöèè è êëþ÷åé.

¾Çîëîòàÿ¿ êðèïòîãðàôèÿ Ñòàõîâà [1] îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè ìàòðèö Ôèáîíà÷÷è, ýëåìåíòàìè
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ãèïåðáîëè÷åñêèå ôóíêöèè Ôèáîíà÷÷è, ââåäåííûå â ðàáîòå [2]. Ìîäèôèöèðîâàííûé
ìåòîä ¾çîëîòîé¿ êðèïòîãðàôèè îñíîâàí íà ââåäåíèè äîïîëíèòåëüíûõ öåëî÷èñëåííûõ ïåðåìåííûõ,
îïèñûâàþùèõ êðàòíîñòü ïðèìåíèìîñòè ìàòðè÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèé, èç êîòîðûõ è ôîðìèðóåòñÿ
èòîãîâûé ¾ñåêðåòíûé êëþ÷¿, êîòîðûé è áóäåò ïåðåäàí ïî êâàíòîâîìó êàíàëó.

Îñíîâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè äàííîãî ìåòîäà ÿâëÿþòñÿ: 1) ïðîñòîòà àëãîðèòìà øèôðàöèè-
äåøèôðàöèè, îñíîâàííîãî íà ìàòðè÷íîì óìíîæåíèè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñêîðîñòü ðàáîòû
è çàäàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà äëÿ êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû ñèãíàëîâ â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè; 2) ÷àñòàÿ ñìåíà êëþ÷åé ëÿìáäà è x, à òàêæå èõ ðàñïîëîæåíèÿ â øèôðîâàííîé
ìàòðèöå, îáåñïå÷èâàþò äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû; 3) ïåðåäà÷à êëþ÷åé
z ïî êâàíòîâîìó êàíàëó îáåñïå÷èò àáñîëþòíóþ êðèïêîñòîéêîñòü ìåòîäà.

Áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà Kvant_Gold_Crypt, êîòîðàÿ îñóùåñòâëÿåò øèôðîâàíèå è äåøèôðîâêó
¾äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ¿, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé çíà÷åíèÿ íåêîòîðîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè. Ïðè
ðàçðàáîòêå äàííîé ïðîãðàììû áûëà îöåíåíà àáñîëþòíàÿ è îòíîñèòåëüíàÿ òî÷íîñòü ìåòîäà ïî
îñíîâíûì ñóùåñòâóþùèì ïðîòîêîëàì ðàñïðåäåëåíèÿ êëþ÷åé: BB84, B92, 4+2, ñ øåñòüþ ñîñòîÿíèÿìè,
Ãîëüäåíáåðãà-Âàéäìàíà, Êîàøè-Èìîòî è E91 (EPR).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Stakhov A. The �golden� matrices and a new kind of cryptography. Chaos,Solitons & Fractals, 2007, Volume
32, Issue 3,p.1138-1146

2. Stakhov A, Rozin B. On a new class of hyperbolic function. Chaos, Solitons & Fractals, 2004, Volume 23,
Issue 2,p.379-389



Ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñèñòåìû Android "Ñóïåð
øêîëÿð"

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ïîïîâ Ðîìàí Èãîðåâè÷, Ïîïîâà Îëüãà Âèêòîðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿ ñòîëêíóëñÿ ñ òåì, ÷òî ÿ íå ìîãó áûñòðî ñ÷èòàòü â óìå, è ýòà ïðîãðàììà
äîëæíà ïîìî÷ü íå òîëüêî ìíå, íî è äðóãèì æåëàþùèì îáó÷èòüñÿ áûñòðîìó ñ÷åòó. Öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ
ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ - äîøêîëüíèêè è øêîëüíèêè ñ 1 ïî 4 êëàññ, à òàê æå âñå æåëàþùèå ïðîâåðèòü
è óñîâåðøåíñòâîâàòü ñâîþ ñêîðîñòü ñ÷åòà â óìå.

Ïðèëîæåíèå íàïèñàíî íà ÿçûêå Java, ñ áèáëèîòåêàìè Android. Ïðîãðàììà ñîçäàíà â ñðåäå
ðàçðàáîòêè Android Studio. Òàêæå ÿ èñïîëüçîâàë âíóòðåííþþ áàçó SQLite äëÿ õðàíåíèÿ ðåêîðäîâ
ïîëüçîâàòåëÿ è YouTube Api äëÿ âñòðàèâàíèÿ âèäåîïëååðà ñ ñåðâèñà YouTube.

Ïðèëîæåíèå íàõîäèòñÿ â îòêðûòîì äîñòóïå â Google Play, îíà îáíîâëÿåòñÿ ñ èñïðàâëåíèåì îøèáîê,
âûÿâëåííûõ â òåñòèðîâàíèè, è äîáàâëåíèåì íîâûõ ôóíêöèé. Òàêæå, ÿ ñíÿë, ñìîíòèðîâàë è âûëîæèë
íà ñåðâèñ YouTube 4 âèäåî î ìåòîäèêàõ îáó÷åíèÿ áûñòðîìó ñ÷¼òó, êîòîðûå ìîæíî ïîñìîòðåòü â ìîåì
ïðèëîæåíèè â ðàçäåëå "Ìåòîäû îáó÷åíèÿ".

Ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå "Ñóïåð øêîëÿð" óñîâåðøåíñòâóåòñÿ, ïåðñïåêòèâàìè ðàçâèòèÿ åãî ÿâëÿþòñÿ:
-Äîáàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé (êâàäðàòíûé êîðåíü è äð.) -Ãëîáàëüíàÿ
òàáëèöà ðåêîðäîâ, êîòîðàÿ áóäåò ïîäêëþ÷åíà ê àêêàóíòó ïîëüçîâàòåëÿ â Google Play Services Íå
ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ýòî òðåíàæ¼ð, à íå àíàëîã êàëüêóëÿòîðó. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå êóðñû ïî
ïðîãðàììèðîâàíèþ ÿ íå ïîñåùàë, ïðèëîæåíèå íàïèñàíî ìíîé ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://www.youtube.com/playlist?list=PLkKunJj_bZefB1_hhS68092rbF4HFtKjW

2. Êíèãà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ÿçûêå Java �Head First Java� îò èçäàòåëüñòâà O'Reilly

3. Êíèãà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ íà ñèñòåìó Android �Head First Android� îò èçäàòåëüñòâà O'Reilly



Ãîëîñîâàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñâèíîáîé Âÿ÷åñëàâ Âàñèëüåâè÷, Àíòîíîâà Ëþäìèëà Âèêòîðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÀÎÓ ÑÎØ �42 ã. Óëàí-Óäý

Äëÿ ëþäåé, ïîïàâøèõ â ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè î÷åíü âàæíî, ÷òîáû îá ýòîì îïåðàòèâíî óçíàëè
ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû, è èì áûëà áûñòðî îêàçàíà íåîáõîäèìàÿ ïîìîùü. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
îáû÷íî èñïîëüçóþò ëèáî òåëåôîí, ëèáî òðåâîæíóþ êíîïêó. Íî ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íå âñåãäà
åñòü âîçìîæíîñòü èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ. Íà ïîìîùü ìîæåò ïðèéòè ñèñòåìà ãîëîñîâîãî óïðàâëåíèÿ,
êîòîðàÿ áåç ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, àâòîìàòè÷åñêè îòïðàâèò ñîîáùåíèå â ñîîòâåòñòâóþùèå ñëóæáû.
Ïîñëåäíèå ñîáûòèÿ, ïðîèçîøåäøèå â øêîëàõ Ïåðìè, Óëàí-Óäý, ×åëÿáèíñêà ïîêàçàëè, ÷òî íå
îñíàù¼ííîñòü êàáèíåòîâ ñèñòåìàìè òðåâîæíîé ñèãíàëèçàöèè ñòàâèò ïîä óãðîçó æèçíü è çäîðîâüå
ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé. Îñîáåííî àêòóàëüíî ýòî äëÿ
ïîñëåäíèõ ýòàæåé øêîëû è óãëîâûõ êàáèíåòîâ. Òàê æå åñòü êðóã ëþäåé, êîòîðûå â ñèëó ñâîèõ
çàáîëåâàíèé òðåáóþò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ ñî ñòîðîíû ðîäñòâåííèêîâ, îñóùåñòâëÿòü êîòîðûé íå
âñåãäà âîçìîæíî. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü ïîäàòü ñèãíàë òðåâîãè ïðè íåâîçìîæíîñòè
âîñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèìè ñðåäñòâàìè. Öåëü: ñîçäàòü ñèñòåìó ãîëîñîâîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ îïîâåùåíèÿ
î ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, êîòîðàÿ ðåàãèðîâàëà áû íà îïðåäåëåííûå ñëîâà.

Ìåòîäû: òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç; èíäóêòèâíûå è äåäóêòèâíûå ìåòîäû; ýìïèðè÷åñêèé. Ñèñòåìà
òåñòèðîâàëàñü êàê â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ, òàê è â øêîëüíûõ êàáèíåòàõ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîáðàëè ðàáî÷èé ïðîòîòèï óñòðîéñòâà ñ ãîëîñîâûì óïðàâëåíèåì.
Ïðîàíàëèçèðîâàëè, êàêèå ìîãóò ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè â êëàññàõ, êàê ìîãóò âåñòè ñåáÿ äåòè â
ýòèõ ñèòóàöèÿõ. Ïîñëå îïðîñà ó÷àùèõñÿ, ó÷èòåëåé è ðàçãîâîðà ñî øêîëüíûì ïñèõîëîãîì áûë
ñîñòàâëåí ñëîâàðü ñëîâ äëÿ ðàñïîçíàíèÿ ñèñòåìû. ¾Íàó÷èëè¿ Raspberry ðàñïîçíàâàòü ðóññêèå ñëîâà.
Ïîäêëþ÷èëè óïðàâëÿåìîå ðåëå ê óñòðîéñòâó è ïîýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ íåñêîëüêèìè ïðèáîðàìè
(çâîíîê, ñèãíàëüíàÿ ëàìïà è ò.ï.). Ïðîòåñòèðîâàëè ïðèáîð â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ.

Ñîçäàííîå íàìè óñòðîéñòâî îáëàäàåò ýòèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: íåáîëüøîå, àâòîíîìíîå (ñðàáîòàåò
äàæå ïðè âûêëþ÷åíèè ñâåòà), àâòîìàòè÷åñêè ñðàáàòûâàåò â òðåâîæíûõ ñèòóàöèÿ (ñ ãîëîñîâûì
óïðàâëåíèåì), íåäîðîãîå. Â äàëüíåéøåì íàó÷èòü óñòðîéñòâî îòïðàâëÿòü ÑÌÑ, ñîîáùåíèå íà
ýëåêòðîííóþ ïî÷òó, óïðàâëÿòü óñòðîéñòâîì ñ ïîìîùüþ ÑÌÑ. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñòàëî ÿñíî, ÷òî
ñïåêòð ïðèìåíåíèÿ äàííîãî óñòðîéñòâà íå îãðàíè÷åí ðàññìîòðåííûìè çàäà÷àìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://information-technology.ru/articles/20-it/101-chto-takoe-sistema-raspoznavanie-rechi;

2. Ñàéò https://xakep.ru/2016/03/31/linux-speech-recognition;



Àâòîìàòè÷åñêèé ñóðäîïåðåâîä÷èê äëÿ ëþäåé ñ íàðóøåíèÿìè ðå÷åâîãî
àïïàðàòà

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Êàçàíöåâ Äàíèèë Âëàäèìèðîâè÷, Ìàíüêîâà Èðèíà Âàëåíòèíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè è

àñòðîíîìèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Ñîãëàñíî ñòàòèñòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ÂÎÇ, îêîëî 466 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê (áîëåå 5% íàñåëåíèÿ
Çåìëè) ñòðàäàþò îò íàðóøåíèé ñëóõà. Áîëüøèíñòâî ãëóõèõ ëþäåé äëÿ îáùåíèÿ èñïîëüçóåò ÿçûê
æåñòîâ, îäíàêî äàæå â ñòðàíàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ íåìíîãèå ñïîñîáíû îáùàòüñÿ ñ ãëóõèìè
ëþäüìè áåç ïîìîùè ïåðåâîä÷èêà. Òàêèì îáðàçîì, àâòîìàòè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ æåñòîâîãî îáùåíèÿ
ìîãëà áû ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü êîììóíèêàöèþ ñî ñëàáîñëûøàùèìè ëþäüìè, îäíàêî íà äàííûé
ìîìåíò äëÿ ýòîãî íå ñóùåñòâóåò ýôôåêòèâíûõ ìåòîäèê. Ýëåêòðîìèîãðàôèÿ (ÝÌÃ) - ìåäèöèíñêàÿ
òåõíèêà, ïîçâîëÿþùàÿ îáíàðóæèòü è èçìåðèòü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ìûøöû âî âðåìÿ å¼
ñîêðàùåíèÿ èëè ðàñøèðåíèÿ. Â ñâî¼ì èññëåäîâàíèè ÿ õî÷ó îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè ïðè ïîìîùè
äàííûõ îá ÝÌÃ ìûøö, îòâå÷àþùèõ çà èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ êèñòè è ïàëüöåâ, îïðåäåëèòü æåñò,
êîòîðûé ïîêàçûâàåò ðóêà. Ãëàâíàÿ öåëü ìîåãî èññëåäîâàíèÿ: ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîé ìåòîäèêè
îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðóê â ïðîñòðàíñòâå íà îñíîâå äàííûõ îá ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ìûøö ïðåäïëå÷üÿ. Â èòîãå ÿ õî÷ó ïîëó÷èòü óñòðîéñòâî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñóðäîïåðåâîäà, êîòîðîå
èìåëî áû âûñîêîå (íå ìåíåå 85%) êà÷åñòâî ðàñïîçíàâàíèÿ, íå òðåáóþùåå ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ ðàáîòû
ñ íèì (îñíîâàííîå íà èíòåðïðåòàöèè ñóùåñòâóþùèõ æåñòîâûõ ÿçûêîâ).

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: 1. Àíàëèç ñïåöèàëèçèðîâàííîé ëèòåðàòóðû è ôîðìàëèçàöèÿ äàííûõ
2. Ïðîòîòèïèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì îòëàäî÷íûõ ïëàò 3. Ñíÿòèå ýëåêòðîìèîãðàììû
Ag/AgCl ýëåêòðîäàìè 4. Êëàññèôèêàöèÿ è àíàëèç äàííûõ ïðè ïîìîùè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ 5.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà Îáîðóäîâàíèå: 1. Íîóòáóê 2. USB-Îñöèëëîãðàô
Instrustar ISDS205X 3. Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ ðåãóëèðóåìûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì 4. ÌÊ PSoC 5LP

Ïî èòîãàì ïðîäåëàííîé ðàáîòû áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðóêè â ïðîñòðàíñòâå
íà îñíîâå äàííûõ ÝÌÃ, äîêàçàâøèé ñâîþ âûñîêóþ òî÷íîñòü (92,6% âåðíî ðàñïîçíàâàåìûõ ïîëîæåíèé)
â ïðàêòè÷åñêèõ òåñòàõ. Óñòðîéñòâî, ïîñòðîåííîå íà ýòîé òåõíîëîãèè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü àáñîëþòíîå
ïîëîæåíèå ïàëüöåâ, êèñòè è ïðåäïëå÷üÿ â ïðîñòðàíñòâå, áëàãîäàðÿ ÷åìó èäåÿ ïðèìåíèìà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ñ ëþáûì æåñòîâûì ñëîâàð¼ì. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå óñòðîéñòâà íå òðåáóåò
ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè îò ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñâîé ýêñïåðèìåíò ÿ ñ÷èòàþ óñïåøíûì, îäíàêî ÿ íå ñîáèðàþñü ïðåêðàùàòü ðàáîòó íàä óñòðîéñòâîì.
Ìîæåò ëè ñåé÷àñ äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ñóðäîïåðåâîä÷èêà? Íà òåêóùåì ýòàïå ðàáîòû
íåò. Óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò òî÷íî êëàññèôèöèðîâàòü æåñò, êîòîðûé ïîêàçûâàåò ïîëüçîâàòåëü, îäíàêî
ïîêà íå ñïîñîáíà êîíñòðóèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ íà îñíîâå ïåðåâåä¼ííûõ ñëîâ. Èìåííî â ýòîé îáëàñòè ÿ
õî÷ó ïðîäîëæèòü ðàáîòó íàä ïðîåêòîì, ñîâåðøåíñòâîâàòü ìåòîä.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ä.Ñàôèí, È.Ïèëüùèêîâ, Ì.Óðàêñååâ. Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðîòåçàìè. Êîíñòðóêöèè
ýëåêòðîäîâ è óñèëèòåëåé áèîñèãíàëîâ;

2. Je�rey R. Cram, Eleanor Criswell. Cram's introduction to surface electromyography.



Àëãîðèòì áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ ïóëüñà ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåðû

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Øàõäóëëàåâ Êàìàë Äàãèðîâè÷, Äæàíàêàåâà Èðèíà Èäðèñîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, çàì.äèð. ïî íàó÷íîé

ðàáîòå), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ¾Ëèöåé �39¿, ã. Ìàõà÷êàëà

Àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ìîíèòîðèíãà ñåðäå÷íîãî
ðèòìà â ñèòóàöèÿõ, êîãäà êîíòàêòíûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïóëüñà è ÷àñòîòû ñåðäöåáèåíèÿ çàòðóäíåíû
èëè íåöåëåñîîáðàçíû. Íàïðèìåð, äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäèòåëÿ, êîíòðîëÿ çà êàðäèîíàãðóçêàìè
ñïîðòñìåíîâ âî âðåìÿ òðåíèðîâîê, íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà áîëüíûõ â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âûäâèãàåòñÿ ãèïîòåçà î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âèäåîèçîáðàæåíèÿ ëèöà
äëÿ ïðèáëèæåííîãî èçìåðåíèÿ ÷àñòîòû ñåðäöåáèåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì
ñòàíäàðòíîãî ïîäõîäà ôîòîïëåòèçìîãðàôèè íà áåñêîíòàêòíûé ñïîñîá ñ èñïîëüçîâàíèåì âèäåîêàìåðû.
Âèäåîêàìåðà ìîæåò âûïîëíÿòü ðîëü ôîòîïðèåìíèêà, à â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâåòà èñïîëüçîâàòüñÿ
åñòåòâåííîå îñâåùåíèå êîæíîãî ïîêðîâà ëèöà ÷åëîâåêà. Öåëüþ èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà è êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ ïóëüñà è ÷àñòîòû
ñåðäöåáèåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà âèäåîèçîáðàæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ëèöà.

Â ðàáîòå ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû àíàëèçà èçîáðàæåíèé, àíàëèçà âðåìåííûõ ðÿäîâ è öèôðîâîé
îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû âûïîëíÿëàñü íà ÿçûêå Python äëÿ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû
Ubuntu. Äëÿ îáðàáîòêè âèäåîèçîáðàæåíèé èñïîëüçîâàëàñü áèáëèîòåêà OpenCV. Ïðè ôèëüòðàöèè
è àíàëèçå ñèãíàëà ñåðäå÷íîãî ðèòìà èñïîëüçîâàëèñü íåêîòîðûå àëãîðèòìû èç áèáëèîòåêè SciPy.
Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëàñü ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè Matplotlib.

Ïðåäëîæåí àëãîðèòì áåñêîíòàêòíîãî èçìåðåíèÿ ïóëüñà è ÷àñòîòû ñåðäöåáèåíèÿ íà îñíîâå àíàëèçà
âèäåîèçîáðàæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ëèöà è ñîçäàíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà íà ÿçûêå Python. Äëÿ
òåñòèðîâàíèÿ òî÷íîñòè ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà áûë ïðîâåäåí âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò íà íàáîðå
äàííûõ Mahnob-HCI, ñîäåðæàùåì âèäåîçàïèñè è îäíîâðåìåííî èçìåðåííûå ôèçèîëîãè÷åñêèå äàííûå
ëþäåé, ïðîñìàòðèâàþùèõ ðàçëè÷íûå ôèëüìû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàëè
äîñòàòî÷íî âûñîêóþ òî÷íîñòü ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà.

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñèòóàöèÿõ, êîãäà êîíòàêòíûå
ìåòîäû èçìåðåíèÿ ïóëüñà è ÷àñòîòû ñåðäöåáèåíèÿ çàòðóäíåíû èëè íåöåëåñîîáðàçíû. Íàïðèìåð,
äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäèòåëÿ, êîíòðîëÿ çà êàðäèîíàãðóçêàìè ñïîðòñìåíîâ âî âðåìÿ òðåíèðîâîê,
ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà áîëüíûõ â ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Èíòåðàêòèâíàÿ ñèñòåìà ýôôåêòèâíîãî îáó÷åíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Çàéäåëîâ Íèêèòà Àíàòîëüåâè÷, Åãîðîâà Àííà Íèêîëàåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî

îáðàçî), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîì,ÑÏá ÃÄÒÞ

Åñëè ó âàñ åñòü ïîòðåáíîñòü ÷åìó-òî íàó÷èòüñÿ, òî âû ïîáåæèòå èñêàòü íà "youtube" âèäåî, ñòàòüþ
íà ýòó òåìó èëè êíèãó äëÿ ïðî÷òåíèÿ, íî ÿ ïðåäëàãàþ èñïîëüçîâàòü ìîé âàðèàíò èíòåðàêòèâíîãî
îáó÷åíèÿ, ãäå ñ ïîìîùüþ ïîíÿòíîãî èíòåðôåéñà ìîæíî íàó÷èòüñÿ êàê ñëîæíûì âåùàì, òàê è
ïðîñòûì. Ïðåèìóùåñòâà ìîåãî âàðèàíòà - áûñòðîòà, ïðîñòîòà, óâåëè÷åííàÿ ñêîðîñòü óñâîåíèÿ
ìàòåðèàëà, èíòåðàêòèâíîñòü. ß ïðåäëàãàþ ïðèëîæåíèå, ãäå ëþáîé ÷åëîâåê ìîæåò ñîçäàòü è
ñàìîñòîÿòåëüíî ñêîìïîíîâàòü ñâîå îáó÷åíèå (ïàêåò îáó÷àþùèõ ìàòåðèàëîâ), êîòîðîå áóäåò ñîñòîÿòü
èç ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (âèäæåòîâ) è äîõîä÷èâî îáúÿñíÿòü ó÷àùèìñÿ ìàòåðèàë. Ïðîåêò
èçíà÷àëüíî äåëàëñÿ íà Android, ò. ê. ñìàðòôîí ó òåáÿ âñåãäà ïîä ðóêîé, è òû ìîæåøü ó÷èòüñÿ
ïðÿìî ïî äîðîãå. Òàêæå ìîå ïðèëîæåíèå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé, äëÿ çàêðåïëåíèÿ
ïðîéäåííîãî ìàòåðèàëà.

Áûë íàïèñàí ñåðâåð, íà êîòîðîì õðàíèòñÿ âñÿ èíôîðìàöèÿ. Èñïîëüçîâàíî øèôðîâàíèå ïàðîëåé â
md5 (àëãîðèòì õýøèðîâàíèÿ) áëàãîäàðÿ êëàññó â java. Áûë ðåàëèçîâàí àëãîðèòì òðåíäîâ, òàêæå áûë
ñäåëàí àëãîðèòì äëÿ ïîèñêà îáó÷åíèé îäíîãî ÷åëîâåêà.Â îòëàäêå ó÷àñòâîâàëè óñòðîéñòâà ñ âåðñèåé
android 9, 8, 7, 5 Áûëè èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû ìàòåðèàëüíîãî äèçàéíà (àíãë. material design) è
ôðàãìåíòîâ (àíãë. fragment) èç áèáëèîòåêè ñîâìåñòèìîñòè Google.

Áûëî ñäåëàíî óäîáíîå ïðèëîæåíèå äëÿ îáó÷åíèÿ. Ðàçðàáîòàí ýðãîíîìè÷íûé èíòåðôåéñ ñîçäàíèÿ
îáó÷åíèÿ. Ðåàëèçîâàí ãèáêèé ñïîñîá óïðàâëåíèÿ àêêàóíòàìè, â ñâÿçè ñ ÷åì âîçðîñëî óäîáñòâî
íàõîæäåíèÿ íóæíîãî êîíòåíòà. Ïðè ñîçäàíèè ïðèëîæåíèÿ îáðàùàëîñü áîëüøîå âíèìàíèå íà �ôèøêè�,
ïîâûøàþùèå óäîáñòâî ïîëüçîâàíèÿ, òàêèå êàê çàïîìèíàíèå ëîãèíà è ïàðîëÿ äëÿ äàëüíåéøåãî
îòêðûòèÿ ïðèëîæåíèÿ, óäîáíîå ìåíþ ñíèçó, ìíîãèå ïðèíöèïû material design.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûë ñîçäàí ïîëíîöåííûé çàêîí÷åííûé ïðîãðàììíûé ïðîäóêò. Ïðîäóìàí
êðóã îòðàñëåé èñïîëüçîâàíèÿ: îò ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äî ïðèêëàäíûõ. Â ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ
âõîäèò: äîáàâëåíèå âèäæåòîâ (àíãë. widget - , íåáîëüøîé ãðàôè÷åñêèé ìîäóëü èëè èíòåðôåéñ),
êðîññïëàòôîðìåííîñòü. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ äëÿ çàêðåïëåíèÿ
ìàòåðèàëà. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ âåá-âåðñèÿ ïðèëîæåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://developer.android.com/docs;

2. Ñàéò https:/ / habrahabr.ru.



Íåéðîñåòåâîé ïîäõîä â çàäà÷å óïðàâëåíèÿ âîçäóøíûì äâèæåíèåì

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Áîãäàíîâ Àðòåì Ðîìàíîâè÷, Áîíäàðåíêî Ìèõàèë Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ìàãèñòð ïðèêëàäíîé

ìàòåìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà, â øêîëå áûëè ïîëó÷åíû íåîáõîäèìûå êîíñóëüòàöèè.

Ïîëåòíûé äèñïåò÷åð � ýòî àâèàöèîííûé ñïåöèàëèñò, èìåþùèé ãîñóäàðñòâåííóþ ëèöåíçèþ
íà ñâîé âèä äåÿòåëüíîñòè, äåéñòâóþùèé íà îñíîâàíèè ãîñóäàðñòâåííûõ àâèàöèîííûõ ïðàâèë
è ðàçäåëÿþùèé ñ ïèëîòîì îòâåòñòâåííîñòü çà áåçîïàñíîå è ýêîíîìè÷íîå âûïîëíåíèå êàæäîãî
ïåðåëåòà. Àêòóàëüíîñòü ðåøàåìûõ ïîëåòíûì äèñïåò÷åðîì çàäà÷ ïî óïðàâëåíèþ è îáåñïå÷åíèþ ðåéñîâ
ÀÊ îïðåäåëÿåòñÿïðîòèâîðå÷èåì ìåæäó ïðîáëåìàìè â ðàáîòå ñîêðàùåííîãî ýêèïàæà ñîâðåìåííîãî
âîçäóøíîãî ñóäíà (ÂÑ) è ïîñòîÿííûì äëÿ àâèàöèè òðåáîâàíèåì îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ
áåçîïàñíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïîëåòîâ. Íàïðèìåð, ñ ðîñòîì óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè
îïåðàöèé ïî ñàìîëåòîâîæäåíèþ, íàâèãàöèè, ñâÿçè è êîíòðîëþ çà òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ÂÑ,
÷èñëåííîñòü ýêèïàæà ñîâðåìåííûõ ñðåäíå - è äàëüíåìàãèñòðàëüíûõ ñàìîëåòîâ óìåíüøèëàñü ñ 4-
6-òè äî 2-õ ÷åëîâåê. Ïðè ýòîì îñòðî îáîçíà÷èëàñü ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ ôèçèîëîãè÷åñêèìè
îãðàíè÷åíèÿìè ÷åëîâåêà. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà âîçäóøíîì
òðàíñïîðòå.Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó ðåàëèçóþùóþ ñèñòåìó ïîìîùè ïðèíÿòèÿðåøåíèé (ÑÏÏÐ) äëÿ
ðåéñîâ çàõîäÿùèõ íà ïîñàäêó.

Ìåòîäû îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé, îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè è äð.Èñïîëüçîâàëàñü
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ Matlab.

Áûëà ðåøåíà çàäà÷à î÷åðåäíîñòè çàõîäà íà ïîñàäêó.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ââåñòè ðÿä óòî÷íÿþùèõ ôàêòîðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Îðãàíèçàöèÿ îáñëóæèâàíèÿ âîçäóøíîãî äâèæåíèÿ. Ó÷åáíèê äëÿ ÑÏÎ;

2. Õàéêèí Ñ. Íåéðîííûå ñåòè. Ïîëíûé êóðñ.



Ïîðòàòèâíûé ðîóòåð ñ ìíîãîóðîâíåâûì àëãîðèòìîì çàùèòû äàííûõ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ãóðååâ Íèêèòà Àíäðååâè÷, Ä¼ìèíîâ Ñåðãåé Èâàíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ðàçðàáîòàòü ìíîãîóðîâíåâûé àëãîðèòì çàùèòû ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç
áåñïðîâîäíîé ìàðøðóòèçàòîð, èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî îòäåëüíûõ ñðåäñòâ øèôðîâàíèÿ äàííûõ, êîòîðûå
îáúåäèíåíû â îäíó ñèñòåìó, òî åñòü, ïðîïèñàíû ïîñëåäîâàòåëüíî â îäíó êîíñîëü è ðàáîòàþò
ïàðàëëåëüíî ÷åðåç çàùèù¼ííûå êàíàëû ñâÿçè. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåõàíèçìà çàùèòû ñëóæèò
ëóêîâè÷íàÿ ìàðøðóòèçàöèÿ (onion routing -OR), êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íàïðàâèòü òðàôèê ÷åðåç íåñêîëüêî
àíîíèìíûõ è áåçîïàñíûõ ñåðâåðîâ. Ïîñêîëüêó êàæäàÿ òåõíîëîãèÿ èìååò ñâîè óÿçâèìîñòè è OR
íå èñêëþ÷åíèå, âî èçáåæàíèå ïîòåðè äàííûõ, âñÿ èíôîðìàöèÿ çàðàíåå øèôðóåòñÿ, ïðåäâàðèòåëüíî
ïðîõîäÿ åùå îäèí ýòàï ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåòåâîãî ïðîòîêîëà SOCKet Secure-5 (SOCKS5) ñ
ïàðàëëåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè DNS-ïðîêñè. Äàííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò ïðîöåäóðó
àâòîðèçàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêðûòü ïîëíûé äîñòóï ê èíôîðìàöèè òîëüêî ëåãèòèìíûì ïîëüçîâàòåëÿì,
òåì ñàìûì çàùèùàÿ èõ îò òðåòüèõ ëèö.

Ïðîåêòíàÿ ðàáîòà ðàçðàáîòàíà íà áàçå êîìïüþòåðíîé ëàáîðàòîðèè ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ
ðåñóðñíîãî öåíòðà ðîáîòîòåõíèêè. Â êà÷åñòâå àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû äëÿ ñîçäàíèÿ ïîðòàòèâíîé
áåñïðîâîäíîé òî÷êè äîñòóïà ñ ñèñòåìîé çàùèòû ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ áûë âûáðàí ìèêðîêîìïüþòåð
Raspberry Pi 3B, êîòîðûé îïòèìàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ñîçäàíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà ïðîåêòîâ.

Ðàçðàáîòàí ìíîãîóðîâíåâûé àëãîðèòì çàùèòû ïåðåäà÷è ïàêåòà äàííûõ, ïåðåäàþùèõñÿ ÷åðåç
áåñïðîâîäíîé ìàðøðóòèçàòîð. Â ñîçäàíèè àëãîðèòìà èñïîëüçîâàíû íåñêîëüêî îòäåëüíûõ ñðåäñòâ
øèôðîâàíèÿ äàííûõ, êîòîðûå îáúåäèíåíû â îäíó ñèñòåìó, òî åñòü, ïðîïèñàíû ïîñëåäîâàòåëüíî â îäíó
êîíñîëü è ðàáîòàþò ïàðàëëåëüíî ÷åðåç çàùèù¼ííûå êàíàëû ñâÿçè. Äàííûé àëãîðèòì îáåñïå÷èâàåò
ïðîöåäóðó àâòîðèçàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò îòêðûòü ïîëíûé äîñòóï ê èíôîðìàöèè òîëüêî ëåãèòèìíûì
ïîëüçîâàòåëÿì, òåì ñàìûì çàùèùàÿ èõ îò òðåòüèõ ëèö.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, íà îñíîâå ìèêðîêîìïüþòåðà Raspberry PI 3B áûëà ñîçäàíà
áåñïðîâîäíàÿ òî÷êà äîñòóïà (ðîóòåð) ñ ðàçðàáîòàííûì ìíîãîóðîâíåâûì àëãîðèòìîì çàùèòû, êîòîðûé
ñïîñîáåí øèôðîâàòü âõîäÿùèé è èñõîäÿùèé òðàôèê, à òàêæå îáåñïå÷èâàòü àíîíèìíîñòü ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðè ðàáîòå â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/Tor;

2. Ñàéò https://www.altlinux.org/Hostapd;

3. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/DHCP;



Òðåõìåðíàÿ âèçóàëèçàöèÿ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Áåççóáöåâ Àíäðåé Ñòàíèñëàâîâè÷, Ëåáåäåâ Ãåîðãèé Êîíñòàíòèíîâè÷, Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Ãîðäèí (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, ä. ô.-ì. í.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ âèçóàëèçàöèè àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ(äàëåå � ÀÔ) èñïîëüçóþòñÿ ëèíèè
� äâóìåðíûå ñå÷åíèÿ ÀÔ íà èçîáàðè÷åñêèõ(p=const) óðîâíÿõ. Àëãîðèòì èõ ïîñòðîåíèÿ ïî
ïðîãíîñòè÷åñêèì ïîëÿì òåìïåðàòóðû, ãåîïîòåíöèàëà[1] è ñêîðîñòè âåòðà îïèñàí â ñòàòüå [2]. Òàêîé
ïîäõîä äàåò íå âïîëíå íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå ÀÔ, ïîñêîëüêó ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñàìèõ
ïîâåðõíîñòåé âåñüìà ñëîæíà è äîâîëüíî áûñòðî ìåíÿåòñÿ. Ìåæäó áëèçêèìè ëèíèÿìè íà ñîñåäíèõ
óðîâíÿõ ïðîñëåæèâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ è òîïîëîãè÷åñêàÿ ïðååìñòâåííîñòü, ãîâîðÿùàÿ î âîçìîæíîé
ïðèíàäëåæíîñòè ëèíèé îäíîé ïîâåðõíîñòè ÀÔ. Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à: ñîåäèíèòü áëèçêèå ëèíèè
ÀÔ íà ñîñåäíèõ óðîâíÿõ è âîññòàíîâèòü ïîâåðõíîñòè ÀÔ, ÷òî óëó÷øèëî è óñêîðèëî áû ïîíèìàíèå
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðè ïîëåòå. Â êîíòåêñòå èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ îáúåêòèâíîìó
àíàëèçó ÀÔ, äàííàÿ çàäà÷à èãðàåò âàæíåéøóþ ðîëü, òàê êàê ÀÔ ñàìè ïî ñåáå � òðåõìåðíûå îáúåêòû.

Ëèíèè ÀÔ ïðåäñòàâëåíû íå àíàëèòè÷åñêè, à êàê óïîðÿäî÷åííûå íàáîðû òî÷åê. Íàì ïîòðåáîâàëîñü
ïðåäñòàâèòü ëèíèè àíàëèòè÷åñêè è ìû â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïðèøëè ê èñïîëüçîâàíèþ êðèâûõ Áåçüå äëÿ
àïïðîêñèìàöèè. Áûë ðàçðàáîòàí îáúåêòèâíûé ïîêàçàòåëü ãåîìåòðè÷åñêîé ïðååìñòâåííîñòè ìåæäó
ëèíèÿìè è ñôîðìóëèðîâàí àëãîðèòì âûÿâëåíèÿ âñåõ ëèíèé îäíîãî ÀÔ. Ìû ðàçðàáîòàëè ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ íà ÿçûêå Ñ++14 ñ èñïîëüçîâàíèåì Qt, Boost, OpenGL è OpenCL.

Ïîëó÷åíû ïðàâäîïîäîáíûå ñ ñóáúåêòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ èçîáðàæåíèÿ ïîâåðõíîñòåé ÀÔ.
Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíà ñõîäèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ïðååìñòâåííîñòè è âûÿâëåíà ñêîðîñòü åãî
ñõîäèìîñòè(ïîïóëÿðíûì ÿçûêîì, íàéäåíî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé
äëÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé òî÷íîñòè ïîêàçàòåëÿ). Ïîëó÷åíà îöåíêà ñëîæíîñòè ðàçðàáîòàííîãî
àëãîðèòìà(ãîâîðÿ ïîïóëÿðíî, îöåíåíî êîëè÷åñòâî âû÷èñëåíèé, ïðîâîäèìûõ çà öèêë ðàáîòû ïðîãðàììû
� îò ñ÷èòûâàíèÿ ëèíèé äî îòîáðàæàåìûõ ïîâåðõíîñòåé).

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ñëîæíûõ ïîâåðõíîñòåé ïî íàáîðó èõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñå÷åíèé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ òðåõìåðíîå òåêñòóðèðîâàíèå è òðàññèðîâêà ëó÷åé, ÷òî
òðåáóåò áîëüøåãî êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé. Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
òåõ çàäà÷àõ, ãäå ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íåâîçìîæíî ïðîâåñòè äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èçìåðåíèé.
Íàïðèìåð, â îêåàíîëîãèè, ìåäèöèíå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ë. Ò. Ìàòâååâ. Êóðñ îáùåé ìåòåîðîëîãèè. Ôèçèêà àòìñîôåðû. Ë., Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1984, 752ñ

2. Ô. Ë. Áûêîâ, Â. À. Ãîðäèí. Òðåõìåðíûé îáúåêòèâíûé àíàëèç ñòðóêòóðû àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ.
Èçâåñòèÿ ÐÀÍ. Ôèçèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 48(2), 2012 ñòð. 172-188



Childsafety

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñàöóòà Äìèòðèé Âëàäèìèðîâè÷, Ìàðòûíþê Åêàòåðèíà Äìèòðèåâíà, Ëåøêåâè÷ Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñèñòåìû, êîòîðàÿ ¾âèäèò¿ ðåáåíêà è îïðåäåëÿåò åãî
ìåñòîïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî îïàñíûõ ìåñò. Öåëü ðàáîòû: ñîçäàòü ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè Child-
safety, ñïîñîáíóþ èíôîðìèðîâàòü ðîäèòåëåé î âîçìîæíîé îïàñíîñòè äëÿ ðåáåíêà. Çàäà÷è ðàáîòû:
1) èçó÷èòü îïàñíîñòè è ñïîñîáû çàùèòû îò íèõ ðåáåíêà; 2) ñîáðàòü ìîäåëü äîìà è îñíàñòèòü åå
äàò÷èêàìè, îïðåäåëÿþùèìè ìåñòîïîëîæåíèå ðåáåíêà; 3) ñîçäàòü ñìàðò-ïðèáîð è android-ïðèëîæåíèå
äëÿ èíôîðìèðîâàíèÿ î ìåñòîíàõîæäåíèè ðåáåíêà è ïðèáëèæåíèè åãî ê âîçìîæíîé îïàñíîñòè. Â
ðàáîòå âûäåëåíû îñíîâíûå îïàñíûå ìåñòà â êâàðòèðå (äîìå), íà êîòîðûå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå:
îòêðûòîå îêíî, ðîçåòêè ïîä íàïðÿæåíèåì, âêëþ÷åííûå ýëåêòðîïðèáîðû, ëåñòíè÷íûå ïðîëåòû, ãàçîâûå
è ýëåêòðîïëèòû. Èñõîäÿ, èç àíàëèçà îïàñíîñòåé, áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà ¾Childsafety¿.

Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â ðàáîòå: àíàëèç, ñðàâíåíèå, àëãîðèòìèçàöèÿ, âèçóàëèçàöèÿ äàííûõ,
ìîäåëèðîâàíèå. Èñõîäÿ, èç àíàëèçà îïàñíîñòåé äëÿ ðåáåíêà â äîìå, ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ¾Childsafety¿.
Ïðîãðàììèðîâàíèå ïëàò ñåìåéñòâà Arduino ïðîèñõîäèëî â ñðåäå Arduino IDE, à ïðîãðàììèðîâàíèå
android-ïðèëîæåíèÿ � â ñðåäå Android Studio. Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñèñòåìû áûëà ñîçäàíà
ìîäåëü äîìà, íà êîòîðóþ óñòàíîâèëè íåîáõîäèìûå äàò÷èêè.

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ñòàëî ñîçäàíèå ñèñòåìû, êîòîðàÿ ðàáîòàåò ïî àëãîðèòìó: ðåáåíîê çàõîäèò â
êîìíàòó, ¾eye¿ îáíàðóæèâàåò åãî, ïåðåäàåò ñèãíàë íà ¾smart device¿ ïðè ïðèáëèæåíèè ê îïàñíîìó
ìåñòó ¾danger¿ îáíàðóæèâàåò ðåáåíêà è ñèãíàëèçèðóåò íà ¾smart device¿ ¾smart device¿ îáðàáàòûâàåò
ñîîáùåíèÿ, âûâîäèò íà ýêðàí èíôîðìàöèþ î ìåñòîïîëîæåíèè ðåáåíêà â äîìå, ïðèáëèæåíèè ê
îïàñíîñòè, îòïðàâëÿåò ñèãíàë íà ñìàðòôîí íà ýêðàíå ñìàðòôîíà âèäåí ïëàí íóæíîé êîìíàòû, íà
êîòîðîì îòìå÷àåòñÿ ìåñòîïîëîæåíèå ðåáåíêà îòíîñèòåëüíî îïàñíîñòè.

Ñîçäàííàÿ ñèñòåìà ¾Childsafety¿ ¾ðàáîòàåò¿ íà îäíó öåëü � îáåçîïàñèòü ðåáåíêà. Ïðåäëîæåííàÿ
ñõåìà ñáîðêè è óñòàíîâêè ñèñòåìû, íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü êîìïëåêòóþùèõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü åå
äîñòóïíîé äëÿ ïîëüçîâàòåëåé. Â ïåðñïåêòèâå ñèñòåìó ¾Childsafety¿ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê ñèñòåìå
¾Óìíûé äîì¿.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ðàçðàáîòêà èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïîìåùåíèåì ¾Óìíûé
äîì¿

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ãàâðèëèí Ìèõàèë Þðüåâè÷, Õàìàòãàëèåâ Èëüíàð Íàçèìîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïðåïîäàâàòåëü), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Êîëëåäæ Ýêîíîìèêè è Èíôîðìàòèêè ÓëÃÒÓ ã.Óëüÿíîâñê

Çàäà÷è: 1. Ðàññìîòðåòü ïîíÿòèå ñèñòåìû ¾Óìíûé äîì¿ è ïðèíöèï å¼ äåéñòâèÿ; 2. Ñîáðàòü
àïïàðàòíóþ ÷àñòü ñèñòåìû; 3. Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû ìèêðîêîíòðîëëåðà; 4. Ðàçðàáîòàòü
ñêðèïò äëÿ ðàáîòû ñ êëèåíòñêîé ñòîðîíîé; 5. Ñîáðàòü ìàêåò äëÿ ïðîáíîãî çàïóñêà è äåìîíñòðàöèè
ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû, âûáðàí ìèêðîêîíòðîëëåð Arduino Mega + Ethernet Shield. Äëÿ
äåìîíñòðèðîâàíèÿ ðàáîòû ñèñòåìû áóäåò ñäåëàí êàðòîííûé ìàêåò äîìà ñ óñòàíîâëåííîé ýëåêòðîíèêîé.
Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîãðàìì ÿ ðåøèë ïðèäåðæèâàòüñÿ ïðèíöèïà ôóíêöèîíàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ ïðîãðàììû è äàëüíåéøåé äîðàáîòêè ñèñòåìû.

Ìíîþ äîñòèãíóòû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: 1.Ðàññìîòðåíî ïîíÿòèå "Óìíûé äîì" è èçó÷åíû
ïðèíöèïû åãî äåéñòâèÿ; 2.Ðàçðàáîòàí ìàêåò â êîòîðîì ðåàëèçîâàíû àïïàðàòíàÿ è ïðîãðàììíàÿ
÷àñòü; 3.Ðàçðàáîòàíî ìíîþ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà è ñêðèïò äëÿ êëèåíòñêîé
ñòîðîíû.

Äàííàÿ ñèñòåìà âïîëíå ãîòîâà äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ â ïîìåùåíèå. Íî â äàííîé ñòàòüå ÿ îïèñàë
ëèøü ÷àñòü ôóíêöèîíàëà ñèñòåìû. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ äîðàáîòêà êàê ïðîãðàììíîé, òàê
è àïïàðàòíîé ÷àñòè ñèñòåìû. Óëó÷øåíèÿ êîñíóòñÿ ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîìåùåíèÿ è ñèñòåìû
îõðàíû. Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî âûáðàííûé ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû, íà ìîé âçãëÿä, îêàçàëñÿ
îïòèìàëüíûì ïî ñîîòíîøåíèþ öåíû è êà÷åñòâà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino. � Ì.: Èíôðà-Ì, 2014 C. 15

2. Ðåâè÷ Þðèé. Çàíèìàòåëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. � 2015 Ñ. 15�16



Ìîäåëèðîâàíèå ðîñòà Physarum Polycephalum

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ìàðåíêîâ Àëåêñåé Àíäðååâè÷, Ôåäîðåíêî Äìèòðèé Ñåðãååâè÷, Ïðîòàñîâ Êèðèëë Èëüè÷, Ñòàðóíîâà Îëüãà

Àëåêñàíäðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÖÍÈÈ ÎÈÇ ÐÀÍ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Àìåáîïîäîáíûé îðãàíèçì (ìèêñîìèöåò) Physarum Polycephalum öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè òðóáêàìè
ñóìåë ïîâòîðèòü ïðèìåðíóþ ïëàíèðîâêó æåëåçíûõ äîðîã ßïîíèè âî âðåìÿ ïîèñêà åäû (ñòàòüÿ:
�https://www.sciencemag.org/news/2010/01/ride-slime-mold-express�). Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñ ïîìîùüþ
Physarum Polycephalum ìîæíî ïëàíèðîâàòü áóäóùåå ìåñòîíàõîæäåíèå æåëåçíûõ äîðîã è íàñåë¼ííûõ
ïóíêòîâ. Â ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñìîäåëèðîâàòü ïîâåäåíèå Physarum Polycephalum â ëàáèðèíòå
ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè è âûðàñòèòü Physarum Polycephalum íà 3D êàðòå Àçèè.

Ìû èñïîëüçîâàëè ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal Graph ABC äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðîñòà Physarum
Polycephalum ìåòîäîì êëåòî÷íûõ àâòîìàòîâ. Ìîäåëåé íåñêîëüêî, íî êàæäàÿ èç íèõ êàê èìååò ñâîè
íåäîñòàòêè, òàê è ñâîè îñîáåííîñòè.

Ìû íàïèñàëè ïðîãðàììó íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Pascal Graph ABC, ñòðîÿùóþ ëàáèðèíò è
ìîäåëèðóþùóþ ïîâåäåíèå Physarum Polycephalum â ëàáèðèíòå. Òàêæå óæå ó íàñ åñòü 3D êàðòà Àçèè
è Physarum Polycephalum â ñîñòîÿíèè ñêëåðîöèÿ (ñîñòîÿíèå â êîòîðîì Physarum ìîæåò äëèòåëüíîå
âðåìÿ ñîõðàíÿòü æèçíåííóþ ñèëó).

Ïîñëå àíàëèçà ëèòåðàòóðû ìû ñ÷èòàåì ÷òî Physarum Polycephalum ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
ïëàíèðîâêå ìåñòíîñòè íà îáøèðíûõ ó÷àñòêàõ ïëàíåòû. Â áóäóùåì ìû õîòèì âûðàñòèòü Physarum Poly-
cephalum íà 3D êàðòå Àçèè, ñðàâíèòü åãî ïóòè ñ íàñòîÿùèìè æåëåçíîäîðîæíûìè ïóòÿìè â Àçèè. Òàêæå
ìû ïëàíèðóåì óëó÷øàòü íàøó ïðîãðàììó ïî ìîäåëèðîâàíèþ Physarum Polycephalum â ëàáèðèíòå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. A.Adamatzky Advances in Physarum Machines Sensing and Computing with Slime Mould

2. Ñàéò https://www.sciencemag.org/news/2010/01/ride-slime-mold-express

3. Ñàéò https://biomolecula.ru/articles/primitiv-ne-prigovor-ili-physarum-polycephalum-razumnyi



Àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîîùðåíèé Silaeder Store

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Áåíöà Äàíèèë Èãîðåâè÷, Ïîíîìàðåâà ßðîñëàâà Àëåêñàíäðîâíà, Íå÷àåâ Íèêîëàé Ìèõàéëîâè÷, Ñòàðóíîâà Îëüãà

Àëåêñàíäðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Íàó÷íûé ñîòðóäíèê ÖÍÈÈ ÎÈÇ ÐÀÍ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Â íàøåé øêîëå åñòü íåêîòîðûå ðóòèííûå, ÷àñòî ôîðìàëüíûå, îðãàíèçàöèîííûå çàäà÷è, êîòîðûå
íàøèì ó÷åíèêàì è ó÷èòåëÿì íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü. Ñàìîîðãàíèçîâàòüñÿ â ýòîì ïëàíå ïîðîé
î÷åíü ñëîæíî, ïîýòîìó íåêîòîðûì èç íàñ íåîáõîäèì âíåøíèé ñòèìóë. Ìû ðåøèëè ñîçäàòü
àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó ïîîùðåíèé, êîíòðîëèðóþùóþ âûïîëíåíèå êàêèõ-òî ðóòèííûõ äåéñòâèé.
Íàøåé èäååé áûëî ñîçäàòü âåá-ïðèëîæåíèå �Silaedr-Store�, â êîòîðîì ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ åñòü
êîøåëåê ñ Ñèëàøèêàìè, êîòîðûå îí ïîëó÷àåò çà äîñòèæåíèÿ â ñèñòåìå (â íàøåì ñëó÷àå ÍÅîïîçäàíèÿ).
Çà Ñèëàøèêè ïîëüçîâàòåëü ìîæåò êóïèòü ñåáå ñóâåíèðû â �Ëàâî÷êå",êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ ïîîùðÿþùèì
ñòèìóëîì. "Ñèëàøèêè" - âàëþòà â âîîáðàæàåìîì êîøåëüêå "Silaeder-Store" "Ëàâî÷êà" - ìàãàçèí â âåá-
ïðèëîæåíèè "Silaeder-Store"

Äëÿ ýòîãî ìû ñîçäàëè ïðè ïîìîùè Flask-a âåá-ïðèëîæåíèå �Silaeder-Store�. Ìû ðåøèëè îïðåäåëÿòü
âõîäÿùåãî ÷åëîâåêà ïðè ïîìîùè ëþáîé NFC-êàðòû. Ìû ðåàëèçîâàëè ÷òåíèå êàðòî÷êè ïðè ïîìîùè
áèáëèîòåêè SmartCard è NFC-êàðòðèäåðîâ. Áûëî ðåàëèçîâàíî ïîëó÷åíèå ãëîáàëüíîãî âðåìåíè â
ìîìåíò ïðèêëàäûâàíèÿ êàðòî÷êè ê êàðòðèäåðó, ÷òîáû îïðåäåëÿòü âðåìÿ âõîäà. Èñïîëüçóÿ Vk API,
íàïèñàëè ñâÿçü ñåðâåðà è êîìïüþòåðà ñ óñòàíîâëåííûìè êàðòðèäåðàìè.

Íàøè ðåçóëüòàòû: - Ìû íàïèñàëè ãèáêóþ ñèñòåìó, ñ âîçìîæíîñòüþ äîáàâëÿòü ñåðâèñû; - Áûë
ðåàëèçîâàí ïåðâûé ñåðâèñ êîíòðîëÿ âõîäà ó÷åíèêîâ; - Áûëî íàïèñàíî óäîáíîå âåá-ïðèëîæåíèå ñ
ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì.

Â äàëüíåéøåì ìû ñîáèðàåìñÿ: - Äîáàâëÿòü íîâûå ñåðâèñû äëÿ êîíòðîëÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
äåéñòâèé; - Äîðàáàòûâàòü èíòåðôåéñ âåá-ïðèëîæåíèÿ äëÿ áîëåå êîìôîðòíîãî âðåìÿïðåïðîâîæäåíèÿ
íà ñàéòå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://�ask.pocoo.org/ - îôèöèàëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ î ðàáîòå áèáëèîòåêè Flask

2. Ñàéò https://docs.python.org/3/library/sqlite3.html - îôèöèàëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ î ðàáîòå áèáëèîòåêè
sqlite3, ïðè ïîìîùè êîòîðîé ìû õðàíèì âñþ èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëÿõ



Ñèñòåìà èíòåðàêòèâíîãî îáðàçîâàíèÿ ¾Let's start to study¿

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Äàíèëåíêî Èëüÿ Åâãåíüåâè÷, Êîñèöûí Êèðèëë Ìèõàéëîâè÷, Ëàðèíà Ýëëà Ñåì¼íîíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Äèñòàíöèîííîå îáðàçîâàíèå ñåãîäíÿ ïðî÷íî âîøëî â íàøó æèçíü. Âî ìíîãèõ øêîëàõ îáîðóäîâàíû
êîìïüþòåðíûå êëàññû. Ìàòåðèàëû æå ÷àùå âñåãî ïðåäñòàâëåíû òåêñòîâûìè ñïðàâêàìè, âèäåî è
çàäàíèÿìè äëÿ ïðîâåðêè óñâîåííûõ çíàíèé. Íî ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà íåäîñòàòêà èãðîâûõ ôîðì
â äèñòàíöèîííûõ ðåñóðñàõ è îòñóòñòâèå óíèâåðñàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ íàïîëíåíèÿ
ìàòåðèàëàìè. Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé öåëü: ðàçðàáîòàòü ïðèëîæåíèå, ïîçâîëÿþùåå ó÷åíèêàì
äèñòàíöèîííî óñâàèâàòü çíàíèÿ â èãðîâîé ôîðìå. Äëÿ ýòîãî íàì ïðåäñòîÿëî ðåøèòü ðÿä çàäà÷: -
Èññëåäîâàòü ïðîâåäåíèÿ èíòåðàêòèâíûõ óðîêîâ â íàøåì Ëèöåå; - Èçó÷èòü ïîñîáèÿ ïî îáúåêòíîìó
ïðîãðàììèðîâàíèþ; - Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòìû ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè èç áèáëèîòåê è èõ çàïîëíåíèÿ,
ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè äàííûõ ó÷åíèêîâ îòâåòîâ; - Ðàçðàáîòàòü ïîëüçîâàòåëüñêîå èíòåðàêòèâíîå
ïðèëîæåíèå, îáó÷àþùåå äåòåé ïî÷òè ïî âñåì øêîëüíûì ïðåäìåòàì.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû: -àíàëèç (íà ýòàïå èçó÷åíèÿ òåîðèè âîïðîñà)
-âèçóàëèçàöèÿ (íà ýòàïå ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé) -ýêñïåðèìåíò (ïðè àïðîáàöèè ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà
íà ïðàêòèêå). Ðàçðàáîòàíû ñëåäóþùèå àâòîðñêèå àëãîðèòìû: -Ñðàâíåíèå ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ ñ
áàçîé äàííûõ, ïðîèçâîëüíàÿ ãåíåðàöèÿ çàäàíèé -Ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ ìàòåðèàëîâ ó÷èòåëÿìè ñ
ïîìîùüþ ðåäàêòîðà -Äðóãèå àëãîðèòìû, ðàçëè÷íûå äëÿ êàæäîãî òèïà èãðû.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû ìû ñîçäàëè ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ïî ïðåäìåòàì øêîëüíîãî êóðñà. Èçó÷åíèå ïðåäìåòîâ èäåò â èãðîâîé ôîðìå,
÷òî íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óñïåøíîé ôîðìîé îáó÷åíèÿ äëÿ ïîêîëåíèÿ ñîâðåìåííûõ
äåòåé. Ïðèëîæåíèå óäîáíî íå òîëüêî äëÿ îáó÷åíèÿ, íî è äëÿ íàïîëíåíèÿ ìàòåðèàëàìè ñàìèìè
ó÷èòåëÿìè. Àâòîðñêèå àëãîðèòìû ïîäòâåðæäàþò öåííîñòü ïðîåêòà.

Â äàííûé ìîìåíò ïðîåêò åù¼ íàõîäèòüñÿ â ðàçðàáîòêå, ìû ïëàíèðóåì åù¼ ñèëüíåå ðàñøèðèòü
ôóíêöèîíàë ïðèëîæåíèÿ. Ìû õîòèì: - Äîïîëíèòü ñóùåñòâóþùèå áàçû äàííûõ äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðîãðàììà îáó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëà ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì. - Ìû õîòèì óëó÷øèòü
ãðàôè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ïðîåêòà. - Ìû ïðèíèìàåì ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàçðàáîòêå, àêòèâíî
ýêñïåðèìåíòèðóåì è âñÿ÷åñêè ñòàðàåìñÿ, ÷òîáû óëó÷øèòü "Let's start to study".

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



SafeVK

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ãåæà Àëåêñàíäð Âëàäèñëàâîâè÷, Åðìàêîâ Íèêèòà Ñåðãååâè÷, Ëîãèíîâ Àíàòîëèé Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ËÍÓ èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü � îäíî èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé èíôîðìàòèêè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ó÷àñòèâøèåñÿ ñëó÷àå âçëîìà àêêàóíòîâ ïîëüçîâàòåëåé, îïóáëèêîâàíèå ÷àñòíîé
ïåðåïèñêè èçâåñòíûõ ëþäåé è ðåãóëÿðíàÿ ïóáëèêàöèÿ áàç ñ ïàðîëÿìè îò ñîöèàëüíûõ ñåòåé è
ïî÷òû âûäâèãàåò òðåáîâàíèå ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïî çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ
ïîëüçîâàòåëåé. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñîöèàëüíîé ñåòè VK,
ïîçâîëÿþùåãî çàùèùàòü ëè÷íûå äàííûå ïîëüçîâàòåëÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è áûë
ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ðåàëèçóåò àâòîðñêèé ìåòîä øèôðîâàíèÿ, ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
ñîõðàííîñòü äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé, îñóùåñòâëÿòü îáùåíèå â ñîöèàëüíîé ñåòè ÷åðåç çàøèôðîâàííûå
ñîîáùåíèÿ è ÷åðåç øèôðîâàíèå ôîòîãðàôèé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà èíôîðìàöèè
èñêëþ÷èòåëüíî âëàäåëüöåì ñòðàíèöû. Ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ìîáèëüíûõ
óñòðîéñòâàõ òàê è â ñòàöèîíàðíûõ êîìïüþòåðàõ, ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåííûì.

Îñíîâíûå ìåòîäû: àíàëèç óãðîç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ, àíàëèç
ëèòåðàòóðû ïî èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè è ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðîãðàììíàÿ
ðåàëèçàöèÿ àâòîðñêîãî ìåòîäà øèôðîâàíèÿ â ïðèëîæåíèè ïî çàùèòå ïîëüçîâàòåëüñêîãî àêêàóíòà â
ñîöèàëüíîé ñåòè.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ: 1. Äàí àíàëèç óãðîç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè
ïîëüçîâàòåëåé ñîöèàëüíûõ ñåòåé. 2. Ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå SafeVK, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
ïîâûøàòü áåçîïàñíîñòü ïîëüçîâàòåëÿ ïðè ðàáîòå â ñîöèàëüíîé ñåòè, ñïîñîáñòâóþò ñîõðàíåíèþ
êîíôèäåíöèàëüíîñòè ïåðåïèñêè. SafeVK ÿâëÿåòñÿ êðîññïëàòôîðìåííûì ïðèëîæåíèåì, êîòîðîå
ñïîñîáíî ðàáîòàòü êàê â ìîáèëüíîé âåðñèè, òàê è íà ñòàöèîíàðíîì êîìïüþòåðå, ðåàëèçóÿ ôóíêöèþ
øèôðîâàíèÿ òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â ïåðñïåêòèâå ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëà ïðèëîæåíèÿ SafeVK, ðåàëèçàöèÿ øèôðîâàíèÿ
ìóëüòèìåäèéíûõ äàííûõ (àóäèîôàéëîâ è âèäåî), âîçìîæíîñòü ðàáîòû SafeVK äëÿ äðóãèõ ñîöèàëüíûõ
ñåòåé è ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áàáàø À, Áàðàíîâà Å., Ëàðèí Ä. Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü. Èñòîðèÿ çàùèòû èíôîðìàöèè â
Ðîññèè. � Ì.: Óíèâåðñèòåò, - 201

2. � 736 ñ.;



Íåéðîñåòåâîé ïîèñê ïî èçîáðàæåíèþ íà ìîáèëüíîì óñòðîéñòâå

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ìàìàåâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷, Ìàìàåâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷åíèê Ôèçòåõ-Ëèöåÿ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Áûñòðîå ðàçâèòèå íåéðîííûõ ñåòåé â îáëàñòè êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîðîäèëî
ìíîæåñòâî çàäà÷. Îäíîé èç òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê ïî èçîáðàæåíèþ (image retrieval), ãëàâíîå
îòëè÷èå îò çàäà÷è êëàññèôèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî èòîãîâûõ êëàññîâ ãîðàçäî áîëüøå
(îò íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ äî íåñêîëüêèõ ìèëëèîíîâ), à ôîòîãðàôèé êîíêðåòíîãî îáúåêòà íà ïîðÿäîê
ìåíüøå (îò äåñÿòè äî îäíîé). Image retrieval øèðîêî îñâåùåí âî ìíîãèõ ðàáîòàõ è èñïîëüçóåòñÿ
â ðåàëüíûõ çàäà÷àõ, òàê íàïðèìåð ïðèëîæåíèå Google Lens ïî ôîòîãðàôèè ñïîñîáíî îïðåäåëèòü
äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü èëè òîâàð, êîòîðûé âû ñôîòîãðàôèðîâàëè. Îäíàêî áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé
íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå çàäà÷è Image Retrieval ñ ïîìîùüþ áîëüøèõ ñåòåé, ñ ïðèìåíåíèåì äðóãèõ
òÿæåëîâåñíûõ ìåòîäîâ. Òåñòèðîâàíèå ñèñòåì ïðîèçâîäèòñÿ íà äàòàñåòàõ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé,
ãäå èìååòñÿ ìíîæåñòâî ôîòîãðàôèé êîíêðåòíîãî ìåñòà ñ ðàçëè÷íûõ ðàêóðñîâ. Â äàííîé ðàáîòå ÿ
ðàññêàæó î ñâîèõ ðåçóëüòàòàõ ïî ðåøåíèþ çàäà÷è Image Retrieval ñ ïîìîùüþ ëåãêîâåñíûõ íåéðîñåòåâûõ
ìîäåëåé, ñïîñîáíûõ çàïóñêàòüñÿ íà ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ â ðåàëüíîì âðåìåíè. Ïîìèìî ýòîãî,
òåñòèðîâàíèå ñåòè áóäåò ïðîèçâîäèòñÿ íà äàòàñåòå êàðòèí èç ðàçëè÷íûõ ãàëåðåé (ïîðÿäêà 8 òûñ
óíèêàëüíûõ îáúåêòîâ), ãäå íà êàæäûé îáúåêò èìååòñÿ âñåãî îäíà ôîòîãðàôèÿ.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì äëÿ íåéðîñåòåâîãî ïîèñêà ïî èçîáðàæåíèþ íà
ìîáèëüíîì äåâàéñå. Äëÿ ðàçðàáîòêè íåéðîííîé ñåòè èñïîëüçîâàëñÿ ôðåìéâîðê Pytorch, äëÿ çàïóñêà
íà ìîáèëüíîì óñòðîéñòâå - Onnx.js. Òàê æå â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíà àðõèòåêòóðà ñåòè MobileNet,
ðàçðàáîòàííàÿ Google â 2017ã.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûë àëãîðèòì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò íàõîäèòü ìàêñèìàëüíî ïîõîæèå èçîáðàæåíèÿ
â ðåàëüíîì âðåìåíè ïðÿìî íà ìîáèëüíîì òåëåôîíå. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ áûëà èñïîëüçîâàíà â íåøåé
ðàçðàáîòêå - èíòåðàêòèâíîé ýêñêóðññèè ïî ìóçåÿì, àëãîðèòì ïîìîãàåò ñ ïîìîùüþ êàìåðû òåëåôîíà
â ðåàëüíîì âðåìåíè ðàñïîçíàâàòü êàðòèíû. Òåõíè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîòîêîâàÿ
îáðàáîòêà âèäåî ïðîèñõîäèò ïðÿìî íà óñòðîéñòâå, áåç îòïðàâêè äàííûõ íà ñåðâåð.

Â ðåçóëüòàòå áûë ïîëó÷åí àëãîðèòì, ñïîñîáíûé âûïîëíÿòü ïîèñê ïî èçîáðàæåíèþ ïðÿìî íà
ìîáèëüíîì äåâàéñå. Ýòî èíòåðåñíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ òîé ñòîðîíû, ÷òî çàïóñê íåéðîñåòåâûõ
ìîäåëåé íà ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâàõ ïðåîáðåòàåò âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü. Òàêèå àëãîðèòìû
ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü, íàïðèìåð â èíòåðàêòèâíûõ êàðòàõ-ãèäàõ, êîòîðûå ñìîãóò îïåðåäåëÿòü
äîñòîïðåìå÷àòåëüíîñòè ïî ôîòî äàæå áåç íàëè÷èÿ èíòåðíåòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ñîçäàíèå âåñîâ è ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè ïðàâèëüíîãî
ïèòàíèÿ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Áàêèí Àðòåì Îëåãîâè÷, Ëèáåðöîâà Åêàòåðèíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âñå áîëüøå è áîëüøå ëþäåé ñòðåìÿòñÿ âåñòè çäîðîâûé îáðàç æèçíè.
Íåìàëîâàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ÇÎÆ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíîå ïèòàíèå. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàáîðà
èçëèøíåãî âåñà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü íîðìû êàëîðèéíîñòè è óïîòðåáëÿòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
âîäû. Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðèëîæåíèé äëÿ ðàñ÷åòà íåîáõîäèìîãî êîëè÷åñòâà êàëîðèé íà äåíü.
Ðàñ÷åòû â òàêèõ ïðîãðàììàõ îáû÷íî òî÷íû, íî ìîíèòîðèíã ïîòðåáëåííîãî êîëè÷åñòâà êàëîðèé
ïðèáëèçèòåëåí: â ïðèëîæåíèå âíîñèòñÿ ìàññà ¾íà ãëàç¿, à äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîëè÷åñòâà êàëîðèé
âàæíà òî÷íàÿ ìàññà. Ïðèëîæåíèé äëÿ ðàñ÷åòà äíåâíîé íîðìû âîäû ãîðàçäî ìåíüøå. Â òàêèõ
ïðèëîæåíèÿ âîçìîæåí ó÷åò âûïèòîé âîäû, íî îïÿòü æå â íåòî÷íîé ôîðìå. ß ðåøèë èñïðàâèòü
íåäîñòàòêè ñóùåñòâóþùèõ ðåøåíèé äëÿ ó÷åòà ïîòðåáëÿåìûõ êàëîðèé, è ðàçðàáîòàòü óìíûå âåñû
è ïðèëîæåíèå, êîòîðûå ìîãëè áû ðàáîòàòü ñîâìåñòíî, äëÿ ìîíèòîðèíãà êîëè÷åñòâà ïîòðåáëÿåìûõ
êàëîðèé è âîäû. Òàêèì îáðàçîì öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà óìíûõ âåñîâ è ìîáèëüíîãî
ïðèëîæåíèÿ äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè. Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùèå
çàäà÷è: 1. ïðîàíàëèçèðîâàòü àíàëîãè, ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ èõ äîñòîèíñòâ è íåäîñòàòêîâ; 2. âûÿâèòü
êðèòåðèè çàïðîñîâ íà âåñû è ïðèëîæåíèå; 3. ñîçäàòü âåñû, ñîîòâåòñòâóþùèå çàïðîñàì; 4. ðàçðàáîòàòü
ïðèëîæåíèå, óïðàâëÿþùåå âåñàìè.

Â ðàáîòå ïðîâåäåí êðèòåðèàëüíûé àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ âåñîâ è ïðèëîæåíèé äëÿ ðàñ÷åòà êàëîðèé
ïèòàíèÿ. Â ðàáîòå ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò ñåáåñòîèìîñòè ñîçäàííîãî óñòðîéñòâà. Ñîçäàíî óñòðîéñòâî íà
áàçå Arduino è ðàçðàáîòàíî ïðèëîæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì Xamarin.Forms è MS Visual Studio.

Â õîäå ðàáîòû óäàëîñü ñîçäàòü âåñû è ïðèëîæåíèå äëÿ îðãàíèçàöèè ïðàâèëüíîãî ïèòàíèÿ.
Ïîëó÷èâøèåñÿ âåñû êîìïàêòíû, à ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñ ëþáîé ïîñóäîé. Óñòðîéñòâî îáëàäàåò
íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ, ÷òî ïîçâîëÿåò êàæäîìó èìåòü ñâîå ëè÷íîå óñòðîéñòâî. Ñîçäàííîå ïðèëîæåíèå
õðàíèò äàííûå è ñîçäàåò îò÷åòû, à òàêæå ôîðìèðóåò ðåêîìåíäàöèè ïî êîððåêöèè ïèòàíèÿ.
Ïðèëîæåíèå îáëàäàåò áîëüøîé áàçîé äàííûõ î ïðîäóêòàõ è ïîçâîëÿåò âåñòè òî÷íûé ðàñ÷åò ïèùåâîé
öåííîñòè åäû, à òàêæå âûñ÷èòûâàåò èíäèâèäóàëüíûå íîðìû ïèòàíèÿ.

Â äàëüíåéøåì ïðèëîæåíèå áóäåò óñîâåðøåíñòâîâàíî äëÿ áîëåå òî÷íûõ ðàñ÷åòîâ è ðàñøèðåíèÿ
âîçìîæíîñòåé ó÷åòà. Â ïåðñïåêòèâå ìîæíî ñîçäàòü äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà äëÿ ó÷åòà ôèçè÷åñêèõ
íàãðóçîê, êîòîðûå áóäóò ñîâìåñòèìû ñ ïðèëîæåíèåì è åùå áîëüøå ïîìîãàòü ïîëüçîâàòåëÿì â
ñîáëþäåíèè íîðì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Xamarin.Forms. Ñàéò https://bit.ly/2FoD3Uj

2. Xamarin Forums Ñàéò https://bit.ly/2g1OnGI

3. HX711 äëÿ Arduino Ñàéò https://bit.ly/2HaQusD

4. Arduino IDE Ñàéò https://bit.ly/1R2xniM

5. Ôîðìóëû ðàñ÷åòà íîðì âîäû Ñàéò https://bit.ly/2Ha9q7o



Êâåñòû â êàðìàíå

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ãîëîâèí Ñåì¼í Àëåêñàíäðîâè÷, Ñàââèí Ìèõàèë Àíäðååâè÷, Èâàíîâ Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

Ïðåïîäîâàòåëü IT êâàíòóìà), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Òåõíîïàðê "Êâàíòîðèóì "Äðóæáà"

Ìû ñ âàìè æèâåì â 21 âåêå - âåêå íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, íîâûõ çíàíèé è íîâûõ âåëèêèõ
îòêðûòèé. Â ñîâðåìåííîì ìèðå î÷åíü âàæíî èìåòü âîçìîæíîñòü íå òîëüêî ìíîãî ïóòåøåñòâîâàòü,
÷òîáû ïîëó÷àòü íîâûå çíàíèÿ, ïðè ýòîì ñîâåðøåíñòâóÿ ñòàðûå, íî è çíàòü îá èñòîðèè íå òîëüêî
ñâîåãî ãîðîäà, íî è äàæå ñòðàíû. Ê ñîæàëåíèþ, â íàøå âðåìÿ, ìíîãèå ñòàëêèâàþòñÿ ñ òàêèìè
ïðîáëåìàìè êàê íåâîçìîæíîñòü ïóòåøåñòâîâàòü èç-çà íåáîëüøîãî ìàòåðèàëüíîãî äîñòàòêà, èëè æå
ïðîñòî íàïðîñòî íåïðàâèëüíîé è ñëîæíîé ïîäà÷åé èíôîðìàöèè ýêñêóðñàâîäîì èëè èíûì äðóãèì ëèöîì.
Ñîãëàñèòåñü, íèêîìó íå áóäåò ïðèÿòíî ñëóøàòü ñëîæíóþ, îáûäåííóþ, íåïîíÿòíóþ è ñàìîå ãëàâíîå
ñêó÷íóþ èíôîðìàöèþ, ÷òî óæå èçíà÷àëüíî áóäåò ìåøàòü ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ è âîñïðèÿòèþ
÷åëîâåêà? Ê ñ÷àñòüþ, ìû íàøëè ïðàâèëüíîå ïî íàøåìó ìíåíèþ ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû. Íàø
ñîâðåìåííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîåêò "Quests in Pocket" ïîìîæåò âàì â ýòîì.

×òîáû ðåøèòü íàøó ïðîáëåìó, ìû ñîñòàâèëè ïëàí. Ïåðâûì ýòàïîì ìû ïîñòàâèëè ñîçäàíèå
web ñàéòà. Ìû èñïîëüçîâàëè ðàçìåòêó html, à òàêæå css è JavaScript. Ñëåäóþùèì ýòàïîì, ñòàë
ñáîð èíòåðåñíîé èíôîðìàöèè è ïðîàíàëèçèðîâàâ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñàéòîâ. Ìû íàøëè íóæíóþ
èíôîðìàöèþ è ïðèäóìàëè íà åå îñíîâå èíòåðåñíûå âîïðîñû. Ïîñëå ýòîãî ìû çàíèëèñü ñîçäàíèåì
ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ â ñðåäå ðàçðàáîòêè Android Studio.

Ïîëîæèâ íà÷àëî ïóòè, ìû ðåøèëè ñôîðìóëèðîâàòü è îáîáùèòü ðåçóëüòàòû: 1. Ñîçäàâ
ïåðâûé ÏÐÎÒÎÒÈÏ ìîáèëüíîãî ÏÐÈËÎÆÅÍÈß, ìû îñîçíàëè è óäîñòîâåðèëèñü â òîì,÷òî îíî
ÎÒËÈ×ÍÎ ðàáîòàåò, è ÷òî íàì ñëåäóåò ïðîäîëæàòü óïîðíî ðàáîòàòü. 2. Ñïåöèàëüíî äëÿ
êàæäîãî èñòîðè÷åñêîãî ìåñòà â íàøåì ãîðîäå, ìû èíäèâèäóàëüíî ïîäáèðàëè ïî íàøåìó ìíåíèþ
ÈÍÒÅÐÅÑÍÛÅ È ÓÂËÅÊÀÒÅËÜÍÛÅ âîïðîñû, êîòîðûå ñìîãóò ïîìî÷ü ëþäÿì ÇÀÏÎÌÍÈÒÜ
ïîëåçíóþ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÞ è èñòîðèþ ýòèõ ìåñò.

Â çàêëþ÷åíèå, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî íàøà èäåÿ î÷åíü âàæíà, èíòåðåñíà è ïîïóëÿðíà. Êàê óæå
ðàíüøå áûëî ñêàçàíî, íà÷àëî óæå ïîëîæåíî. Îñòàåòñÿ ëèøü ìàñøòàáèðîâàíèå è äîðàáîòêà. Òàêæå â
áóäóùåì, ìû ñîáèðàåìñÿ âêëþ÷èòü â íàø ïðîåêò è äðóãèå ãîðîäà, ïîìèìî íàøåãî ðîäíîãî. È êîíå÷íî
æå äîáàâèòü ìíîæåñòâî äðóãèõ èíòåðåñíûõ ôóíêöèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Äæåíòåëüìåíñêèé íàáîð WEB ìàñòåðà 4-å èçäàíèå, Èçó÷àåì Java Êýòè Ñüåððà, Áåðò Áåéòñ,

2. JavaScript è jQuery 3-å èçäàíèå, Äýâèä ÌàêÔàðëàíä.



Ïðèëîæåíèå äëÿ ýôôåêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñîòðóäíèêîâ â ðàáî÷åì
êîëëåêòèâå

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Êîñåíêî Äìèòðèé Ïàâëîâè÷, Ïîëóõèí Èãîðü Äìèòðèåâè÷, Øàðèêîâ Äàíèë Àíäðååâè÷, Ëàðèíà Ýëëà Ñåì¼íîâíà

(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ñòàë âîïðîñ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà ïðåäïðèÿòèÿ
ñîâðåìåííûìè èíôîðìàöèîííûìè ñðåäñòâàìè. Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷è � èçó÷èòü ïðîáëåìó
(íà ñòûêå ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé èíôîðìàòèêè è ïñèõîëîãèè) è ñîçäàòü àâòîðñêîå ïðèëîæåíèå, ñ
ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî äîáèòüñÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà ëþáîì òèïå ïðîèçâîäñòâà
(îò ïðîìûøëåííîñòè äî ñôåðû óñëóã). Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïðîèçâîäñòâà òîâàðîâ è óñëóã
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà âëèÿåò íà êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü ïðåäïðèÿòèÿ è âûñòóïàåò íà ïåðâûé
ïëàí. Íàøå ïðèëîæåíèå ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà íà ïðåäïðèÿòèè çà ñ÷åò
ãåéìèôèêàöèè ðàáî÷åãî ïðîöåññà (âíåñåíèå â ðàáî÷èé ïðîöåññ ýëåìåíòîâ èãðû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîâûøàåòñÿ âîâëå÷åííîñòü â ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷). Ñóùåñòâóþùèå àíàëîãè ðàçðàáîòàííîãî
íàìè ïðèëîæåíèÿ íå èìåþò øèðîêî âíåäðåíèÿ â ñôåðó äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ïðåñëåäóþò ëîêàëüíûå
öåëè (ðàçðàáîòàíû íå ïîä Web), èìåþò íå ïîëíûé íàáîð ôóíêöèé (áåç ó÷åòà âñåõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ
àñïåêòîâ âëèÿíèÿ íà ÷åëîâåêà ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ ñòèìóëèðîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè åãî òðóäà). Íàøà
æå öåëü áîëåå ãëîáàëüíà � ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà íà áîëüøîì ïðåäïðèÿòèè çà ñ÷åò
âîâëå÷åíèÿ â ïðîöåññ ãåéìèôèêàöèè, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ïñèõîòèïîâ ëþäåé.

Ìåòîäû, êîòîðûå ìû èñïîëüçîâàëè â ðàáîòå: 1. Ñáîð, ñèñòåìàòèçàöèÿ, àíàëèç ìàòåðèàëà ïî äàííîé
òåìå. 2. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà íàä ñîçäàíèåì ïðèëîæåíèÿ: èñïîëüçóåìûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ
React.js, MongoDB, Node.js, JavaScript ES6, HTML5, CSS3, SASS, Express.js, Mongoose.js Ðàçðàáîòàíû
àëãîðèòìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñåðâåðîì, ëîãèêà âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ, íàïèñàí èíòåðôåéñ
ïðèëîæåíèÿ Ñîçäàíî API, êîòîðîå ñðàâíèâàåò 2 ëþäåé íà ôîòî.

Â ðåçóëüòàòå ñîçäàíî: - WEB-ïðèëîæåíèå, â êîòîðîå çàëîæåíû òàêèå âîçìîæíîñòè: - áàçà
äîñòèæåíèé ñîòðóäíèêîâ ïðåäïðèÿòèé. - íà÷èñëåíèå áàëëîâ âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå óðîâíÿ àêêàóíòà
ðàáî÷åãî. - âîçìîæíîñòü äîáðîâîëüíîãî ó÷àñòèÿ ñîòðóäíèêîâ â ðåéòèíãîâîé ñèñòåìå. - âåäåòñÿ
âíóòðåííèé ðàáî÷èé ÷àò. - â ïðèëîæåíèè çàëîæåíà ôóíêöèÿ � ñèñòåìà áåçîïàñíîñòè àêêàóíòà ðàáîòà
ñ ïðèëîæåíèåì ôîðìèðóåò ïðèâû÷êó ê åæåäíåâíîìó êîíòðîëþ ñâîèõ äîñòèæåíèé è âûðàáîòêå ðèòìà
æèçíè, ïðèâÿçàííîìó ê îïðåäåëåííîìó òåìïó ðàáîòû.

Íàøå ïðèëîæåíèå èìååò íåïîñðåäñòâåííîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå â ëþáîé îáëàñòè ðàáî÷åé
äåÿòåëüíîñòè. Â ïðîèçâîäñòâå, ñôåðå óñëóã, îáðàçîâàíèè ïðèëîæåíèå èìååò ýêîíîìè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü. Ìû àïðîáèðîâàëè íàøå ïðèëîæåíèå � â ðàìêàõ íàøåãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.
Ó÷åíèêè ñ óâëå÷åíèåì ó÷àñòâîâàëè â ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïåðñïåêòèâå äóìàåì äîáàâèòü ñþæåò,
íàïðèìåð, â ïðèâÿçêå ê ñóùåñòâóþùèì õóäîæåñòâåííûì îáðàçàì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



OverTime

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ôåäîòîâ Àðòåì Ñòàíèñëàâîâè÷, Ìàëüöåâ Ðîìàí Àíäðååâè÷, Ïîïèñòàø Èëüäàð Áîðèñîâè÷, Ãàëèíà Ðîìàíîâíà

Ãèëüìóëëèíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ÎÏÄ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÑÎØ �66

Íàøà èäåÿ ýòî êîìïàíèÿ OverTime, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàíèåì äàííûõ â ñôåðå
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìîâ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Ïðîáëåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì ïðîìûøëåííîãî, ðåêðåàöèîííîãî è ïðî÷èõ ïðîôèëåé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñëîæíóþ ìíîãîïàðàìåòðè÷åñêóþ çàäà÷ó, èìåþùóþ âåðîÿòíîñòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Îáú¼ì
ôàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè îáóñëîâëåí íå òîëüêî óïðàâëåí÷åñêèìè ðåøåíèÿìè,
ñòðóêòóðîé ïîðòôåëÿ çàêàçîâ îðãàíèçàöèé ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèé, íî è òèïîì äíÿ, ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè, âðåìåíåì ñóòîê è ìíîãèìè äðóãèìè ôàêòîðàìè. Ïðè÷èííàÿ ñâÿçü ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ
ñ êàæäûì èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ äîâîëüíî ñëîæíà è íå èìååò îäíîçíà÷íîãî ôîðìàëüíîãî îïèñàíèÿ
ëèíåéíîé ìîäåëüþ. Â íàøåì ãîðîäå ìíîãî ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå ïîòðåáëÿþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè, íàïðèìåð: ïðåäïðèÿòèÿ ïðîìûøëåííîãî õàðàêòåðà, ëåäîâûå àðåíû, òîðãîâûå öåíòðû,
îáøèðíûå ñåòè ñóïåðìàðêåòîâ è ò.ä. Íàø ïðîäóêò � ïðîãðàììà ¾×àñ Ïèê¿ íàïðàâëåíà íà âûÿâëåíèå
÷àñà ïèêîâîé íàãðóçêè íà ñëåäóþùèé äåíü â ðåãèîíå. Â ýòîò ñàìûé ÷àñ òàðèô íà ýëåêòðîýíåðãèþ
â ðåãèîíå ìàêñèìàëüíûé, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðåäïðèÿòèå ¾ïåðåïëà÷èâàåò¿ ïî ñ÷åòàì çà ýëåêòðè÷åñòâî.
Ïîýòîìó ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî ñíèçèâ ïîòðåáëåíèå â ýòè ÷àñû, ìîæíî ñýêîíîìèòü äîñòàòî÷íî áîëüøèå
ñóììû.

Èññëåäîâàíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðîâîäèëîñü â ÓÎÖ "Çîëîòîå Ñå÷åíèå", ãäå è ðàçðàáàòûâàëñÿ
ïðîåêò. Òåõíîëîãèè êîòîðûå ïðèìåíÿëèñü äëÿ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîåêòà: áèáëèîòåêà
Keras, ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ Jupyter, ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python, äèñòðèáóòèâîì áèáëèîòåê
ïîñëóæèëà Anaconda, íåéðîííûå ñåòè LSTM è MLP.

Ðåçóëüòàòîì íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ: - Íåéðîííàÿ ñåòü(áûëî ñîçäàíî 2 âèäà íåéðîííûé ñåòåé(MLP
è LSTM) è 1 àëãîðèòì(Àëãîðèòì ñëó÷àéíîãî ëåñà)), êîòîðàÿ ïðåäñêàçûâàåò ÷àñ ïèêîâîé íàãðóçêè íà
ñëåäóþùèé äåíü(è íà íåäåëþ âïåðåä) ñ òî÷íîñòüþ 64%; - Âåá-ñåðâèñ, äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðîäàæè
ïðîäóêòà; - Ïàðñåð äàííûõ ôàêòîðîâ. êîòîðûå âëèÿþò íà òî÷íîñòü ïðåäñêàçàíèÿ.

Äîðàáîòêà ïðîåêòà ïðîäîëæàåòñÿ, ìû äîáàâëÿåì íîâûå ôàêòîðû äëÿ óâåëè÷åíèÿ òî÷íîñòè
ïðåäñêàçàíèÿ, ïðîâîäèì àíàëèç òî÷íîñòè ïðåäñêàçàíèÿ è ðàáîòû íåéðîííûé ñåòåé. Çà áëèæàéøèé ãîä
ìû íàìåðåíû äîáèòüñÿ òî÷íîñòè 95% è âûâåñòè ïðîäóêò íà ðûíîê äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Íà äàííûé
ìîìåíò âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà ñõîæåãî ïðîäóêòà, îäíàêî ïðåäñêàçûâàåòñÿ íå ÷àñ ïèêîâîé íàãðóçêè, à
ýíåðãîïîòðåáëåíèå íà êàæäûé ÷àñ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ä. Ãðàñ,Data Science. Íàóêà î äàííûõ ñ íóëÿ 2017 ã

2. Ñ. Õàéêèí, Íåéðîííûå ñåòè: Ïîëíûé êóðñ. 2006 ã



Phone Paint Detector

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Öàðèêîâè÷ Àðòóð Àíàòîëüåâè÷, Êðèâëåíÿ Àíàñòàñèÿ Âàëåðüåâíà, Æóê Âëàäèìèð Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå è äîìà

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû QR-êîäû è àóäèîãèäû, îäíàêî èç-çà ñâîåãî
âíåøíåãî âèäà è ïîðîé íåóäîáñòâà â èñïîëüçîâàíèè (íàïðèìåð, ìàññèâíîñòü àóäèîãèäîâ) îíè ïîðòÿò
àòìîñôåðó ýñòåòèêè è íàñëàæäåíèÿ â çàâåäåíèÿõ äëÿ âûñòàâîê è ïðîñìîòðà êàðòèí. Ìû ðåøèëè
ñîçäàòü ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ïðåäîñòàâèëî áû ïîëüçîâàòåëþ âñþ èíôîðìàöèþ î êàðòèíå íàïðÿìóþ,
òî åñòü èìåÿ ñàìî èçîáðàæåíèå êàðòèíû, áåç èñïîëüçîâàíèÿ QR-êîäîâ èëè àóäèîãèäîâ, ñ ïîìîùüþ
íåéðîííûõ ñåòåé.

Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: 1. Èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû, êàñàþùåéñÿ òåõíîëîãèé
ìàøèííîãî çðåíèÿ è çíàêîìñòâî ñ ðàçëè÷íûìè àëãîðèòìàìè èäåíòèôèêàöèè, à òàêæå èõ òåñòèðîâàíèå
è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âûÿâëåíèå ñàìîãî îïòèìàëüíîãî. 2. Âûáîð ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ
è èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ. Âñå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà íîóòáóêå Lenovo IdeaPad 720.

Áûëè èçó÷åíû àëãîðèòìû ìàøèííîãî çðåíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ êàðòèíû è
ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî âàðèàíòîâ èäåíòèôèêàöèè êàðòèí: 1. KNN; 2. Feature search; 3. Íåéðîííàÿ
ñåòü; 4. Random Forest. Â õîäå ïðîâåä¼ííûõ èññëåäîâàíèé áûëà âûáðàíà íåéðîííàÿ ñåòü êàê íàèáîëåå
áûñòðûé è ýôôåêòèâíûé ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè è ðàçðàáîòàíî ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå.

Áûë îïðåäåë¼í íàèëó÷øèé àëãîðèòì èäåíòèôèêàöèè êàðòèí, ïîðòðåòîâ èëè ðèñóíêîâ, à òàêæå
ðåàëèçîâàí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, êîòîðûé áåç ïîìîùè ñïåöèàëüíûõ QR-êîäîâ ìîæåò ðàñïîçíàòü
êàðòèíó è áûñòðî äîíåñòè âñþ èíòåðåñóþùóþ ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèþ. Âåä¼òñÿ ðàçðàáîòêà
òåõíîëîãèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ïåðñîíàæè êàðòèíû ñìîãóò ñàìè ¾âûéòè¿ èç êàðòèíû è ðàññêàçàòü î
ñåáå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ä. Ôîðñàéò, Êîìïüþòåðíîå çðåíèå. Ñîâðåìåííûé ïîäõîä, 2004 ã

2. Ñ. Ïåâ÷åíêî, Â. Áëóæèí. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç àëãîðèòìîâ íåéðîííîé ñåòè è äåðåâüåâ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé ìîäåëè èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàííûõ, 2016 ã



LoRa Pager ñ íèçêèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì äëÿ äâóõñòîðîííåé ïåðåäà÷è
êîðîòêèõ ñîîáùåíèé â ñåòÿõ LoRa

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Èâàíîâà Àííà Äìèòðèåâíà, Èâàíîâà Ñîôüÿ Äìèòðèåâíà, Ñóðîâöîâà Òàòüÿíà Ãåííàäüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

äîöåíò, ê. ò. í.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïåéäæåðà äëÿ LoRa-ñåòè ñ íèçêèì ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì.
Ýòî óñòðîéñòâî äëÿ óìíîãî ãîðîäà, êîòîðîå óïðîñòèò êîììóíèêàöèþ ìåæäó ëþäüìè. Óñòðîéñòâî
ïåðåäàåò è ïîëó÷àåò êîðîòêèå ñîîáùåíèÿ.Äëÿ íà÷àëüíîãî MVP (minimum viable product) ïðîåêòà
ìû èñïîëüçîâàëè ãîòîâûå êîìïîíåíòû äëÿ ñîçäàíèÿ ïåéäæåðà, ÷òî â íåçíà÷èòåëüíûé ñðîê ïîìîãëî
íàì ñîçäàòü ïðîòîòèï ïðîåêòà. Áûë èñïîëüçîâàí ñëåäóþùèé ïåðå÷åíü äåòàëåé:1. LoRa-ìîäóëü
ñ íèçêèì ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì (äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ);2. E-Paper Module (ýòî äèñïëåé, íà
êîòîðîì áóäóò îòîáðàæàòüñÿ ñîîáùåíèÿ, à òåõíîëîãèÿ ýëåêòðîííûõ ÷åðíèë îáåñïå÷èâàåò íèçêîå
ýëåêòðîïîòðåáëåíèå);3. ESP32 ìèêðîêîíòðîëëåð, îí èìååò âîçìîæíîñòü óõîäèòü â ñïÿùèé ðåæèì,
îñíîâíàÿ ñôåðà ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà - ýòî èñïîëüçîâàíèå åãî äëÿ èíòåðíåòà âåùåé
äëÿ óñòðîéñòâ ñ íèçêèì ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì;4. Ìèêðîêîíòðîëëåð Arduino Yun äëÿ ðåàëèçàöèè
áàçîâîé ñòàíöèè LoRa ñåòè, òàê êàê îí èìååò âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê èíòåðíåòó ïî Wi-Fi;5.
Ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà;6. Êíîïêè äëÿ îáðàòíîé ñâÿçè, êàæäàÿ êíîïêà îòâåò íà âîïðîñ: ¾äà¿, ¾íåò¿
è ¾íå çíàþ¿;7. Êîðïóñ íàïå÷àòàííûé íà 3-D ïðèíòåðå;8. Àêêóìóëÿòîð.Â ðåçóëüòàòå ìû ñîçäàëè
óñòðîéñòâî äëÿ áåñïðîâîäíîé òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è äàííûõ â LoRA-ñåòÿõ.

LoRa-ñåòè îòíîñÿòñÿ ê ñåòÿì ñ íèçêèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñáîðà
äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ è ðàçëè÷íûõ äàò÷èêîâ, ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé â ¾óìíûõ ãîðîäàõ¿. Àðõèòåêòóðà
ñåòè äëÿ ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé âêëþ÷àåò ñåðâåð, áàçîâûå ñòàíöèè è óñòðîéñòâà (ïåéäæåðû). Ïåéäæåðû
ïîëó÷àþò ñîîáùåíèÿ ÷åðåç áàçîâûå ñòàíöèè. Ïåéäæåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåçàâèñèìîå óñòðîéñòâî,
ðåàëèçîâàííîå íà ïëàòå è ïîìåùåííîå â êîðïóñ.

Ñîçäàí ïðîòîòèï óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â LoRa-ñåòè - LoRa Pager (ïåéäæåð). Ïåéäæåð
ïîìîæåò îñóùåñòâèòü äîñòàâêó ñîîáùåíèé íà ðàññòîÿíèè äî 10 êì òàì, ãäå íåò ïîêðûòèÿ ñîòîâûìè
îïåðàòîðàìè, íî ñóùåñòâóþò ñåòè ñ íèçêèì ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Èñïîëüçîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðà,
èìåþùåãî ôóíêöèþ ñïÿùåãî ðåæèìà, è äèñïëåÿ íà æèäêèõ ÷åðíèëàõ, ïîçâîëèëî ñîçäàòü óñòðîéñòâî
ñ âûñîêîé ýíåðãîýôôåêòèâíîñòüþ, ðàáîòàþùåå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ îò àâòîíîìíîãî èñòî÷íèêà
ïèòàíèÿ.

Ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ â LoRa-ñåòè â îäíîì íàïðàâëåíèè ÷åðåç
ñåðâåð íà ïåéäæåð. Ðàçâåðòûâàíèå LoRa-ñåòè äîñòàòî÷íî áþäæåòíîå èç-çà íèçêîé ñòîèìîñòè áàçîâûõ
ñòàíöèé. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ: ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, ëåñà, Àðêòèêà. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîåêòà
ïðåäïîëàãàåò íàñòîéêó ïåðåäà÷è äàííûõ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ, óòî÷íåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
èçäåëèÿ, ïåðåõîä íà ñåòè LoRaWAN, óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êàê ðàáîòàåò ïåéäæåð LoraPager, https://www.youtube.com/watch?v=VHKYBrFB_54

2. LoRaWan Pager, https://hackaday.io/project/22038-the-lorawan-pager

3. Ñåòè LoRa, http://lo-ra.ru/lora-networks/



Âîññòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû òåêñòà: ïîñòðîåíèå ÒåÕ-äîêóìåíòà ïî
îòñêàíèðîâàííîìó èçîáðàæåíèþ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñèíèöûí Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷, Áåñåäèí Àíäðåé Ãåíðèõîâè÷, Ãðèùåíêî Àíäðåé Èâàíîâè÷, Äìèòðèé

Ãðèãîðüåâè÷ Øòóêåíáåðã (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè øêîëû 564), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
äîìà

Íàøà ðàáîòà ïîñâÿùåíà âûäåëåíèþ ñòðóêòóðû èç òåêñòà. Íà îñíîâàíèè èñõîäíîãî òåêñòà â TeX
íåñëîæíî ïîëó÷èòü èòîãîâûé pdf-äîêóìåíò. Íî â íàïå÷àòàííîì pdf-äîêóìåíòå áîëüøîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè èç èñõîäíîãî äîêóìåíòà òåðÿåòñÿ è å¼ íóæíî çàíîâî âîññòàíàâëèâàòü. Íàïðèìåð, íåïëîõî
áûëî áû èìåòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñïîñîáíà ïî íàïå÷àòàííîìó òåêñòó âîññòàíîâèòü èñõîäíûé TeX-
ôàéë. Ñ ó÷¼òîì ìàñøòàáà çàäà÷è, ìû ïðèíÿëè ðåøåíèå ñêîíöåíòðèðîâàòüñÿ òîëüêî íà âûäåëåíèè
ñòðóêòóðû íóìåðàöèè è ðàçðàáîòàëè ïðîãðàììó, ñïîñîáíóþ ïî îòñêàíèðîâàííîìó äîêóìåíòó ïîëó÷èòü
TeX-ôàéë ñ âîññòàíîâëåííîé ñòðóêòóðîé íóìåðàöèè ðàçäåëîâ è ïóíêòîâ, èñïîëüçóþùåé äëÿ ýòîãî
ñòàíäàðòíûå TeX ïðèìèòèâû.

Íàøà ïðîãðàììà îáðàáàòûâàåò âûõîäíîé ôàéë ïðîãðàììû tesseract. Îò ýòîé ïðîãðàììû ìû
ïîëó÷àåì ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì hocr, ñîäåðæàùåé èíôîðìàöèþ î ðàñïîëîæåíèè ñèìâîëîâ íà ñòðàíèöå,
è äàëåå ïåðåâîäèì åãî â TeX. Íàèáîëåå âàæíàÿ ÷àñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè ðàçìåòêè
òåêñòà ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííûõ ÒåÕ-êîìàíä (section, enumerate è ïðî÷èõ), äëÿ ÷åãî ìû ðàçðàáîòàëè
àëãîðèòì, âîññòàíàâëèâàþùèé äåðåâî êîíñòðóêöèé ïî ñêàíèðîâàííîìó äîêóìåíòó.

Íàì óäàëîñü ðåàëèçîâàòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó: âûäåëèòü íóìåðàöèþ ðàçäåëîâ è ïóíêòîâ. Íà
äàííûé ìîìåíò ìû ìîæåì ïåðåâîäèòü äîêóìåíòû, ñîäåðæàùèå ëþáîé òåêñò (ïðàâäà, ÿçûê äîëæåí
ïîääåðæèâàòüñÿ ïðîãðàììîé Tesseract) è íóìåðàöèþ ëþáîé ñëîæíîñòè. Ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ
ïîääåðæèâàþòñÿ íàìè â î÷åíü îãðàíè÷åííîé ñòåïåíè.

Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè íàøåãî ïðîäóêòà, äîáàâèâ âîçìîæíîñòü
êîíâåðòàöèè ñëîæíûõ ôîðìóë â TeX è äðóãèõ ñòðóêòóð, à òàêæå âîçìîæíîé çàìåíû ðàñïîçíàâàòåëÿ
òåêñòà Tesseract, ïîòîìó ÷òî åãî âîçìîæíîñòè áîëåå îãðàíè÷åíû, ÷åì íàì õîòåëîñü áû. Â ïîñëåäóþùèõ
âåðñèÿõ ïðîãðàììû ìû ïîñòàðàåìñÿ äîáèòüñÿ ïåðåâîäà àáñîëþòíî ëþáîãî äîêóìåíòà, áóäü òî ó÷åáíèê
ïî ìàòåìàòèêå èëè ïðîñòîé äîêóìåíò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êíóò Ä. Å. Âñå ïðî ÒåÕ/Ïåð. ñ àíãë. Ì.Â.Ëèñèíîé. - Ïðîòâèíî: ÀÎ RDTåX, 1993 - 592 ñ.: èë.

2. È. Øàïîøíèêîâ. XML. Ñïðàâî÷íèê WEB-ìàñòåðà. èçä. ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2001 � 302 ñ.

3. Õîëçíåð. Ñ. Ýíöêëîïåäèÿ XML. 2-å èçä. ÑÏá.: Ïèòåð, 2004 � 1101 ñ.



Ðàçðàáîòêà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ñìàðòôîíà è ðîóòåðà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ IoT óìíîãî äîìà ïî ñîáñòâåííîìó

çàùèùåííîìó ïðîòîêîëó FSM

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Êóçíåöîâ Ïàâåë Äìèòðèåâè÷, Äàíèëèí Íèêèòà Àëåêñååâè÷, Ìîðòèí Êîíñòàíòèí Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â ëèöåå

Ðàçðàáîòàòü ìîáèëüíóþ îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó äëÿ ðîóòåðà è ñìàðòôîíà, êîòîðàÿ ñïîñîáíà
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ IoT óìíîãî äîìà ïî çàùèùåííîìó ñîáñòâåííîìó ñòåêó ïðîòîêîëîâ. Â êà÷åñòâå
ìèêðîêîíòðîëëåðà èñïîëüçîâàòü Banana Pi M2 è âñïîìîãàòåëüíîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà LDM-HELPER-
K1986BE1QI-FULL. Ðåàëèçîâàòü êëàññ óñòðîéñòâ IoT è ïðîòîêîë çàùèòû äàííûõ.

Ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëüçóåìûå â ðàáîòû îòêðûòû, âåñü ïðîãðàììíûé êîä è îáðàçû
íàõîäÿòñÿ â ðåïîçèòîðèè íà github.

Ðàçðàáîòàíû ñëåäóþùèå ìîäóëè: ÿäðî ìîáèëüíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ ñìàðòîôîíà
è ðîóòåðà; ñòåê ïðîòîêîëîâ ÎÑ; çàùèùåííûé ïðîòîêîë ñâÿçè FSM. Ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå
ôóíêöèè: GSM(Çâîíîê,SMS,Èíòåðíåò) Wi� (Èíòåðíåò);Ðàäèîïåðåäàò÷èê(Óìíûé äîì, FM);
Êàìåðà+Ëàçåð+Ïîäñâåòêà(Ôîòî,Âèäåî,Ñïåêòðîìåòð); Ðàäèîïðèåìíèê+Ðàäèî ñêàíåð; ÈÊ ïðè¼ìíèê
+ ÈÊ ïåðåäàò÷èê; Ãèðîñêîï+Êîìïàñ+Óðîâåíü; Àóäèîñèñòåìà(Ïåðåêëþ÷àòåëè,Óñèëèòåëü, Äèíàìèê);
bluetooth; GPS.

Äàííàÿ ÎÑ íàõîäèòüñÿ â ñòàäèè òåñòèðîâàíèÿ è ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò òåñòîâ, à òàêæå
ïðè íàðàùèâàíèè ìîäóëåé çàùèòû è ôóíêöèîíàëà IoT óìíîãî äîìà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áàðàíîâ Â.Í. Ïðèìåíåíèå Ìèêðîêîíòðîëëåðîâ AVR: ñõåìû àëãîðèòìû ïðîãðàììû.Äîäýêà-XXI. 2006

2. Ðåâè÷ Þ.Â. Çàíèìàòåëüíàÿ ìèêðîýëåêòðîíèêà.ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã. 2007

3. Ñîëîâüåâ Àëåêñåé - Ðàçðàáîòêà ìîäóëåé ÿäðà ÎÑ Linux



Ïîëíîñòüþ äåöåíòðàëèçîâàííàÿ, çàùèù¼ííàÿ îò àòàê ñèñòåìà
ìãíîâåííîãî îáìåíà ñîîáùåíèé.

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ïàíåíêîâ Ñåì¼í Àëåêñååâè÷, Êóçíåöîâ Äìèòðèé Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Øêîëüíûé ó÷èòåëü), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Ñîâðåìåííûå öåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû õîòü è îòíîñèòåëüíî ïðîñòû â ðåàëèçàöèè, íî èõ
ìàñøòàáèðîâàíèå áûâàåò î÷åíü äîðîãèì, à ýòî íåîáõîäèìî ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà ñèñòåìó.
Ìíîãèå êðóïíûå ñàéòû è ñåðâèñû óäàåòñÿ âûâåñòè èç ñòðîÿ êðóïíîé DDoS-àòàêîé. Â òîæå âðåìÿ,
äåöåíòðàëèçîâàííûå ñèñòåìû îòëè÷àþòñÿ êðàéíåé ìàñøòàáèðóåìîñòüþ è îòêàçîóñòîé÷èâîñòüþ, ÷òî
î÷åíü ìîæåò áûòü êðàéíå ïîëåçíûì, à âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ è ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì. Ìåññåíäæåð -
ýòî äîâîëüíî î÷åâèäíûé è îòíîñèòåëüíî ïðîñòîé, íî â òîæå âðåìÿ î÷åíü åìêèé ïðèìåð, ïîçâîëÿþùèé
âûÿâèòü îñíîâíûå òðóäíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ïîäîáíûõ ñèñòåì. Ïîýòîìó öåëüþ
ñòàëà ðàçðàáîòêà ïîëíîñòüþ äåöåíòðàëèçîâàííîé, çàùèù¼ííîé îò àòàê ñèñòåìû ìãíîâåííîãî îáìåíà
ñîîáùåíèé.

Â ðàáîòå àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà è äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
ñóùåñòâóþùèõ äåöåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè áûëè äåòàëüíî ðàçîáðàíû áèáëèîòåêè,
ðåàëèçóþùèå îñíîâíûå ìåõàíèçìû è ýëåìåíòû äåöåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì,: OpenDHT, OpenP2P.
Òàêæå, â ðàáîòå àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ìíîãèå òåõíè÷åñêèå äîêóìåíòû è ñòàòüè.

Íà äàííûé ìîìåíò ïîëíîñòüþ ïîñòðîåíà îïòèìàëüíàÿ àðõèòåêòóðà ïðèëîæåíèÿ è ðàçðàáîòàíà
îñíîâíàÿ è ñàìàÿ ñëîæíàÿ ÷àñòü, ÿäðî - ìîäóëü, îòâåòñòâåííûé çà îáìåí ïàêåòàìè, ñîîáùåíèÿìè
è ñîåäèíåíèå óçëîâ ñèñòåìû. Äëÿ ïîèñêà è ñîåäèíåíèÿ óçëîâ ìåæäó ñîáîé áûëà èñïîëüçîâàíà
ñòðóêòóðà äàííûõ DHT (Distributed Hash Table) - ðàñïðåäåëåííàÿ õåø-òàáëèöà. À èìåííî, ñàìàÿ
ðàñïðàñòðîíåííàÿ è ìîùíàÿ åå ìîäèôèêàöèÿ - Kademlia DHT.

Íåñìîòðÿ íà ïîëîæèòåëüíûå êà÷åñòâà äåöåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì ó íèõ ïðèñóòñòâóþò äîñòàòî÷íî
ñóùåñòâåííûå îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû: ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè è ïîñòðîåíèÿ óñòîé÷èâîé ñåòè, à åùå
ìíîæåñòâî îãðàíè÷åíèé íà âîçìîæíîñòè îáùåíèÿ ìåæäó óçëàìè. Îïûò ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
òàêèõ ñèñòåì ïîìîæåò â áóäóùåì ñîçäàâàòü áîëåå óñòîé÷èâûå ê àòàêàì è ìàñøòàáèðóåìûå ñèñòåìû, íå
îáÿçàòåëüíî ïîëíîñòüþ äåöåíòðàëèçîâàííûå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://pdos.csail.mit.edu/~petar/papers/maymounkov-kademlia-lncs.pdf - Kademlia: A Peer-to-peer
information system based on the XOR Metric

2. Ñàéò http://web.cs.ucla.edu/classes/cs217/05BitTorrent.pdf - BitTorrent peer-to-peer networking



RoadHelper - ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ïëåòèíñêèé Èâàí Âàëåðüåâè÷, Áîíäàðü Åëåíà Âèêòîðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû � Â ïîñëåäíèå ãîäû èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ðàñïîçíàâàíèÿ
äîðîæíûõ çíàêîâ êðàéíå âûñîê. Ýòî îáóñëîâëåíî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîðîæíî-òðàíñïîðòíûõ
ïðîèñøåñòâèé. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî áåçóïðå÷íàÿ ñèñòåìà ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîé ñîñòàâëÿþùåé áåñïèëîòíîé ìàøèíû áóäóùåãî. Öåëü ðàáîòû � ðàçðàáîòêà ñèñòåìû
ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ, ñïîñîáñòâóþùåé ïîâûøåíèþ âíèìàíèÿ âîäèòåëÿ è áåçîïàñíîìó
âîæäåíèþ. Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è: 1. Èññëåäîâàòü ìåòîäû è àëãîðèòìû ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ
çíàêîâ. 2. Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ. 3. Ñîçäàòü ñèñòåìó îáíàðóæåíèÿ è
ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ. Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Android-ïðèëîæåíèå, êîòîðîå â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè ðàñïîçíà¼ò äîðîæíûå çíàêè, îòîáðàæàåò èõ íà ýêðàíå è îïîâåùàåò çâóêîâûì
ñèãíàëîì. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ èññëåäîâàíû ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿ, àëãîðèòìû è ìåòîäû
ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòàí ñîáñòâåííûé
àëãîðèòì è ïðîàíàëèçèðîâàíà åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java è Ñ++. Â
ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ OpenCV.

Â ïðîåêòå èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ OpenCV, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì
ëó÷øèì âûáîðîì äëÿ ðàáîòû ñ êîìïüþòåðíûì çðåíèåì. Ðàáîòà ñ áèáëèîòåêîé îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java(÷åðåç OpenCV SDK) è C++(÷åðåç OpenCV NDK). Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ â IDE Android Studio íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Java.

Äîñòèãíóòûå öåëè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü öåëè: 1) èññëåäîâàíû ñóùåñòâóþùèå ðåøåíèÿ, àëãîðèòìû,
ìåòîäû ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ; 2) ðàçðàáîòàí ñâîé àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ
çíàêîâ; 3) èññëåäîâàíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàçðàáîòàííîãî àëãîðèòìà íà ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Java è Ñ++. 4) ïðîàíàëèçèðîâàíû ñóùåñòâóþùèå êîììåð÷åñêèå ñèñòåìû, èõ ïëþñû è ìèíóñû; 5)
â äàííûé ìîìåíò ïðîèçâîäèòñÿ ðàçðàáîòêà Android-ïðèëîæåíèÿ äëÿ âîäèòåëåé, êîòîðîå â ðåàëüíîì
âðåìåíè îáíàðóæèâàåò è ðàñïîçíà¼ò äîðîæíûå çíàêè.

Áûë ðàçðàáîòàí ñâîé ñîáñòâåííûé àëãîðèòì ðàñïîçíàâàíèÿ äîðîæíûõ çíàêîâ ñ ïîìîùüþ
áèáëèîòåêè êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ OpenCV. Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ ðàáîòàòü íàä óâåëè÷åíèåì
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àëãîðèòìà è åãî òî÷íîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ. Åñòü âîçìîæíîñòü ñäåëàòü ïðîåêò
openSource, òîãäà ëþáîé æåëàþùèé ñìîæåò èíòåãðèðîâàòü àëãîðèòì â ñâîåé ïðîåêò ëèáî íàó÷èòüñÿ
ðàáîòàòü ñ áèáëèîòåêîé êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://www.bntu.by/news/67-conference-mido/1590�opencv-.html

2. Android Application Programming with OpenCV



Human-to-Plant communication system

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Áàðäèí Ïåòð Àëåêñååâè÷, Êàäèêèí Ðóøàí Ðèíàäîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå/äîìà

Îñíîâíîé çàäà÷åé ïðîåêòíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ñèñòåìû áåñïðåïÿòñòâåííîé ñèñòåìû
êîììóíèêàöèè ðàñòåíèÿ ñ ÷åëîâåêîì èñïîëüçóÿ ìåòîäû ñèíòåçà è ðàñïîçíàâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé ðå÷è,
÷òî ïîçâîëèò ëþäÿì ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî îáùåíèÿ óçíàòü î ñîñòîÿíèè êàê îêðóæàþùåé ñðåäû, òàê
è î ïîêàçàòåëÿõ ñàìîãî ðàñòåíèÿ. Àêòóàëüíîñòüþ äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå àíàëîãîâ
íà ðûíêå, îòñóòñòâèå ïðîãðàììíûõ ðåøåíèé â ñôåðå "êîììóíèêàöèè" ñ ðàñòåíèÿìè, à òàêæå îñîáî
çíà÷èìà â ñâÿçè ñ ðîñòîì ïîïóëÿðíîñòè ñèñòåì Èíòåðíåòà Âåùåé, à íèçêàÿ öåíîâàÿ êàòåãîðèÿ äåëàåò
âîçìîæíîé ïîïóëÿðèçàöèþ â øèðîêèõ êðóãàõ îáùåñòâà. Ñèñòåìà âûïîëíåíà â âèäå "êîìíàòíîé"
óìíîé òåïëèöû, ÷òî ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü äàííóþ ðàçðàáîòêó â ìàññîâîì ñåêòîðå äëÿ âûðàùèâàíèÿ
ïðèõîòëèâûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Áëàãîäàðÿ ìàøèííîìó îáó÷åíèþ, îáùåíèå âîçìîæíî íà ðàçãîâîðíîì
óðîâíå ÿçûêà è íå òðåáóåò çíàíèÿ êàêèõ-ëèáî êîìàíä. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñîöèàëèçàöèÿ
óñòðîéñòâà â ñîö.ñåòÿõ ïîñðåäñòâîì ïóáëèêàöèè ôîòîãðàôèé è îò÷åòîâ íà ñòåíàõ ïîëüçîâàòåëåé â Twit-
ter èëè Facebook. Çàäà÷àìè ïðîåêòà ÿâëÿþòñÿ: ñîçäàíèå ïðîòîòèïà âûøåîïèñàííîé ñèñòåìû, ñîçäàíèå
àëãîðèòìîâ àíàëèçà ôàêòîðîâ ñðåäû, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ãîëîñîâîãî àññèñòåíòà, èññëåäîâàíèå
ïðèíöèïîâ ïîääåðæàíèÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà.

Â õîäå ðàáîòû áûëî ïðîèçâåäåíî èññëåäîâàíèå è ïîèñê èíôîðìàöèè îá àíàëèçå ïîêàçàòåëåé ñðåäû
ðîñòà ðàñòåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ è ñïîñîáàõ èõ èçìåíåíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ðîñòà. Äàëåå áûë ðàçðàáîòàí äåéñòâóþùèé ïðîòîòèï ñèñòåìû è óñòàíîâëåí
â êîðïóñ. Áûëè íàïèñàíû ïðîãðàììû äëÿ ñëåäóþùèõ ñèñòåì: ìèêðîêîìïüþòåð â ñàìîé óñòàíîâêå,
ñåðâåð óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ è ñáîðà äàííûõ, ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå ïî ÎÑ Android

Òåêóùèì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîòîòèïà ñèñòåìû íà îñíîâå ïîëó÷åíèÿ
õàðàêòåðèñòèê îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàïèñàíèå ÏÎ äëÿ Raspberry PI, ïðîèçâîäÿùàÿ àíàëèç ïîêàçàíèé
è ðåàëèçóþùàÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû êîììóíèêàöèè ïîñðåäñòâîì ðàñïîçíàâàíèÿ è ñèíòåçà
ðå÷è. Ðàçðàáîòêà ñåðâåðíîãî ÏÎ, óïðàâëÿþùåãî ñèñòåìîé ñ ïîìîùüþ WEB èíòåðôåéñà è ìîáèëüíîãî
ïðèëîæåíèÿ. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ãîëîñîâîãî èíòåðôåéñà äëÿ "îáùåíèÿ" ñ ðàñòåíèåì íà óðîâíå
÷åëîâå÷åñêîãî ÿçûêà, óïðàâëåíèå ÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò, ïåðåäà÷à äàííûõ â ñîöèàëüíûå ñåòè.

Ðàáîòà íàä äàííûì ïðîåêòîì åù¼ íå çàâåðøåíà, åãî ïî èòîãàì òåêóùåãî ýòàïà, óñòàíîâëåíî, ÷òî
ñîçäàíèå òàêîâîé ñèñòåìû âîçìîæíî, ÷òî äîêàçûâàåò äåéñòâóþùèé ïðîòîòèï. Ðàçâèòèå òåõíîëîãèè
ìîæåò ïîçâîëèòü ïåðåéòè èç ñåêòîðà "äîìàøíèõ òåïëèö" â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå îáëàñòè.
Ñëåäóþùèì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà èçìåðÿåìûõ ôàêòîðîâ, ñîçäàíèå áîëåå òî÷íûõ
àëãîðèòìîâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé, óâåëè÷åíèå âîçìîæíîñòåé ñèñòåìû êîììóíèêàöèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://sad.delaysam.ru/teplicy/teplicy1.html



Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ðàçìåðà ðóññêîãî ñòèõîòâîðåíèÿ

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñèëüâåñòðîâ Âàñèëèé Àëåêñååâè÷, Íåìû÷íèêîâà Âàëåðèÿ Ïàâëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü

èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â Øêîëå è Äîìà

Â íàøå âðåìÿ íà óðîêàõ ëèòåðàòóðû ìû èçó÷àåì òåîðèþ ñòèõà. Îäíîé èç ÷àñòåé òåîðèè ñòèõà
ÿâëÿþòñÿ ñòèõîòâîðíûå ðàçìåðû. Ñàìûå ïîïóëÿðíûå èç íèõ ýòî ÿìá è õîðåé (äâóñëîæíûå ðàçìåðû),
äàêòèëü, àìôèáðàõèé è àíàïåñò (òð¼õñëîæíûå ðàçìåðû). ×àñòî øêîëüíèêè íå ïîíèìàþò òåîðèþ ñòèõà
è íå óìåþò îïðåäåëÿòü ðàçìåð ñòèõîòâîðåíèé. ×òîáû èì ïîìî÷ü ÿ ðåøèë ðåàëèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêîå
îïðåäåëåíèå ïÿòè íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ñòèõîòâîðíûõ ðàçìåðîâ (ÿìá, õîðåé, äàêòèëü, àìôèáðàõèé,
àíàïåñò) ñòèõîòâîðíîé ñòðîêè.

Àëãîðèòì: Ïðîãðàììà îáðàáàòûâàåò ââîä. Çàòåì ïîëó÷åííàÿ ñòðîêà äåëèòüñÿ íà ñëîâà. Ïîñëå
ýòîãî ñ èñïîëüçîâàíèå ñëîâàðÿ óäàðåíèé ïðîãðàììà îïðåäåëÿåò óäàðåíèÿ ñëîâ. Åñëè ñëîâà íåò â
ñëîâàðå ïðîãðàììà ïðîñèò ââåñòè óäàðåíèå ñëîâà è äîáàâëÿåò äàííîå ñëîâî â ñëîâàðü. Ïîëó÷åííàÿ
ñòðîêà óäàðåíèé äåëèòüñÿ íà ñòîïû, êîòîðûå ñðàâíèâàþòñÿ ñ ìîäåëÿìè ñòèõîòâîðíûõ ðàçìåðîâ. Òàê
ïðîãðàììà ïîëó÷àåò êëàññèôèêàöèîííûé ÿðëûêè âûâîäèò åãî ïîëüçîâàòåëþ.

ß ðåàëèçîâàë Web-ïðèëîæåíèå äëÿ àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ïÿòè íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ
ñòèõîòâîðíûõ ðàçìåðîâ (ÿìá, õîðåé, äàêòèëü, àìôèáðàõèé, àíàïåñò) ñòèõîòâîðíîé ñòðîêè. Èñõîäíèêè
êîäà https://github.com/silvvasil/Stihi.

Ïðîåêò ìîæíî ðàçâèâàòü â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ: 1. Äîáàâëåíèå äðóãèõ ðàçìåðîâ äëÿ èõ
àâòîìàòè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ; 2. Äîáàâëåíèå ñëîâ â ñëîâàðü óäàðåíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòèõîòâîðíîãî
ðàçìåðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ñîçäàíèå ÁÏËÀ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîäâèíóòîé ôîòîãðàììåòðè÷åñêîé
ñúåìêè

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñèíåëüíèêîâ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷, Ñìàãèíà Åëèçàâåòà Ìàðêîâíà, Áîëòíåâ Þðèé Âèêòîðîâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Íàñòàâíèê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äåòñêèé òåõíîïàðê "Êâàíòîðèóì-Òàìáîâ"

Îñíîâíîé íàøåãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà òèïà ìóëüòèêîïòåð
(ÁÏËÀ) ñ âîçìîæíîñòÿìè ôîòîãðàììåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Äëÿ ñîçäàíèÿ äàííîãî ÁÏËÀ íåîáõîäèìî
ðàçðàáîòàòü êàìåðó äëÿ ôîòîãðàììåòðè÷åñêîé ñúåìêè, êîòîðàÿ áóäåò ñïîñîáíà îïðåäåëÿòü ðàçìåðû
îáúåêòà è ðàññòîÿíèå äî äàííîé òî÷êè â ïðîñòðàíñòâå. Äàííàÿ ðàçðàáîòêà ïîçâîëèò óïðîñòèòü ðàáîòó
òàêèõ ïðîôåññèé êàê ãåîäåçèñò, òîïîãðàô, ñòðîèòåëü, ðàáîòíèê ñôåðû òðàíñïîðòà è ýíåðãåòèêè;
ÁÏËÀ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ íàóêè, èíæåíåðèè è òåõíèêè. Óñòàíîâêà
ôîòîãðàììåòðè÷åñêîé êàìåðû íà ÁÏËÀ óïðîùàåò ïðîöåññ ïðîèçâåäåíèÿ âûøåóïîìÿíóòûõ èçìåðåíèé,
îñîáåííî îí ïîëåçåí äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ðåëüåôà . Äðîí ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ
çäàíèé èëè êðóïíûõ êîíñòðóêöèé, â îñîáåííîñòè äëÿ ñú¼ìêè òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò. Â ýòîì ñëó÷àå
îí äîëæåí ëåòàòü ïî íàäèðó. Íàïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ äàííîãî ÁÏËÀ ãàðàíòèðóåò
ðàöèîíàëèçàöèþ ïðîöåññà ïîëó÷åíèÿ êîíå÷íûõ êîîðäèíàò òî÷åê, îòñíÿòûõ ÁÏËÀ â ïðîñòðàíñòâå.

Îñíîâíûå íàó÷íûå ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â íàøåì ïðîåêòå: ïðåîáðàçîâàíèå êîîðäèíàò èç
îäíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ ïðè ïîìîùè ìàòðèö ïîâîðîòà è ñòåðåîìåòðè÷åñêèõ ôîðìóë,
ôîòîòðèàíãóëÿöèÿ, ìåòîäû àíàëèòè÷åñêîé ôîòîãðàììåòðèè. Äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñ
êàìåðû, èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ OpenCV. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óãëîâûõ òî÷åê
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä Õàððèñîíà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåíà áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîåêòà: ñîçäàíà êàìåðà, êîòîðàÿ ñîçäàåò
ñòåðåîïàðó, íåîáõîäèìóþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàðòû ãëóáèí. Òàêæå ñîáðàí äðîí-êâàäðîêîïòåð, íà
êîòîðûé áûëà óñòàíîâëåíà êàìåðà ñ ôîòîãðàììåòðè÷åñêèìè îïöèÿìè. Äëÿ äàííîãî ÁÏËÀ áûëî
ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿþùåå çàïèñûâàòü ïîëó÷åííûå ñòåðåîïàðû. Ñ ïîìîùüþ
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ ñúåìêè, ïðîãðàììà, ðàçðàáîòàííàÿ íàìè, ïðîèçâîäèò ìàòåìàòè÷åñêèå
ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîîðäèíàò â íîðìàëüíîé äåêàðòîâîé ñèñòåìå.

Òî÷íîå èçìåðåíèå îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå âñåãäà âîñòðåáîâàíî, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ÁÏËÀ
ìîæåò áûòü óñîâåðøåíñòâîâàí áîëåå ïðîäâèíóòûì ÏÎ; ðàáîòû ïî óëó÷øåíèþ áóäóò ïðîèçâîäèòüñÿ
è ñ êàìåðîé ôîòîãðàììåòðè÷åñêîé ñúåìêè, óâåëè÷èâàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Ìû ïëàíèðóåì ðàçâèâàòü
ÏÎ ÁÏËÀ ââåäåíèåì ïðîãðàììû, ñîñòàâëÿþùåé ïîäðîáíûé òðåõìåðíûé ïëàí îáúåêòà ïî íàéäåííûì
êîîðäèíàòàì. Òàêæå âîçìîæíî áîëåå ïðîäâèíóòîå èñïîëüçîâàíèå êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ÃÎÑÒ 20058-80 Ãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò. Äèíàìèêà ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ â àòìîñôåðå;

2. ßðîñëàâñêèé, Ë. Ï. Öèôðîâàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëîâ â îïòèêå è ãîëîãðàôèè. Ââåäåíèå â öèôðîâóþ îïòèêó
/ Ì.: "Ðàäèî è ñâÿçü", 1987 - 134 ñ.



Ôîðìàëüíàÿ âåðèôèêàöèÿ ïðîãðàìì íà Rust

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ìåëåùåíêî Èííîêåíòèé Îëåãîâè÷, Äìèòðèé Ãðèãîðüåâè÷ Øòóêåíáåðã (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü øêîëû

564), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ËÍÌÎ

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå èíñòðóìåíòîâ ôîðìàëüíîé âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì äëÿ ÿçûêà
Rust. Ýòîò íàáèðàþùèé ïîïóëÿðíîñòü èìïåðàòðèâíûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ê ñîæàëåíèþ, íå èìååò
íèêàêèõ èíñòðóìåíòîâ ôîðìàëüíîé âåðèôèêàöèè, îäíàêî òàêèå èíñòðóìåíòû áûâàþò êðàéíå âàæíû
äëÿ ðàçðàáîòêè íàä¼æíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Â êà÷åñòâå îòïðàâíîé òî÷êè áûëà âçÿòà ñèñòåìà F*, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ïðåäèêàòû Äåéêñòðû è
ðàçâèòóþ òèïîâóþ ñèñòåìó äëÿ ôîðìàëüíîé âåðèôèêàöèè ïðîãðàìì íà F# (äèàëåêòå ÿçûêà ML).
Òàêæå, êàê è â F*, äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîöåññà âåðèôèêàöèè â äàííîé ðàáîòå èñïîëüçóåòñÿ SMT-ðåøàòåëü
Z3.

Ñîçäàíà ôîðìàëüíàÿ òåîðèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ïîäìíîæåñòâà Rust (â äàííîì ïîäìíîæåñòâå ðàçðåøåíû
àðèôìåòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, óñëîâíûå îïåðàòîðû è ðåêóðñèÿ) è íàïèñàí êîìïèëÿòîð, êîòîðûé óìååò
äîêàçûâàòü çàâåðøàåìîñòü ôóíêöèé è ñîîòâåòñòâèå ôóíêöèé ñïåöèôèêàöèè.

Ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîãî èíñòðóìåíòà âîçìîæíî äîêàçàòü êîððåêòíîñòü îãðàíè÷åííîãî
ïîäìíîæåñòâà ôóíêöèé, íàïèñàííûõ íà Rust, íàïðèìåð, àëãîðèòìà Åâêëèäà. Îäíàêî, êðàéíå
âàæíî ðàñøèðèòü ïîääåðæèâàåìîå ïîäìíîæåñòâî ÿçûêà. Òàêæå, êà÷åñòâå ïóòåé ðàçâèòèÿ ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ñïåöèôèêàöèè íå òîëüêî äëÿ àëãîðèòìîâ, íî è äëÿ êëàññîâ òèïîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ý. Äåéêñòðà. "Äèñöèïëèíà ïðîãðàììèðîâàíèÿ�

2. Ìîðòåí Ãåéíå Á. Ñåðåíñåí (Morten Heine B. Sørensen), Ïàâåë Óðæè÷èí (Pawel Urzyczyn). "Ëåêöèè ïî
èçîìîôèçìó Êàððè-Õîâàðäà"

3. Ñàñóìó Õàÿñè (Susumu Hayashi). "Ëîãèêà refeinment types"



Hilts.io - Ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ ìãíîâåííîãî äîñòóïà ê êîíòàêòíîé
èíôîðìàöèè ëþäåé è çàâåäåíèé

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ñåìåíîâ Àðñåíèé Îëåãîâè÷, Êîçîäàåâ Âèêòîð Ñåðãååâè÷, Âüÿëêîâ Âàñèëèé Âëàäèìèðîâè÷, Àëüïåðèí ßêîâ
Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü, ÓðÔÓ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Ìèð âñå áîëüøå ïîãðóæàåòñÿ â èíòåðíåò, à èíòåðíåò, â ñâîþ î÷åðåäü, äàåò âñå áîëüøå âîçìîæíîñòåé.
Êàæäûé óâàæàþùèé ñåáÿ ÷åëîâåê èëè áðåíä èìåþò ñâîè àêêàóíòû â ñîö. ñåòÿõ èëè ñàéòû, ãäå
ìîæíî áîëüøå óçíàòü î íèõ è èõ äåëå. Îäíàêî íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò íå òàê ìíîãî âèäîâ
ñâÿçè ðåàëüíîãî ìèðà ñ âèðòóàëüíûì. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ QR-êîä, ïðè ñêàíèðîâàíèè êîòîðîãî
â ðåàëüíîé æèçíè, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü âèðòóàëüíûé êîíòåíò. QR-êîä íåèíòóèòèâåí è íåïîíÿòåí.
Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åëîâåê, êîòîðûé íè÷åãî íå çíàåò î QR-êîäå, íå ñìîæåò äàæå ïîíÿòü, ÷òî ýòî çà øòóêà.
Ïîýòîìó ìû ðåøèëè ñäåëàòü ñâîþ âåðñèþ �òåëåïîðòà� èç ðåàëüíîãî ìèðà â âèðòóàëüíûé. Êîòîðûé
áóäåò íåñòè èíôîðìàöèþ äàæå ÷åëîâåêó, êîòîðûé íå ïîíèìàåò êàê èì âîñïîëüçîâàòüñÿ. Äëÿ ýòèõ öåëåé
ìû ñîçäàëè ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ àãðåãàòîðîì êîíòàêòîâ, îñíîâíîé èäååé êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ íîâûå çíàêè, ñ êîòîðûìè ìîæíî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïîìîùüþ êàìåðû. Îíè ñîäåðæàò â ñåáå
îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ, áóäü òî ññûëêà èëè ñòðàíèöà ïîëüçîâàòåëÿ â íàøåì ïðèëîæåíèè. Óçíàéòå
ïîäðîáíåå íà Hilts.io.

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëüçîâàííûå â ïðîåêòå: Python, JavaScript. Áèáëèîòåêè äëÿ
ðàñïîçíàâàíèÿ çíàêà: TesseractOCR, OpenCV. Ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå áûëî ïîñòðîåíî ñ ïîìîùüþ
React-Native, à ñåðâåð áûë íàïèñàí íà NodeJS.

Â ðåçóëüòàòå ïðîåêòà Ìû ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàëè êðîññ-ïëàòôîìåííîå ïðèëîæåíèå, áûñòðûé
ñåðâåð è àëãîðèòì ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñîçäàòü ñâîé ïðîôèëü è íàïîëíèòü åãî âàøèìè
êîíòàêòàìè, à òàêæå ñîçäàòü ñâîé ëè÷íûé çíàê, êîòîðûé êàæäûé ñ ïîìîùüþ íàøåãî ïðèëîæåíèÿ
ìîæåò îòñêàíèðîâàòü è ïîëó÷èòü äîñòóï ê âàøèì êîíòàêòàì. Ïîäðîáíîñòè ìîæíî óçíàòü íà ñàéòå
hilts.io.

Ìû âåðèì, ÷òî íàø ñåðâèñ ìîæåò ñòàòü ñòàíäàðòîì â èíäóñòðèè, çàìåíÿÿ QR-êîä òàì, ãäå åãî
ôóíêöèîíàëüíîñòü íå íóæíà, à âíåøíèé âèä òîëüêî îòïóãèâàåò. Áåçóñëîâíî íàøè çíàêè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ â ìàðêåòèíãå è ðåêëàìå, êàê ñâÿçóþùåå çâåíî ìåæäó ðåàëüíûì è âèðòóàëüíûìè
ìèðàìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. W.Chantara & J-H.Mun & D-W.Shin & Y-S.Ho (2015). Object Tracking using Adaptive Template Matching.
IEIE Transactions on Smart Processing and Computing.

2. R. Smith, "An Overview of the Tesseract OCR Engine", ICDAR, 2007.



Áûñòðîå íåéðîñåòåâîå îáó÷åíèå äëÿ êëàññèôèêàöèè èçîáðàæåíèé

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Êûøòûìîâà Àííà Þðüåâíà, Áàéãóøåâ Äàíèëà Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïðåïîäàâàòåëü), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Íåéðîñåòè óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ êëàññèôèêàöèè èçîáðàæåíèé (ñì. êîíêóðñ ImageNet), îäíàêî
äëÿ êëàññèôèêàöèè ëè÷íûõ ôîòîãðàôèé ñ èõ ïîìîùüþ ïîêà åñòü î÷åíü îãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðåøåíèé.
Ïîñòðîèòü íåéðîñåòü ñ íóëÿ è îáó÷èòü åå ñìîæåò íå êàæäûé � îáó÷åíèå òðåáóåò íå òîëüêî îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà îáðàçöîâ, íî è áîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè è âðåìåíè. Ðåøåíèÿ, èñïîëüçóþùèå óæå
îáó÷åííóþ íåéðîñåòü, îáû÷íî ñâîäÿòñÿ ê çàãðóçêå ôîòîãðàôèé â îáëà÷íûé ñåðâèñ (íàïðèìåð, Google
Photos). Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå èçîáðàæåíèÿ ñîðòèðóþòñÿ ïî çàðàíåå îïðåäåëåííûì êëàññàì, èçìåíèòü
êîòîðûå ïîëüçîâàòåëü íå â ñîñòîÿíèè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîãðàììû äëÿ êëàññèôèêàöèè
èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ íåéðîñåòè ñ âîçìîæíîñòüþ çàäàòü ïðîèçâîëüíûå êëàññû. Íåéðîñåòü îáó÷àåòñÿ
íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ.

Ðåøåíèå èñïîëüçóåò transfer learning íà îñíîâå ñåòè SqueezeNet. Äëÿ ðàáîòû ýòîé ñåòè
äîñòàòî÷íî ìîùíîñòè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, íî â òî æå âðåìÿ ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ñèëüíî
óìåíüøèòü òðåáóåìîå âðåìÿ îáó÷åíèÿ è êîëè÷åñòâî èçîáðàæåíèé. Ïðîãðàììà íàïèñàíà íà Python
ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåê Keras è Tensor�ow.

Ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï ïðîãðàììû è ñïîñîá ðàáîòû ñ ôîòîãðàôèÿìè. Ïðèíöèï ðàáîòû: ïîëüçîâàòåëü
çàäàåò íàçâàíèå êëàññà è âðó÷íóþ îòìå÷àåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ôîòîãðàôèé êàê ïðèíàäëåæàùèå ê
íåìó, íåéðîñåòü îáó÷àåòñÿ íà íèõ è ïðåäëàãàåò êëàññû äëÿ ñëåäóþùèõ èçîáðàæåíèé. Ñ êàæäîé íîâîé
îòìå÷åííîé ôîòîãðàôèåé íåéðîñåòü äîîáó÷àåòñÿ. Ïîñëå äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ òî÷íîñòè
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ îñòàâøèõñÿ èçîáðàæåíèé.

Òàê êàê ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàäàòü ëþáûå êëàññû, òî ïðåäñòàâëåííîå ðåøåíèå ìîæåò
àäàïòèðîâàòüñÿ ê î÷åíü óçêèì çàäà÷àì, ÷òî ìîæåò áûòü ïîëåçíûì âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ. Âîçìîæíà
ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ íà ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà, åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî äîñòàòî÷íî è òàêîé
âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://keras.io

2. Ñàéò https://cs231n.github.io/transfer-learning/

3. Ñàéò https://www.pyimagesearch.com/2017/03/20/imagenet-vggnet-resnet-inception-xception-keras/



Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû îöèôðîâêè òð¼õìåðíûõ îáúåêòîâ ïî âèäåîïîòîêó è
äàò÷èêàì ïîëîæåíèÿ êàìåðû

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ïàðóñîâ Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷, Âîðîòíèêîâ Àíäðåé Àëåêñååâè÷, Õîëÿâèí Íèêîëàé Àíäðååâè÷, Ãàëèíñêèé Âèòàëèé

Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ïåðåä àâòîðàìè áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïî ñîçäàíèþ ñèñòåìû îöèôðîâêè òð¼õìåðíûõ îáúåêòîâ.
Äàííàÿ ïðîáëåìà íà òåêóùèé ìîìåíò ðåøàåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðîôåññèîíàëüíûõ äîðîãîñòîÿùèõ
ñêàíåðîâ, ïîýòîìó âàæíîé ÷åðòîé ñèñòåìû äîëæíà ÿâëÿòüñÿ îáùåäîñòóïíîñòü ñðåäñòâ ïîëó÷åíèÿ
âõîäíûõ äàííûõ. Ñèñòåìà äîëæíà òðèàíãóëèðîâàòü è òåêñòóðèðîâàòü îáëàêî òî÷åê, ÿâëÿþùååñÿ
ðåçóëüòàòîì ðàáîòû àëãîðèòìà àíàëèçà ïîëó÷àåìûõ äàííûõ, äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ íà ÝÂÌ ïðè
ïîìîùè ñîâðåìåííûõ ðåäàêòîðîâ òð¼õìåðíûõ ìîäåëåé. Òàêèì îáðàçîì, çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû
ñèñòåìà ìîãëà ïîëó÷èòü äàííûå îá îáúåêòå, êîòîðûå ìîæåò ñîáðàòü ñîâðåìåííûé òåëåôîí (òàêèìè
äàííûìè àâòîðû ñ÷èòàþò äàííûå âèäåîêàìåðû, ãèðîñêîïà, ìàãíèòîìåòðà è àêñåëåðîìåòðà), è ñîçäàòü
òåêñòóðèðîâàííóþ ìîäåëü îáúåêòà, êîòîðóþ ñîõðàíÿëà áû â ôàéë îáùåïðèíÿòîãî ôîðìàòà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âõîäíûõ äàííûõ èñïîëüçóåòñÿ Android ïðåäëîæåíèå. Äàííûå îáðàáûòûâàþòñÿ ïî
àëãîðèòìó Large-Scale Direct Monocular Simultaneous Localization and Mapping, êîòîðûé âû÷èñëÿåò
îáëàêî òî÷åê îáúåêòà. Äàííîå îáëàêî òî÷åê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äàííîãî îáúåêòà
÷åðåç òðåóãîëüíèêè ïðè ïîìîùè àëãîðèòìà ñåãìåíòàöèè. Äëÿ òåêñòóðèðîâàíèÿ ïîëó÷åííîé ìîäåëè
èñïîëüçóåòñÿ ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè àëãîðèòì íàëîæåíèÿ òåêñòóðíûõ êîîðäèíàò.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¼ííîé ðàáîòû àâòîðàìè áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà, âûïîëíÿþùàÿ âñå ïîñòàâëåííûå
çàäà÷è. Ñðåäñòâàìè ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûé Android ñìàðòôîí, ñèñòåìà ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü òåêñòóðèðîâàííóþ òð¼õìåðíóþ ìîäåëü â ôîðìàòå OBJ, ïîääåðæèâàåìîì áîëüøèíñòâîì
òð¼õìåðíûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû àâòîðàìè áûë ñîçäàí ïðîåêò, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü òð¼õìåðíóþ
ìîäåëü ïîìåùåíèé, ñîçäàíèå êîòîðîé èìååò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðèìåíåíèé, íàïðèìåð äëÿ
ïëàíèðîâàíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ ìåáåëè èëè âîññòàíîâëåíèÿ ëàíäøàôòîâ è òàê äàëåå. Íà äàííûé ìîìåíò
ñèñòåìà èñïîëüçóåò òîëüêî äàííûå âèäåîïîòîêà, íî àâòîðàìè ïëàíèðóåòñÿ ó÷èòûâàòü äëÿ îöèôðîâêè
è äàííûå äàò÷èêîâ òåëåôîíà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://vision.in.tum.de/research/vslam/lsdslam

2. T. Rabbani, F. A. van den Heuvel, G. Vosselman. ¾Segmentation of point clouds using smoothness constraint¿

3. Ñåëëåðñ Ã. ¾Vulkan. Ðóêîâîäñòâî ðàçðàáîò÷èêà¿ / ïåð. ñ àíãë. À.Â. Áîðåñêîâà. Ì.:ÄÌÊ Ïðåññ



Ðàçðàáîòêà ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè ôîòîðåàëèñòè÷íûõ òðåõìåðíûõ ñöåí â
ðåàëüíîì âðåìåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì GPU

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ôèëèïïîâ Äåíèñ Äìèòðèåâè÷, Ìîñÿãèí Îëåã Ñåðãååâè÷, Ïèñàðåâ Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷, Ãàëèíñêèé Âèòàëèé
Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïðåïîäàâàòåëü èíôîðìàòèêè ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ïðîáëåìà ðåíäåðèíãà (ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû)
ôîòîðåàëèñòè÷íûõ ñöåí â ðåàëüíîì âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ ïðîáëåì
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè íà ñåãîäíÿøíèé äåíü. Îíà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìîé äëÿ òàêèõ ñôåð êàê
êèíåìàòîãðàô, ñèìóëÿöèÿ íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ðàçâëåêàòåëüíàÿ ñôåðà è äð. Öåëüþ
ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî ñîçäàâàòü òðåõìåðíûå ñöåíû
è âûâîäèòü ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçîáðàæåíèÿ ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé êàäðîâ (FPS). Äëÿ ïîñòðîåíèÿ
êàäðîâ áûë èñïîëüçîâàí ãðàôè÷åñêèé ïðîöåññîð (GPU). Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíà ïðîáëåìà íèçêîé
ñêîðîñòè ðàáîòû àëãîðèòìà îáðàòíîé òðàññèðîâêè ëó÷åé, èñïîëüçîâàííîãî àâòîðàìè. Â äàííîé îáëàñòè
ñóùåñòâóþò àëüòåðíàòèâíûå ðåøåíèÿ, íî îíè íàïðàâëåíû íà ïðîôåññèîíàëüíûé ñåãìåíò è òðåáóþò
áîëüøèõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè ïîñòðîåíèÿ êàäðà àâòîðàìè ðàçðàáîòàíî è èñïîëüçîâàíî íåñêîëüêî ìåòîäîâ
îïòèìèçàöèè. Ýòî ðàçáèåíèå ïðîñòðàíñòâà íà ïðÿìîóãîëüíûå ïàðàëëåëåïèïåäû (äëÿ óñêîðåíèÿ ïîèñêà
ïåðåñå÷åíèé ëó÷åé ñ îáúåêòàìè ñöåíû), ïåðåíîñ âñåõ âû÷èñëåíèé íà âû÷èñëèòåëüíóþ àðõèòåêòóðó
ñîâðåìåííûõ âèäåîêàðò è ò.ï. Äëÿ ïðîñòîãî çàäàíèÿ ñöåí ðàçðàáîòàí ïðîöåäóðíûé ÿçûê, äëÿ êîòîðîãî
ðåàëèçîâàí îäíîïðîõîäíûé àëãîðèòì ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà.

Â õîäå ðàçðàáîòêè ïðîåêòà àâòîðû ñîçäàëè ñèñòåìó ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ñöåí è ðàñ÷åòà
ôîòîðåàëèñòè÷íûõ èçîáðàæåíèé, â êîòîðóþ âõîäÿò ñîáñòâåííûé ÿçûê è ñðåäà ðàçðàáîòêè äëÿ íåãî.
Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû ñ ïðîåêòîì ðàçðàáîòàí ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, óïðîùàþùèé ïðîöåññ
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðåäàêòèðîâàíèÿ ñöåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîçäàííîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñèñòåìà ïîçâîëÿåò âèçóàëèçèðîâàòü òåêóùóþ òðåõìåðíóþ ñöåíó â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì íàì óäàëîñü íàïèñàòü ïðîãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ ñîçäàâàòü
ôîòîðåàëèñòè÷íûå èçîáðàæåíèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè íà íàøåì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â õîäå
èññëåäîâàíèÿ íàìè áûëè èçó÷åíû ìíîæåñòâî àëãîðèòìîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàòíîé òðàññèðîâêîé ëó÷åé,
è ìåòîäû èõ ðåàëèçàöèè. Â áóäóùåì àâòîðû ïëàíèðóþò äîáàâèòü íîâûå ñïîñîáû îïòèìèçàöèè
âû÷èñëåíèé, óëó÷øèòü ôèçè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ è ðàñïðîñòðàíèòü äàííûé ïðîåêò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Tomas Akenine Moller. "Real-time rendering", 4th ed., CRC Press, 2018

2. David Wol�. "OpenGL Shading Language Cookbook", Packt Publishing, 2018

3. À. Â. Áîðåñêîâ. "Ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíèÿ íà GPU. Àðõèòåêòóðà è ïðîãðàììíàÿ ìîäåëü CUDA: ó÷åá.
ïîñîáèå", 201



Êëàñòåð íà raspberry äëÿ ïàðàëëåëüíûõ ìíîãîïîòî÷íûõ âû÷èñëåíèé

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Òâàëèàøâèëè Èëüÿ Àíäðååâè÷, Ìàêàðåíêî Ìàðèÿ Äìèòðèåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà

ÂÖÍÌÎ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Êâàíòîðèóì

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî çàäà÷ äëÿ êîòîðûõ òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîùíîñòü. Íàïðèìåð,
íà ñóïåðêîìïüþòåðå �Ëîìîíîñîâ� (ÌÃÓ), âûïîëíÿëè ðàçëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè 129 çíà÷íîå
÷èñëî è ýòî çàíÿëî ó íåãî 2 äíÿ. Ñóïåðêîìïüþòåð �Ëîìîíîñîâ� ñîäåðæèò 52168 ÿäåð è èìååò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 1,7 PFLOPS, ÷òî â 4000 ðàç ïðåâûøàåò ìîùíîñòü îáû÷íîãî êîìïüþòåðà.
Ïîëó÷èòü áîëüøèå âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè ìîæíî íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè: ñäåëàòü îäèí ìîùíûé
êîìïüþòåð èëè îáúåäèíèòü ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ. Ïðèìåð ìíîãîÿäåðííîãî ïðîöåññîðà - ýòî Xeon
E5630, ó íåãî 4 ÿäðà ñ ÷àñòîòîé â 2,8 GHz ïðè ñòîèìîñòè â 1000$, îí èñïîëüçóåòñÿ â ñóïåðêîìïüþòåðå
�Ëîìîíîñîâ�. Âòîðîé âàðèàíò îáúåäèíèòü ìíîæåñòâî êîìïüþòåðîâ â îäèí áîëüøîé - êëàñòåð.
Èñïîëüçóÿ òàêîé ïîäõîä, ìû ìîæåì ïîëó÷èòü áîëüøèå âû÷èñëèòåëüíûå ìîùíîñòè. Íàïðèìåð, êëàñòåð
Cray XK7 ñ ïîìîùüþ ïðèëîæåíèÿ S3D ìîäåëèðóåò ãîðåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ òîïëèâà. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿò ñîçäàâàòü äâèãàòåëüíûå ñèñòåìû, ïî÷òè íå çàãðÿçíÿþùèå îêðóæàþùóþ ìèð.
Äëÿ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷ òðåáóåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 17,59 PFLOPS. Ñòîèìîñòü ãîòîâûõ
ðåøåíèé, ñ áîëüøîé âû÷èñëèòåëüíîé ìîùíîñòüþ, ìèëëèîíû äîëëàðîâ, ïîýòîìó ÿ ðåøèë ñîáðàòü
êëàñòåð, ñîñòîÿùèé èç Raspberry Pi 3B+. À òàêæå ðàçðàáîòàòü ÏÎ äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âû÷èñëåíèé
ìåæäó óñòðîéñòâàìè â íåì.

ß èñïîëüçîâàë îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Raspbian, è ïðîòîêîë MPI (Message Passing Interface). Ïèòàíèå
ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè äâóõ àäàïòåðîâ ïèòàíèÿ Ginzzu GA-3311UW íà 3.1A. Êàæäûé òàêîé áëîê
ïèòàåò 2 Raspberry Pi. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåäàâàòü äàííûå ìåæäó êîìïîíåíòàìè êëàñòåðà, ÿ ñîåäèíèë
èõ â ëîêàëüíóþ ñåòü ïðè ïîìîùè ìàðøðóòèçàòîðà íà 100Mb. Êîðïóñ äëÿ óäîáíîãî ðàçìåùåíèÿ
�ìàëèíîê� áûë âçÿò ñ ñàéòà www.thingiverse.com è ðàñïå÷àòàí íà 3D ïðèíòåðå.

Çà âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ÿ: ñîáðàë èç 3 Raspberry Pi 3B+ êëàñòåð, íàñòðîèë îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó, óñòàíîâèë MPI è mpi4py. MPI è mpi4py - ýòî ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó óñòðîéñòâàìè,
è ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîöåññîâ ìåæäó óñòðîéñòâàìè. Òàêæå íàïèñàë ÏÎ äëÿ âû÷èñëåíèÿ ÷èñëà Ïè, è
ïðîâåë òåñòû íà ðàçíàõ óñòðîéñòâàõ è íà ðàçíîì êîëè÷åñòâå êîìïîíåíòîâ â êëàñòåðå, òåñòû ïîêàçàëè
÷òî ìîé êëàñòåð âûèãðûâàåò ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ó êîìïüþòåðîâ öåíà êîòîðûõ â íåñêîëüêî ðàç
áîëüøå. Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: êëàñòåð èç Raspberry Pi âûãîäåí.

Îñíîâíîé çàäà÷åé ìîåé ðàáîòû ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòàòü è ñîáðàòü êëàñòåð ñîñòîÿùèé èç
ìèíèêîìïüþòåðîâ Raspberry Pi 3B+. Â èòîãå ìîå óñòðîéñòâî � ýòî àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ êîòîðûé íå òðåáóåò îïòèìèçàöèè è ðàçðàáîòêè äîïîëíèòåëüíîãî ÏÎ. Äàííûé êëàñòåð
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñôåðàõ: ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé è ò.ä. Âûèãðûø
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè ïðîèñõîäèò ïðè èñïîëüçîâàíèè êëàñòåðà èç 6
ìèíèêîìïüþòåðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. 10 ñàìûõ ìîùíûõ ñóïåðêîìïüþòåðîâ ìèðà. Naked Science, https://vk.cc/6J5pae

2. Ôàêòîðèçàöèÿ öåëûõ ÷èñåë, Wikipedia, https://vk.cc/6mvrjh

3. Cray Titan � ñàìûé ìîùíûé ñóïåðêîìïüþòåð ñîâðåìåííîñòè, Wikipedia, https://vk.cc/8Wh6p



Àëãîðèòìè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è Øòåéíåðà íà åâêëèäîâîé ïëîñêîñòè

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ïëàâñêèé Âëàäèñëàâ Âëàäèìèðîâè÷, Æóðàâë¼â Ìàêñèì Åâãåíüåâè÷, Àøèõìèí Èëüÿ Àëåêñååâè÷ (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü íàó÷íîé ëàáîðàò.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Çàäà÷à Øòåéíåðà î íàõîæäåíèè äåðåâà, âêëþ÷àþùåãî çàäàííûå òî÷êè, ñ ìèíèìàëüíîé ñóììîé
äëèí ðåáåð ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òðàíñïîðòíûõ è èíûõ êîììóíèêàöèîííûõ ñåòåé.
Ìû ðàññìàòðèâàåì åå íà ïëîñêîñòè ñ åâêëèäîâîé ìåòðèêîé. Èçâåñòíû àëãîðèòìû êàê òî÷íîãî, òàê
è ïðèáëèæåííîãî åå ðåøåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, òî÷íîå ðåøåíèå èìååò ýêñïîíåíöèàëüíóþ (ñ ðîñòîì
êîëè÷åñòâà èñõîäíûõ òî÷åê) ñëîæíîñòü. Â òî æå âðåìÿ, äåêîìïîçèöèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ïðèåìëåìóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äëÿ íå ñëèøêîì áîëüøèõ (íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ) òî÷åê, ïîýòîìó àëãîðèòìû òî÷íîãî
ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà ïðîãðàììà ïîñòðîåíèÿ òî÷íîãî ðåøåíèÿ, îñíîâûâàþùàÿñÿ íà
ðåêóðñèâíîì ïîèñêå äåðåâüåâ-êàíäèäàòîâ, ñðåäè êîòîðûõ çàòåì èùåòñÿ ìèíèìàëüíîå äåðåâî. Äàííîå
ðåøåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì õîðîøî ïåðåíîñèìûì íà ñëó÷àé 3-ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà, êîòîðûé
íàèáîëåå âàæåí ïðàêòè÷åñêè.

Ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Python äëÿ òî÷íîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è Øòåéíåðà íà åâêëèäîâîé
ïëîñêîñòè.

Ïåðåíîñ âîçìîæíîñòåé äåéñòâèÿ ïðîãðàììû ñ 2-õ ìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà íà 3-õ ìåðíîå. Îïòèìèçàöèÿ
êîäà äëÿ ìåíüøåé íàãðóçêè íà êîìïüþòåðû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áåëîóñîâ À. È., Òêà÷åâ Ñ. Á. Äèñêðåòíàÿ ìàòåìàòèêà. � Ì.: ÌÃÒÓ, 2006

2. Gilbert E.N., Pîllàê H.O. Steiner minimal trees // SIAM J. Appl. Math. - 1968 - V. 16 - P. 1-29



Íîâûé ïîäõîä â ìåäèöèíñêîé äèàãíîñòèêå çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ñ
èñïîëüçîâàíèåì íåéðîííûõ ñåòåé

¾Ñèñòåìíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè¿
Ëîêòåâà Âèêòîðèÿ Ñåðãååâíà, Ôîìèíà Ïîëèíà Àëåêñååâíà, Áóáèëåâà Åëåíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå/äîìà

Ìû âûáðàëè ýòó òåìó, ïîòîìó ÷òî ïðèìåíåíèå íåéðîííûõ ñåòåé â ìåäèöèíå - ïåðñïåêòèâíîå
íàïðàâëåíèå â íàóêå, à çäîðîâüå ÷åëîâåêà � ýòî ñàìîå öåííîå, ÷òî ó íàñ åñòü. Ê òîìó æå â ñîâðåìåííîé
ìåäèöèíå íå âñåãäà ïðèìåíÿþòñÿ ýêñïåðòíûå ñèñòåìû âûñøåãî êëàññà, ñïîñîáíûå îáíàðóæèâàòü
ïàòîëîãèè ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçîâ, ïîòîìó ÷òî ÿâëÿþòñÿ ìàòåðèàëüíî çàòðàòíûìè, ìû æå õîòåëè
áû ñäåëàòü íàøó ïðîãðàììó ìàêñèìàëüíî äîñòóïíîé äëÿ âñåõ. Îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé íàñ
âîëíîâàë - êàê ñäåëàòü ìåäèöèíñêóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà áûñòðåå è,
ñàìîå ãëàâíîå, òî÷íåå. Îáùèé àíàëèç êðîâè äàâíî àâòîìàòèçèðîâàí, îäíàêî òîëüêî ñïåöèàëèñòû
íà ïðè¼ìå ìîãóò îöåíèòü âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ îò íîðìû, åñëè îíî èìååòñÿ. Ê òîìó æå, ïðè
ñîâðåìåííîé çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ, öåííîñòè âðåìåíè, ñòîèìîñòè ìåäèöèíñêèõ óñëóã è îïðåäåëåííîì
ïðîöåíòå ñóáúåêòèâíîñòè ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ, êàæäîìó ÷åëîâåêó íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü
ðàñøèôðîâêó àíàëèçà àâòîìàòè÷åñêè. Ãèïîòåçà: ñèñòåìàòèçèðîâàâ âñå äàííûå ïî àíàëèçàì, íåéðîííûå
ñåòè áóäóò îïåðàòèâíåå ðàñïîçíàâàòü îïðåäåëåííûå çàêîíîìåðíîñòè îòêëîíåíèé îò íîðìû öåëîãî ðÿäà
çàáîëåâàíèé. Îñíîâíûå òåðìèíû, êîòîðûìè ìû îïåðèðóåì â íàøåé ðàáîòå ýòî: íåéðîííàÿ ñåòü, íåéðîí,
ìàññèâ, òåíçîð, îáó÷àþùèå è òåñòîâûå âûáîðêè, àêòèâàöèîííûå ôóíêöèè.

Ìû ðàáîòàëè â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå. Â ïðîöåññå ðàáîòû ìû ñîáðàëè îêîëî òûñÿ÷è
ðàçëè÷íûõ àíàëèçîâ êðîâè èç ëàáîðàòîðèé è áîëüíèö. Ðàáîòàÿ â ëàáîðàòîðèè, ìû ïðèìåíÿëè ïðèáîðû
äëÿ àíàëèçà êðîâè, ðàçëè÷íûå ôîðìû òåñòîâ, êàìåðó Ãîðÿåâà, ãåìàòîëîãè÷åñêèå àíàëèçàòîðû, ìîùíûå
ñâåòîâûå ìèêðîñêîïû è êàëüêóëÿòîðû. Îáúåêòèâíîñòü ýêñïåðèìåíòà äîñòèãàëè ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè:
íàáëþäåíèå, ñðàâíåíèå, àíàëèç è ñèíòåç, ìàòåðèàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå.

Ïðîãðàììà ðàñøèôðîâûâàëà àíàëèç íà óðîâíå ñî ñïåöèàëèñòîì. Òàêæå ìû çàìåòèëè îäíó
òåíäåíöèþ: íåéðîííàÿ ñåòü ïðèõîäèëà ê âåðíîìó âûâîäó çà 3 ìèíóòû, à âðà÷ íà ýòî òðàòèë 6-8
ìèíóò. Ðàçíûå ñïåöèàëèñòû âûäàâàëè îòëè÷àþùèåñÿ ðåçóëüòàòû îäíîãî è òîãî æå àíàëèçà, ïðîãðàììà
æå ïðèõîäèëà ê ñòàáèëüíûì âûâîäàì. Ïðè òåñòèðîâàíèè íàøåãî ïðèëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, îíè
ñîîáùàëè î ëåãêîñòè â èñïîëüçîâàíèè. Êîãäà ñïåöèàëèñò âîñïîëüçîâàëñÿ íàøåé íåéðîñåòüþ, îí áûë
óäèâëåí óíèâåðñàëüíîñòüþ ïðîãðàììû, òî÷íîñòüþ è ñêîðîñòüþ ðàñøèôðîâêè.

Íàø ðåçóëüòàò ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó, òàê êàê ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêå ìû óáåäèëèñü,
÷òî â 523 ñëó÷àÿõ èç 1000 íåéðîííàÿ ñåòü âûäàåò îòêëîíåíèÿ îò íîðìû, äèàãíîç è âîçìîæíûå
ïðè÷èíû çàáîëåâàíèÿ òàêæå, êàê ýòî ìîæåò ñäåëàòü ÷åëîâåê. Ïðîãðàììà òàêæå ìîæåò ñòàòü
îñíîâíûì ïîìîùíèêîì ìåäèöèíñêîãî ñïåöèàëèñòà.Ìû ñîâåðøåíñòâóåì ïðîãðàììó, äîïîëíÿÿ åå íîâûìè
ðàçíîâèäíîñòÿìè îáùèõ àíàëèçîâ, òåì ñàìûì óìåíüøàÿ ïðîöåíò âîçìîæíîé îøèáêè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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