
Âûäåëåíèå è èçó÷åíèå ïî÷âåííûõ áàêòåðèé, ñïîñîáíûõ ê áèîäåãðàäàöèè
èìàçåòàïèðà
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Ô¼äîðîâ Òèìîôåé Þðüåâè÷, Ðóññêèõ Èâàí Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, çàâ. íàó÷. ëàá.), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÓÎ "Ðåñïóáëèêàíñêèé öåíòð ýêîëîãèè è êðàåâåäåíèÿ"

Èìàçåòàïèð ÿâëÿåòñÿ äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì ìíîãèõ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ, òàêèõ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ êàê Ïèâîò è Òàïèð. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áîðüáû ñ øèðîêèì ñïåêòðîì
ñîðíÿêîâ â ïîñåâàõ ñîè è äðóãèõ áîáîâûõ ðàñòåíèé. Îäíàêî, Èìàçåòàïèð îáëàäàåò î÷åíü ñèëüíûì è
äîëãèì ïîñëåäåéñòâèåì íà öåëûé ðÿä êóëüòóð. Äàæå åñëè ãèáåëü ïîñåâîâ íå ïðîèñõîäèò, íàáëþäàåòñÿ
óãíåòåíèå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé è ïîòåðÿ óðîæàÿ. Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì, öåëüþ íàøåé
ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ñïîñîáíîñòè áàêòåðèé ê áèîäåãðàäàöèè èìàçåòàïèðà è ñîçäàíèå êîëëåêöèè
áàêòåðèé-áèîäåãðàäàíîâ èìàçåòàïèðà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ìû ðåøàëè ñëåäóþùèå
çàäà÷è: 1. Ñîçäàíèå êîëëåêöèè ïî÷âåííûõ áàêòåðèé. 2. Îöåíêà ñïîñîáíîñòè áàêòåðèé ê ðîñòó ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïîíåíòîâ ïðåïàðàòà Ïèâîò. 3. Èçó÷åíèå òîêñè÷íîñòè êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè
áàêòåðèé, êóëüòèâèðîâàííûõ íà ñðåäå ñ Ïèâîòîì. 4. Îòáîð íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ øòàììîâ è
èçó÷åíèå èõ ñïîñîáíîñòè ê áèîäåãðàäàöèè èìàçåòàïèðà. 5. Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè øòàììîâ áàêòåðèé
ê áèîäåãðàäàöèè èìàçåòàïèðà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 6. Ïîäáîð øòàììîâ äëÿ ñîçäàíèÿ êîìïëåêñíîãî
áèîïðåïàðàòà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Âñå ðàáîòû ìû ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ñ ñîáëþäåíèåì òðåáóåìûõ ïðàâèë
áåçîïàñíîñòè. Ïîñåâ íà ïîâåðõíîñòü àãàðèçîâàííîé ñðåäû â ÷àøêàõ Ïåòðè ïðîèçâîäèëè ñ ïîìîùüþ
áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ïåòëè, ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî øïàòåëÿ. Äëÿ âûäåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ñïîñîáíûõ ê áèîäåãðàäàöèè Ïèâîòà, áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä íàêîïèòåëüíûõ êóëüòóð. Êóëüòèâèðîâàíèå
áàêòåðèé îñóùåñòâëÿëè ïðè 28 îÑ.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ìû ìîæåì ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû: 1. Â êóëüòóðàëüíîé
æèäêîñòè èçó÷åííûõ øòàììîâ ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèÿ îñòàåòñÿ ðàçíîå êîëè÷åñòâî Èìàçåòàïèðà. 2.
Âíåñåíèå øòàììîâ ñîâìåñòíî ñ ïðåïàðàòîì Ïèâîò îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âèäîâîé è
êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ñîðíûõ ðàñòåíèé â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 3. Ðÿä èçó÷åííûõ ïî÷âåííûõ áàêòåðèé
ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ êîìïëåêñíîãî ìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.

Áóäåò ïðîäîëæåíà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ îòîáðàííûõ øòàììîâ, îïðåäåëåíèþ èõ âèäîâîé
ïðèíàäëåæíîñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è øòàììû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðàáîòêè áèîïðåïàðàòà äëÿ áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷â. Øòàììû
áàêòåðèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ èçó÷åíèÿ áèîõèìè÷åñêèõ ïóòåé áèîäåãðàäàöèè ãåðáèöèäîâ
èìèäîçîëèíîâîãî ðÿäà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãðóçäåâ Ã.Ñ. Õèìè÷åñêàÿ çàùèòà ðàñòåíèé. Ïîä ðåäàêöèåé Ã.Ñ. Ãðóçäåâà - 3-å èçä., ïåðåðàá.
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Äèíàìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ýâîëþöèè ïàðêîâ
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Àë¼øà Íèêèòà Âëàäèìèðîâè÷, Ñèäåëüíèêîâ Òèìîôåé Àíòîíîâè÷, Êîâàëåâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÎÓ ÐÊ ÊØÈ "Êðûìñêèé êàäåòñêèé

êîðïóñ"

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, åñëè âû õîòèòå óâèäåòü, êàê áóäåò âûãëÿäåòü ïàðê ÷åðåç 20 è áîëåå ëåò,
ýòî âðåìÿ íóæíî ïðîæèòü. È äàæå äëÿ ñïåöèàëèñòà ýòîò âîïðîñ áóäåò ïðîáëåìàòè÷íûì, òàê êàê
ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ âëèÿåò íà ïàðàìåòðû äåðåâà è åãî çäîðîâüå. Ïðåäëàãàåòñÿ ñèñòåìà,
ïîçâîëÿþùàÿ ìîäåëèðîâàòü ýâîëþöèþ ïàðêà âî âðåìåíè. Ñ åå ïîìîùüþ âû ìîæåòå ïðîãíîçèðîâàòü âèä
êàæäîãî ðàñòåíèÿ â ïàðêå â ëþáîé ìîìåíò íà áëèæàéøèå ñòî ëåò. Èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû ïîìîæåò
âàì èçáåæàòü ôèíàíñîâûõ ïîòåðü íà ñòàäèÿõ êàê ïðîåêòèðîâàíèÿ è òàê ýêñïëóàòàöèè ïàðêà. Ïðè
ìîäåëèðîâàíèå ïðîãðàììà ó÷èòûâàåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, òàêèå êàê îñâåùåííîñòü, õàðàêòåðèñòèêè
ïî÷âû, âëàæíîñòü âîçäóõà è ïî÷âû, óðîâåíü àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, îêðóæàþùèé ëàíäøàôò, è
ãëàâíîå âçàèìíîå âëèÿíèå ðàñòåíèé äðóã íà äðóãà. Ïîýòîìó ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé ñëåäóþùèå
çàäà÷è: 1. Ðàññìîòðåòü âëèÿíèå ïîãîäíûõ óñëîâèé íà ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïàðêîâ. 2. Âûÿâèòü
äèíàìèêó âîçîáíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ è ôîðìèðîâàíèÿ òèïîâ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû äðåâîñòîåâ. 3.
Îöåíèòü âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ïðèðîñò äåðåâüåâ ïî âûñîòå, äèàìåòðó êðîíû è ñòâîëà
íà ïåðñïåêòèâó. 4. Ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, ïîçâîëÿþùóþ ìîäåëèðîâàòü äèíàìèêó ðàçâèòèÿ ïàðêà ïðè
ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíûõ, êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Èñïîëüçîâàíû èñõîäíûå äàííûå: Ïåðâè÷íàÿ ó÷åòíî-ôîíäîâàÿ èíôîðìàöèÿ èç áàçû äàííûõ ÏÎ
¾Ãîñëåñïðîåêò¿ çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà Êðûìà, îáúåìîì 53 764 äåëÿíîê, ïëîùàäüþ 290 òûñ. ãà,
ãäå ïðîèçðàñòàåò áîëåå 10 ìèëëèîíîâ äåðåâüåâ. Åå àíàëèç, âûÿâèë íàèáîëåå çíà÷èìûå ïàðàìåòðû,
êîòîðûå âëèÿþò íà ðîñò è ðàçâèòèå äåðåâüåâ â Êðûìó. Ïåðâè÷íûå ïàðàìåòðû ýòî ïî÷âà, âëàæíîñòü,
îñâåùåííîñòü. È âòîðè÷íûå ýòî ðåëüåô, àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû, êëèìàò è ò.ä.

Íà îñíîâàíèè îáðàáîòêè áàçû äàííûõ çåìåëü ëåñíîãî ôîíäà ìû âûäåëè äëÿ êàæäîãî ïåðâè÷íîãî
ïàðàìåòðà ñëåäóþùèå öåëåâûå ãðóïïû: ïî÷âà � îïòèìàëüíàÿ, ñóáîïòèìàëüíàÿ, âëàæíîñòü � âûñîêàÿ,
ñðåäíÿÿ, íèçêàÿ è îñâåùåííîñòü � ñîëíå÷íàÿ, òåíåâàÿ è ïîëóòåíåâàÿ. Èñõîäÿ èç ÷åãî ìû ñôîðìèðîâàëè
18 îòäåëüíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèé äëÿ ñåìè îñíîâíûõ ïîðîä äåðåâüåâ â ïàðêîâ Êðûìà: êèïàðèñ, ñîñíà,
êåäð, åëü, äóá, ïëàòàí, ëèïà. Äëÿ âñåõ ïîðîä ïîñòðîåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà: âûñîòû
äåðåâà, äèàìåòðà ñòâîëà äåðåâà è äèàìåòðà êðîíû äåðåâà.

Íà îñíîâå èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà ¾3D âèçóàëèçàòîð ïàðêà¿. Â íåé ôîðìèðóåòñÿ
ëþáîé ëàíäøàôò ïàðêà, âûñàæèâàþòñÿ äåðåâüÿ ñ çàäàííûì ðàçìåðîì è âîçðàñòîì. Çàòåì ïðîèñõîäèò
ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ïàðêà íà áëèæàéøèå ãîäû. Îöåíèâàåòñÿ ñîñòîÿíèå êàæäîãî äåðåâà ïî
ìíîãèì ôàêòîðàì: äâèæåíèþ ñîëíöà, çàòåìíåíèþ åãî êðîíû äðóãèìè ðàñòåíèÿìè èëè ëàíäøàôòîì,
êîíêóðåíòíîé áîðüáå ðàñòåíèé, êëèìàòó, âðåìåíè ãîäà è àíòðîïîãåííîìó âëèÿíèþ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãàëüïåðèí Ì.Ë. Ìîäåëèðîâàíèå âîçðàñòíîé äèíàìèêè äðåâîñòîåâ àíðîïîãåííûõ áèîãåîöåíîçîâ: Ïåòðîçàâîäñê,
1976.ñ.77-79

2. Ôóðäû÷êî À.È., ÏëóãàòàðüÞ.Â. Ýêîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñáàëàíñèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëåñîâ Êðûìà:Ì
:Îñíîâà,2010.251ñ.



Âåòðî-ãèäðî-àêêóìóëèðóþùàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ íà ãîðíûõ ñêëîíàõ
×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ
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Ïåòàê÷ÿí Ìèñàê Àðàèêîâè÷, Ìàð÷åíêî Âàäèì Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: Â øêîëå

Öåëü ðàáîòû: îáîñíîâàíèå ñîçäàíèÿ âåòðîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà ãîðèñòûõ ó÷àñòêàõ
ìîðñêèõ ïîáåðåæèé Êðûìà, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ ïðè äàëüíåéøåì ïîòåïëåíèè êëèìàòà áóäåò
óâåëè÷èâàòüñÿ.Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè â ðàáîòå ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:1. Îöåíèòü
àêòóàëüíîñòü ñîçäàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ×åðíîìîñêîãî ïîáåðåæüÿ Êðûìà äîïîëíèòåëüíûõ,
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ îáúåêòîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîýíåðãèè.2. Âûÿâèòü ó÷àñòêè
×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êðûìà, ãäå íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà ñîâðåìåííîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà
ïðîèñõîäèëî óñòîé÷èâîå âîçðàñòàíèå ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè âåòðà.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè äîñòèæåíèå åå öåëè è ðåøåíèå
ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. Ê íèì îòíîñèëèñü ìåòîäû ñèñòåìàòèçàöèè è àíàëèçà èíôîðìàöèè, íàáëþäåíèå
çà ïîòîêàìè âåòðà, ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ, èçìåðåíèå, ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà, îáîáùåíèå
ìàòåðèàëà, àíàëèç, îïðîñ, èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû, ðàáîòà â èíòåðíåòå, ñàìîñòîÿòåëüíîå îáäóìûâàíèå,
ðàñ÷åò, ìîäåëèðîâàíèå, áåñåäà ñî ñïåöèàëèñòàìè.

Èññëåäîâàòåëüñêèì ïóòåì íà îñíîâàíèè äàííûõ ìåòåîñòàíöèé î ñêîðîñòÿõ âåòðà è òåìïåðàòóðíûõ
ðåæèìîâ áûëî äàíî îáîñíîâàíèå ñîçäàíèÿ âåòðîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé íà ãîðèñòûõ ó÷àñòêàõ
ìîðñêèõ ïîáåðåæèé Êðûìà, ýôôåêòèâíîñòü êîòîðûõ, ïðè äàëüíåéøåì ïîòåïëåíèè êëèìàòà,
áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ.Ïðè ýòîì áûëà ïðîâåäåíà îöåíêà àêòóàëüíîñòè ñîçäàíèÿ íà ðàçëè÷íûõ
ó÷àñòêàõ ×åðíîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ Êðûìà äîïîëíèòåëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ îáúåêòîâ ïî
ïðîèçâîäñòâó ýëåêòðîýíåðãèè.

Ïî âûäâèíóòûì ïðåäëîæåíèÿì ïî ñîçäàíèþ ïðîåêòà, ïðåîáðàçóþùåé â ýëåêòðîýíåðãèþ ýíåðãèþ
âåòðà, ñîçäàí ìàêåò, íà êîòîðîì ïðîñìàòðèâàåòñÿ îáùàÿ êàðòèíà ñòðóêòóðíûõ ÷àñòåé è ïðèíöèï
ðàáîòû ÂÃÝÑ. Òàêæå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàëî ñòàáèëèçèðîâàííûé ñèãíàë èç ãåíåðàòîðà, êîòîðûé
â ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå áûë êðàéíå íåñòàáèëüíûì èç-çà òåõíè÷åñêèõ ñâîéñòâ äàííîãî ãåíåðàòîðà.
Óñòàíîâêà óíèâåðñàëüíà è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Windschi�e\ Bertholdt J. � Berlin: Technik. � 1988 � 84 c. Ïåðåâîäçàãëàâèÿ: Âåòðîâîäû
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Ôðîëîâ Åãîð Äìèòðèåâè÷, Âîëêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: ÔÃÁÎÓ ÂÎ ¾Íèæåãîðîäñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ àêàäåìèÿ¿

Ëåñà - ë¼ãêèå íàøè ïëàíåòû, èñòî÷íèê æèçíè. Âàæíî íå òîëüêî ïîòðàòèòü îãðîìíûå ñðåäñòâà íà
èõ âîññòàíîâëåíèå, íî äîáèòüñÿ êà÷åñòâåííîé ïðèæèâàåìîñòè. Ïðîáëåìà àêòóàëüíà äëÿ âñåõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè. Îáùàÿ ïëîùàäü ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ â íàøåé ñòðàíå ñîñòàâëÿåò 120 òûñ. ãåêòàðîâ åæåãîäíî.
Äëÿ ïðèìåðà, â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè ïëîùàäü ïîæàðîâ â ïîñëåäíèé ãîä óâåëè÷èëàñü â 44 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì çíà÷åíèåì. Ðåàëèçàöèÿ ìîåãî ïðîåêòà ïîìîæåò êàæäîìó
æèòåëþ ñòðàíû óëó÷øèòü êà÷åñòâî æèçíè: óâåëè÷åíèå êèñëîðîäà â âîçäóõå, ñîçäàíèå çåëåíûõ çîí
âîêðóã ãîðîäîâ, â òîì ÷èñëå è èìåþùèõ ðåêðåàöèîííîå çíà÷åíèå. Ìíîé óñîâåðøåíñòâîâàíà òåõíîëîãèÿ
ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ ïîñëå ïîæàðîâ. Ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü çàòðàòû
íà ïîñàäêó ëåñà, çà ñ÷åò îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíîé ïîäñàäêè ëåñà â âèäó âûñîêîé
ïðèæèâàåìîñòè. Òàê æå íå ïîòðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå óõîäû çà ëåñîì.

Â 2018 ãîäó áûë çàëîæåí ïðîèçâîäñòâåííûé îïûò íà ïëîùàäè 1,0 ãà - äëÿ çàùèòû ëåñíûõ
êóëüòóð îò âîñòî÷íîãî ìàéñêîãî õðóùà ïðîèçâîäèë ïðåäïîñàäî÷íóþ çàùèòíóþ îáðàáîòêó êîðíåé
òîðôî-èíñåêòèöèäíîé ñìåñüþ. Äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿë ïðåïàðàò ¾Ïðåñòèæ¿ � 500 ã íà 1000 ñåÿíöåâ. Äëÿ
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè êîðíåâûõ ñèñòåì ïðåïàðàòîì áûëè çàëîæåíû 2 ïðîáíûå ïëîùàäè ïî
0,04 ãà êàæäàÿ (îïûò è êîíòðîëü).

Ïðîâåäåííûå â óñëîâèÿõ Ëóêèíñêîãî ëåñíè÷åñòâà ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ïðåïàðàòà
¾Ïðåñòèæ¿ äëÿ çàùèòû ñàæåíöåâ îò ïîâðåæäåíèé âîñòî÷íûì ìàéñêèì õðóùîì, ïîêàçàëè åãî âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü. Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ ïðîìåðîâ ëåñíûõ êóëüòóð ïîëó÷èë ñðåäíèå
áèîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîòîðûì ñëåäóåò äîâåðÿòü, òàê êàê òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé
âåëè÷èíû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 5%, à äîñòîâåðíîñòü ñòàòèñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé âî âñåõ ñëó÷àÿõ
áîëüøå 3.

Ñóùåñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íå äàåò âûñîêîé, è äàæå íîðìàòèâíîé
ïðèæèâàåìîñòè (85%), ò.ê. ïîñàäêà ëåñà ïðîèñõîäèò íå ñðàçó, à ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîñëå ïîæàðîâ. Çà
ýòîò ïåðèîä â ïî÷âå ïîñåëÿþòñÿ ïî÷âîîáèòàþùèå âðåäèòåëè. Êîíêóðåíòû ýòîò ôàêòîð íå ó÷èòûâàþò è
âíîâü ïîñàæåíûé ëåñ ïîãèáàåò. Êëþ÷åâûì ïðåèìóùåñòâîì ìîåãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèå
òåõíîëîãèè ïîñàäêè ëåñà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ¾Ðàçâèòèå ëåñíîãî õîçÿéñòâà¿ íà 2013 - 2020 ãîäû:
Óòâ.: ðàñïîðÿæåíèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 28 äåê. 2012 ã. � 2593 - ð// Ñîáðàíèå
çàêîíîäàòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè. � 2013



Ýôôåêòèâíûå òåõíîëîãèè óòèëèçàöèè îòõîäîâ è ãèäðîïîííîãî
îâîùåâîäñòâà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Íèêóëèíà Âàëåíòèíà Àëåêñàíäðîâíà, Àõëþñòèí Àëåêñåé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, äèðåêòîð ÎÎÎ
"ÝÈÂÖ"), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Ïîñòàâëåííàÿ çàäà÷à: Óòèëèçàöèÿ êóðèíîãî ïîìåòà ïóòåì åãî èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ãèäðîïîííîãî
îâîùåâîäñòâà è ïîñëåäóþùåãî âûðàùèâàíèÿ çåëåíîãî êîðìà ñ çàìêíóòûì áåçîòõîäíûì ïðîèçâîäñòâîì,
à òàêæå ðàçðàáîòêà ïðîñòîãî áèîòóàëåòà. Êîñâåííàÿ çàäà÷à èñïîëüçîâàòü äðåâåñíûå îïèëêè â êà÷åñòâå
ïîäñòèëî÷íîãî ìàòåðèàëà è íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî ñóáñòðàòà âûðàùèâàòü îâîùè è ÿãîäû, à çàòåì
çåëåííîé êîðì, äëÿ êóð çàìûêàÿ òåì ñàìûì òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë è ïîëíîñòüþ èñïîëüçóÿ ïðè
ýòîì îïèëêè è ïîìåò êàê êîðì äëÿ ïòèöåâîäñòâà. Îöåíèòü îáúåêòèâíî è ñóáúåêòèâíî êà÷åñòâî
âûðàùèâàåìûõ îâîùåé. Îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè â ãîðíîé
áåñïî÷âåííîé ìåñòíîñòè, àðêòè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ, îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððèòîðèÿõ.

Îïûòíî - ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îòðàáîòêà òåõíîëîãèé ïðîèçâîäèëàñü íà ïðèóñàäåáíîì ó÷àñòêå
÷àñòíîãî äîìà. Áèîòóàëåò òàêæå óñòàíîâëåí è ðàáîòàåò 2 ãîäà â ÷àñòíîì äîìå. Âûðàùèâàíèå îâîùåé
íà ïîëó÷åííîì ñóáñòðàòå ïðîèçâîäèëàñü â ëåòíåå è çèìíåå âðåìÿ â òåïëèöàõ è íåïîñðåäñòâåííî â äîìå.
Àíàëèç êà÷åñòâà îâîùåé ïðîèçâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè Ñàí-Ýïèäåì Ñòàíöèè ã. Çëàòîóñòà.

Ðàçðàáîòàíà è èñïûòàíà òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèÿ êóðèíîãî ïîìåòà ïóòåì åãî èñïîëüçîâàíèÿ â
ïîäñòèëî÷íîì ìàòåðèàëå (îïèëêè) äëÿ âûðàùèâàíèÿ îâîùåé è ÿãîä è ïîñëåäóþùåãî âûðàùèâàíèÿ
çåëåííîãî êîðìà è ñîçäàíèå áåçîòõîäíîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïîëó÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ýêîíîìèÿ îò
ñîêðàùåíèÿ ðàñõîäà êîðìîâ. Ðåàëèçîâàíà äàâíÿÿ ìå÷òà ðîññèéñêîãî êðåñòüÿíèíà èñïîëüçîâàòü îïèëêè
êàê êîðì. Ñîçäàí è èñïûòàí ïðîñòîé áèîòóàëåò. Ïîëíîñòüþ âûïîëíåíû âñå ïîñòàâëåííûå çàäà÷è.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå òåõíîëîãèè íà íàø âçãëÿä çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñøèðåíèå àññîðòèìåíòà
âûðàùèâàíèÿ îâîùåé, â ÷àñòíîñòè ãðèáîâ è îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìîñòè êà÷åñòâà óðîæàÿ îò ìåñòà
âûðàùèâàíèÿ, è îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âûðàùèâàíèÿ îâîùåé. À òàêæå àíàëèòè÷åñêèé
êîíòðîëü ïîëó÷åííîé ãóìóñíîé ìàññû áèîòóàëåòà è îïòèìàëüíûå âàðèàíòû å¼ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ URL: https://agrovesti.net/kormlenie/ispolzovanie_gidroponnogo_zelenogo_korma_v_ratsione_selskochozyaystvennich_zhivotnich_i_ptits.html



Èñòîðèÿ äåðåâíè Ìèõàéëîâêà. Èññëåäîâàíèå å¼ ðîäíèêîâ è
áëàãîóñòðîéñòâî

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ìàëüöåâ Åãîð Ñåðãååâè÷, Ìàêàíîâà Çàéòóíà Øàêèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: Íîâîêàîëèíîâàÿ ÑÎØ

Äåðåâíÿ Ìèõàéëîâêà èìååò áîãàòóþ èñòîðèþ, êîòîðàÿ íà÷àëàñü ñ êîíöà 19 âåêà. Ñåãîäíÿ � ýòî
çàáðîøåííàÿ äåðåâíÿ, íî áîãàòàÿ ðîäíèêàìè. Íî îíè íàõîäÿòñÿ â ïëà÷åâíîì ñîñòîÿíèè. Íàñåëåíèå
íóæäàåòñÿ â ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäå. Ïðè îáúåçäå ïîñåëåíèÿ è âûÿâëåíèþ ðîäíèêîâ â íàøåì êðàå, ìû
âûñëóøàëè ïîæåëàíèÿ îò æèòåëåé: ¾ïîìîãèòå ïî÷èñòèòü, áëàãîóñòðîèòü, ñäàòü âîäó íà àíàëèç, ÷òîáû
ìîæíî áûëî åé ïîëüçîâàòüñÿ¿. Îäèí èç ðîäíèêîâ ìû ðåøèëè ïî÷èñòèòü, áëàãîóñòðîèòü è óáåäèòüñÿ, ÷òî
ðîäíèêîâàÿ âîäà ïðèãîäíà äëÿ ïèòüÿ òàê æå, êàê è â òå äàë¼êèå ãîäû, è æèòåëè ñìîãóò åé ïîëüçîâàòüñÿ.
Òàêèì îáðàçîì, áûëà îáîçíà÷åíà ïðîáëåìà è ïîñòàâëåíà öåëü ðàáîòû: ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî
èçó÷åíèþ, î÷èùåíèþ è áëàãîóñòðîéñòâó ðîäíèêà "Ìèõàéëîâñêèé".

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü: ðàáîòà ñ ëèòåðàòóðîé, ñ àðõèâíûìè
äîêóìåíòàìè, èçó÷åíèå ìåòîäèêè ñîñòàâëåíèÿ ïàñïîðòà ðîäíèêà, ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ ðîäíèêà,
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ñîöèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå, èíòåðâüþèðîâàíèå, èçó÷åíèå ìåòîäèêè ñáîðà
âîäû, îïðåäåëåíèå ãåîãðàôè÷åñêèõ êîîðäèíàò, âèçóàëüíîå íàáëþäåíèå, ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà ïî
áëàãîóñòðîéñòâó ðîäíèêà, êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîä.

Íàìè èçó÷åíà èñòîðèÿ äåðåâíè Ìèõàéëîâêà, îïðåäåëåíû ðîäíèêè. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîâåä¼í
ñîöèîëîãè÷åñêèé îïðîñ ñðåäè æèòåëåé, ïðîâåäåíà âñòðå÷à ñ íèìè áåñåäà, ïîëó÷åíà ïîëåçíàÿ
èíôîðìàöèÿ â õîäå áåñåäû è èíòåðâüþèðîâàíèÿ. Èçó÷åíà èñòîðèÿ ðîäíèêîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà
òåððèòîðèè äåðåâíè Ìèõàéëîâêà. Îáñëåäîâàíà òåððèòîðèÿ ðîäíèêà ¾Ìèõàéëîâñêèé¿, ïðîâåä¼í àíàëèç
õèìè÷åñêèõ è áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ âîäû ðîäíèêà ¾Ìèõàéëîâñêèé¿, áûëè ïðîâåäåíû ñóááîòíèêè
ïî î÷èñòêå òåððèòîðèè ðîäíèêà è ðàáîòû ïî áëàãîóñòðîéñòâó.

Â õîäå èçó÷åíèÿ èñòîðèè äåðåâíè, áûëè ïîëó÷åíû ðàçíûå äàòû å¼ âîçíèêíîâåíèÿ, ñ ïîìîùüþ
àðõèâíûõ äîêóìåíòîâ áûëè óñòàíîâëåíû òî÷íûå äàòû. Ïðè èçó÷åíèè îêðóæàþùåé ìåñòíîñòè âûÿâëåíà
âûñîêàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ðîäíèêîâ. Ïðîâåä¼ííûå àíàëèçû êà÷åñòâà âîäû ðîäíèêà Ìèõàéëîâñêèé
äàëè õîðîøèå ðåçóëüòàòû, âîäó ìîæíî ñ÷èòàòü ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîé. Àíàëèç ïðîáû ðîäíèêîâîé
âîäû ñîîòâåòñòâóåò ñàíèòàðíûì íîðìàì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àñòàíèí Ë. Ï., Áëàãîñêëîíîâ Ê. Í. Îõðàíà ïðèðîäû. � Ì.: Êîëîñ, 2002;

2. Âîñêðåñåíñêàÿ Î.Ë. Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ìàòåðèàëû ïî ýêîëîãèè: îëèìïèàäû è êîíôåðåíöèè/
Î.Ë. Âîñêðåñåíñêàÿ è äð.- Âîëãîãðàä: Ó÷èòåëü, 2008



Èçó÷åíèå ðîäíîãî êðàÿ (Ýêîëîãè÷åñêèé ìàðøðóò)

¾Ýêîëîãèÿ¿

Øèòîâ Èëüÿ Ìèõàéëîâè÷, Áåëîâà Þëèÿ Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ãåîãðàôèè è áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÎÓ ñèëèêàòíåíñêàÿ ñðåäíÿÿ øêîëà èì. Â.Ã. Øòûðêèíà

Îñíîâíîé çàäà÷åé äëÿ ëþäåé äîëæíî áûòü ñîõðàíåíèå ïðèðîäû íà ìíîãèå ãîäû, äëÿ ñëåäóþùèõ
ïîêîëåíèé. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî âàæíóþ ðîëü â óìåíüøåíèè íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó èãðàåò äåÿòåëüíîñòü îáùåñòâåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçàöèé è ïðî÷èõ
ãðàæäàíñêèõ îáúåäèíåíèé. Ïîýòîìó äàæå îäèí ÷åëîâåê ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì ïðèðîäå è ïîìî÷ü
åå ñîõðàíåíèþ äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé.Íî êàê ÷åëîâåê ìîæåò ïîâëèÿòü íà ãëîáàëüíûå ïðîáëåìû?
Ñëåäóåò íà÷àòü ñ ìàëîãî!Ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ ïîìîæåò êàê ðàçâèòèþ ýêîòóðèçìà, òàê
è âîâëå÷åíèå â òåìó ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ!

Ìåòîäû: òóðèñòè÷åêî - èññëåäîâàòåëüñêèé( èçó÷åíèå íà ìàðøðóòå); øêîëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ â
êàáèíåòå õèìèè.

Ñîçäàí ïðîåêò ìàðøðóòà íà êàðòàõ ïîñåëåíèÿ è íà ñàéòå: "Ñòðàíà ýêîëîãè÷åñêàÿ"(ýêîðóñó÷åáíèê
.ðó).

Ýòî ïîìîæåò íàì õîòü è íà íåìíîãî ðåøèòü ïðîáëåìó çàãðÿçíåíèÿ íàøèõ ëåñîâ, ïàðêîâ, âîäî¼ìîâ
è ò.ä.Ïóòè ðåøåíèÿ: âîëîíòåðñêîé ãðóïïû,ñîçäàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ñåêöèé è êðóæêîâ ïðè øêîëàõ,
ðàçâèòèå ýêîòóðèçìà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ýêîëîãèÿ Ñ.Â. Àëåêñååâ ó÷åáíîå ïîñîáèå ÑÏ ÑÌÈÎ ÏÐÅÑÑ Ýêîëîãè÷åñêèé ïðàêòèêóì øêîëüíèêà;

2. Ñ.Â. Àëåêñååâ, Í.Â. Ãðóçäåâà, Ý.Â. Ãóùèíà. Èçäàòåëüñòâî: "Ó÷åáíàÿ ëèòåðàòóðà" 2005ã - Ó÷åáíîå
ïîñîáèå;

3. Windows Maps Êàðòû 5.1809.2762.0



Òåìïåðàòóðíàÿ äèàãíîñòèêà æèçíåäåÿòåëüíîñòè äåðåâüåâ

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ñàêòàãàíîâ Íèêèòà Àëåêñàíäðîâè÷, Äîëãèé Ñåðãåé Ãðèãîðüåâè÷, Êîâàë¼â Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçî), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Ãîðîäñêèå ïàðêè è ñêâåðû èìåþò áîëüøîå ðåêðåàöèîííîå çíà÷åíèå. Çàäà÷à ïî äèàãíîñòèêå èõ
ñîñòîÿíèÿ òðåáóåò ðåøåíèÿ âî âñåõ ãîðîäàõ íå òîëüêî Êðûìà, íî è âñåé Ðîññèè. Îñíîâíûå ìåòîäû
äèàãíîñòèðîâàíèÿ ñëîæíû è òðóäîåìêè, èëè ïðåäïîëàãàþò íàëè÷èå áîëüøîãî îïûòà ó èñïîëüçóþùåãî
èõ ñïåöèàëèñòà. Èçâåñòíî, ÷òî æèçíåäåÿòåëüíîñòü ðàñòåíèé â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññîì
ôîòîñèíòåçà. Ó ðàñòåíèé ôîòîñèíòåç íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïðîòåêàåò ïðè îïðåäåë¼ííîé, îïòèìàëüíîé
äëÿ äàííîãî âèäà òåìïåðàòóðå. Ñëåäîâàòåëüíî, èññëåäóÿ ñïîñîáíîñòü äåðåâà ðåãóëèðîâàòü ñîáñòâåííóþ
òåìïåðàòóðó, ìû ìîæåì îöåíèòü åãî æèçíåñïîñîáíîñòü. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè íàøåé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ
èññëåäîâàíèå äèíàìèêè òåìïåðàòóð â ïðèêàìáèàëüíîì êîìïëåêñå òêàíåé (äàëåå ÏÊÒ) äåðåâà ïîä
âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû âíåøíåé ñðåäû, âûÿâëåíèå èõ âçàèìîñâÿçè ìåæäó ñîáîé è âûðàáîòêà
ìåòîäèêè îöåíêè æèçíåñïîñîáíîñòè äåðåâà ïî òåìïåðàòóðíûì ïîêàçàòåëÿì.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òåððèòîðèè ïàðêîâ Ñèìôåðîïîëÿ: Äåòñêèé ïàðê, ïàðê èì.Ãàãàðèíà
è ïàðê èì.Øåâ÷åíêî. Âñåãî áûëî èññëåäîâàíî 13 âèäîâ äåðåâüåâ è 351 äðåâåñíîå ðàñòåíèå íà òð¼õ
ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ. Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð ïðîâîäèëèñü ïî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé Êàðàñåâûì Â.Í.

Ïðîâåäÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð, ìû âûÿâèëè ðÿä íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ òåìïåðàòóðíûõ ïàðàìåòðîâ
äëÿ äðåâåñíîãî ðàñòåíèÿ. Àíàëèç äàííûõ ïîçâîëèë ïðèéòè ê ýìïèðè÷åñêîìó êîýôôèöèåíòó
æèçíåñïîñîáíîñòè, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî ðàçðàáîòàííîé íàìè ôîðìóëå, êàê îòíîøåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ê òåìïåðàòóðîé ÏÊÒ, ñîîòíåñ¼ííîé ñ îïòèìàëüíîé òåìïåðàòóðîé äëÿ ðîñòà äåðåâà. Ó
ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåðåâüåâ ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ îòëè÷àþòñÿ. Ïî çíà÷åíèþ ÷èñëîâîãî
êîýôôèöèåíòà ìîæíî îöåíèòü æèçíåñïîñîáíîñòü äåðåâà.

Äàííàÿ ìåòîäèêà îáëàäàåò âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ïðîñòà â ïðèìåíåíèè. Íà å¼ áàçå âîçìîæíî ñîçäàíèå
íåäîðîãîñòîÿùåãî ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ìåòîäèêà áóäåò ïîëåçíà â
ñàäîâîäñòâå è ïàðêîâîì õîçÿéñòâå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àëåêñååâ Â. À. Äèàãíîñòèêà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ è äðåâîñòîåâ;

2. Àëåêñååâ Â. À. Äèàãíîñòèêà æèçíåííîãî ñîñòîÿíèÿ äåðåâüåâ è äðåâîñòîåâ. Íåêîòîðûå âîïðîñû äèàãíîñòèêè
è êëàññèôèêàöèè ïîâðåæäåííûõ çàãðÿçíåíèåì ëåñíûõ ýêîñèñòåì.



Ôàóíà è ýêîëîãèÿ ìîêðèö (Oniscoidea) ëåñíîé ïîäñòèëêè
Òåëëåðìàíîâñêîãî ëåñà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ðîìàíîâà Àíàñòàñèÿ Àíäðååâíà, Ñâÿòîäóõ Íàäåæäà Þðüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîï.îáðàçîâàíèÿ),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Âîðîíåæñêàÿ îáëàñòü, ã. Áîðèñîãëåáñê

Ìîêðèöû (Oniscoidea) � íàäñåìåéñòâî ðàâíîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ, åäèíñòâåííàÿ ãðóïïà èç
æàáðîäûøàùèõ, ïîëíîñòüþ ïåðåøåäøàÿ ê ñóõîïóòíîìó îáðàçó æèçíè. Îñíîâíîé ïèùåé, äëÿ
ìîêðèö ñëóæèò ðàñòèòåëüíûé îïàä. Ïåðåðàáàòûâàÿ åãî ìîêðèöû, âûñòóïàþò ïîäîáíî äèïëîïîäàì
è äîæäåâûì ÷åðâÿì â êà÷åñòâå âàæíûõ ôàêòîðîâ ïî÷âîîáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà. Â ðåçóëüòàòå
èçó÷åíèÿ ëèòåðàòóðû ïî äàííîé òåìå âûÿñíèëè, ÷òî ÷èñëî âèäîâ ýòèõ ðàêîîáðàçíûõ ñèëüíî ðàçíèòüñÿ
ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì, íà äàííûé ìîìåíò èçâåñòíî îò 1000 äî 3500 âèäîâ íàçåìíûõ ìîêðèö. Â
êàäàñòðå áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ Âîðîíåæñêîé îáëàñòè íåò íè îäíîãî óïîìèíàíèÿ î ìîêðèöàõ.
Ýòî ïîêàçûâàåò àêòóàëüíîñòü äàííîé ðàáîòû. Íîâèçíà äàííîé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
Òåëëåðìàíîâñêèé ëåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííîþ ðàíåå òåððèòîðèþ â ïëàíå
èññëåäîâàíèÿ ìîêðèö. Öåëü. Èçó÷èòü ôàóíó è ýêîëîãèþ ìîêðèö ëåñíîé ïîäñòèëêè Òåëëåðìàíîâñêîãî
ëåñà. Çàäà÷è: 1. Ñîáðàòü ìîêðèö ëåñíîé ïîäñòèëêè ñ ïîìîùüþ ïî÷âåííûõ ëîâóøåê. 2. Ïðîâåñòè
îïðåäåëåíèå ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà. 3. Îïðåäåëèòü âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðà,
âëàæíîñòü) íà êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ìîêðèö ëåñíîé ïîäñòèëêè.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: 1. Ïðè ñáîðå ìàòåðèàëà ïðîâîäèëñÿ âèçóàëüíûé îñìîòð ìåñòà èññëåäîâàíèÿ.
2.Ñáîð ìîêðèö ïðîõîäèë ñ ïîìîùüþ ïî÷âåííûõ ëîâóøåê. Ñîáðàííûå ìîêðèöû ïîìåùàëèñü â
ïåíèöèëëèíîâûå ïóçûðüêè â 75% ñïèðòå. 3. Ìîêðèöû îïðåäåëÿëèñü ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðà ÌÁÑ-
9 è ðàçëè÷íûõ îïðåäåëèòåëåé: 4. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà è ëåñíîé ïîäñòèëêè íà ìåñòå èññëåäîâàíèÿ
èçìåðÿëàñü òåðìîìåòðîì. Âëàæíîñòü âîçäóõà èçìåðÿëàñü ñ ïîìîùüþ ïñèõðîìåòðà.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû: Çà âðåìÿ èññëåäîâàíèé (2017-2018 ãã.) áûëî îáíàðóæåíî 92 ýêçåìïëÿðà
ìîêðèö. Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûé â Òåëëåðìàíîâñêîì ëåñó ÿâëÿåòñÿ âèä Trachelipus rathkii.
Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ áûëî ñîáðàíî 23 ìàÿ è 10 èþíÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ñîñòàâëÿëà +20- 25 0Ñ, à âëàæíîñòü áûëà áîëåå 60%. Âëàæíîñòü âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì
ôàêòîðîì ñðåäû, âëèÿþùèì íà êîëè÷åñòâî ìîêðèö â ëåñíîé ïîäñòèëêå, ò.å. ïðè íèçêîé âëàæíîñòè
ìîêðèöû èç ëåñíîé ïîäñòèëêè óõîäÿò â ïî÷âó.

Ìîêðèöû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ áèîöåíîçàõ. Îíè ó÷àñòâóþò â
áèîëîãè÷åñêîì êðóãîâîðîòå íàçåìíûõ ýêîñèñòåì, âûñòóïàþò â ðîëè âàæíûõ ýëåìåíòîâ ïèùåâûõ
öåïåé. Èõ ðîëü îñîáåííî âåëèêà â ëåñàõ èëè áèîöåíîçàõ, ãäå îòñóòñòâóþò äðóãèå êëþ÷åâûå
ãðóïïû ñàïðîôàãîâ.Ðàáîòó ìîæíî ïðîäîëæèòü â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ:- èçó÷èòü ìîêðèö ì¼ðòâîé
äðåâåñèíû;- ïðîâåñòè íàáëþäåíèå çà ìîêðèöàìè â ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Õèñîìåòäèíîâà Ä.Ä. Îïðåäåëèòåëü ìîêðèö (Isopoda: oniscidea) Ðîñòîâñêîé îáëàñòè. Èçâåñòèÿ âóçîâ
Ñåâåðî-Êàâêàçêèé ðåãèîí. Åñòåñòâåííûå íàóêè 2014 �2



Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû îçåðà Êàíäðûêóëü

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ðàçãîíîâà Þëèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Äàíèëêî Èãîðü Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ãåîãðàôèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÑÎØ �4 Ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèé êëóá "Ðàéìàíòàó"

Öåëü íàøåãî ïðîåêòà êîìïëåêñíîå ãèäðîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îçåðà Êàíäðûêóëü. Çàäà÷è,
ñòîÿùèå ïåðåä èññëåäîâàíèåì: - èçó÷èòü ëèòåðàòóðó, êàðòû è êîñìè÷åñêèå ñíèìêè î äàííîì ðàéîíå;
- Ïðîâåñòè ãèäðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îç¼ðíîé âîäû; - îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû îçåðà
Êàíäðûêóëü è ïðåäëîæèòü ñïîñîáû èõ ðåøåíèÿ; - ðàçðàáîòàòü ïåøåõîäíûé ìàðøðóò ýêîëîãè÷åñêîé
òðîïû ïî áåðåãó Êàíäðûêóëÿ; - â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ çàêðåïèòü è ðàñøèðèòü çíàíèÿ ãèäðîëîãèè è
ãåîëîãèè, ïîëó÷åííûå íà óðîêàõ ãåîãðàôèè è â ïðåäûäóùèõ ýêñïåäèöèÿõ íàøåãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
êëóáà; - èñïûòàòü ñåáÿ íà âûíîñëèâîñòü è ïñèõîëîãè÷åñêóþ ñîâìåñòèìîñòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîçðà÷íîñòè ìû èñïîëüçîâàëè Êðóã Ñåêêè, â ëàáîðàòîðèè öèëèíäð Ñíåëëåíà.
Èíäèêàòîðàìè îïðåäåëèëè ðÍ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ, ôòîðèäîâ, ôîñôàòîâ -
ýëåêòðîôîðåç. Â ñèñòåìå êàïèëëÿðíîãî ýëåêòðîôîðåçà - îïðåäåëèëè êîëè÷åñòâî àíèîíîâ è êàòèîíîâ.
Æåñòêîñòü ìåòîäîì òèòðîâàíèÿ. Áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç: ìåòîäû ôèëüòðîâàíèå, ïåðåñåâ
âûðîñøèõ êîëîíèé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÒÊÁ, ÎÊÁ, ïàòîãåííûå è óñëîâíî ïàòîãåííûõ.

Íàøè âûâîäû: - ðÍ 8,7 � âîäà áîãàòà èîíàìè âîäîðîäà, êîëè÷åñòâî ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà -9.76,
äâàæäû ïðåâûøàåò íîðìû - áëàãîïðèÿòíî äëÿ ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ. - æåñòêîñòü 20 ìã-ýêâ/ äì3.
Âîäà èìååò ïîâûøåííóþ ìèíåðàëèçàöèþ. - Ïðîçðà÷íîñòü â öèëèíäðå Ñíåëëåíà - 37 ñì, âûøå íîðìû.
Âûñîêàÿ ïðîçðà÷íîñòü îçåðà ïîäòâåðæäåíà êðóãîì Ñåêêè - 10ì 20 ñì. Áàêòåðèîëîãè÷åñêèé àíàëèç:
èìååòñÿ ðîñò óñëîâíî-ïàòîãåííûõ áàêòåðèé. Â 1-îé ïðîáå íåçíà÷èòåëüíî, âî 2-îé ïðîáå îáèëüíî, â
öåíòðå îçåðà ÷èñòàÿ âîäà (3).

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îçåðà íåîáõîäèìî - âûâåñòè çà ïðåäåëû âîäîîõðàííîé çîíû
òóàëåòû ñ âûãðåáíûìè ÿìàìè è îáîðóäîâàòü øàìáî. - ïåðåðàñïðåäåëèòü íàãðóçêó íà ìàëîîñâîåííûé
ñåâåðíûé áåðåã, ãäå âûäåëèòü êåìïèíãîâóþ çîíó. - Ðåêóëüòèâèðîâàòü òåððèòîðèè çàíÿòûå êàðüåðàìè.
- Âìåñòå ñ áèëåòîì ëþäè äîëæíû ïîëó÷àòü ìåøîê äëÿ ìóñîðà è áóêëåò, ðàññêàçûâàþùèé îá îçåðå. Ñ
öåëüþ ýêîïðîñâåùåíèÿ íàìè ðàçðàáîòàíà ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Âàõðóøåâ Â.Ã. Ïðîáëåìû íåîòåêòîíèêè Þ. Óðàëà è Ïðèóðàëüÿ. Ãåîìîðôîëîãèÿ è íîâåéøàÿ òåêòîíèêà
Âîëãî-Óðàëüñêîé îáë. è Þ. Óðàëà. Óôà 1960;

2. Ãàðååâ À.Ì. Ðåêè è îç¼ðà Áàøêîðòîñòàíà. Óôà. ¾Êèòàï¿ 2001;

3. Îáîñíîâàíèå ãðàíèö ÏÏ ¾Êàíäðûêóëü¿. ÂÍÈÃÈÑ 2001



Îöåíêà êà÷åñòâà âîäû ðåêè Þðþçàíü

¾Ýêîëîãèÿ¿

Çóáàèðîâà Äèàíà Ìàðàòîâíà, Êàìàëåòäèíîâà Àëüôèÿ Êàìèëåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ äåòñêèé ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèé öåíòð "Ðîñòîê"

Åñòü åù¼ â íàøåé ðåñïóáëèêå ÷èñòûå ðåêè ñ ÷èñòîé âîäîé. À êàêîâà ðåêà Þðþçàíü? Íà ýòîò
âîïðîñ ìû õîòåëè îòâåòèòü âî âðåìÿ íàøåé ðàáîòû ýêñïåäèöèîííîãî îòðÿäà â Ñàëàâàòñêîì ðàéîíå.
Öåëü ðàáîòû: îöåíèòü êà÷åñòâî âîäû ðåêè Þðþçàíü â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñòàâèëèñü
ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1. Îïðåäåëèòü îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû; 2. Ïðîâåñòè õèìè÷åñêèé àíàëèç
âîäû; 3.Èçó÷èòü êà÷åñòâî âîäû ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: ðåçóëüòàòû
íàøåé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû æèòåëÿìè ðåñïóáëèêè, à òàêæå íà óðîêàõ ãåîãðàôèè, áèîëîãèè
è ýêîëîãèè â øêîëàõ. Àêòóàëüíîñòü: îò ñîñòîÿíèÿ ìàëûõ ðåê çàâèñèò êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåííîå
ñîñòîÿíèå ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðåê è âîäî¼ìîâ.

1. Îïðåäåëåíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ïèòüåâàÿ è ïðèðîäíàÿ âîäà, ïî÷âåííûå
âûòÿæêè. (Ìóðàâü¼â À.Ã. Ðóêîâîäñòâî ïî àíàëèçó âîäû. 2. ¾Èññëåäîâàíèå òîêñè÷íîñòè âîäû ñ
ïîìîùüþ áèîòåñòèðîâàíèÿ. Ìåòîäèêà îöåíêè êà÷åñòâà âîäû. Óôà 2003 ã. Ñòð. 48¿. Êàáèðîâ Ð.
Ð. Ðàáîòó ïðîâîäèëè â äåòñêîì ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîì öåíòðå.

1.Ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì âîäà ðåêèÞðþçàíü íåïëîõîãî êà÷åñòâà. 2.Êîë-âî ðàñòâîð. ñîëåé
â âîäå íèæå ÏÄÊ ïî íèòðèòàì, íèòðàòàì, ñóëüôàòàì, ôîñôàòàì, ôòîðèäàì, õëîðèäàì è êàëüöèþ.
Ïðåâûøåíèå ÏÄÊ ïî àììîíèþ, îáùåé æ¼ñòêîñòè è æåëåçî îáùåå-äåð. Ãóñåâêà �1, ïî ìàðãàíöó-
Ìàëîÿç �4. 3. Âîäà îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ðîñò êîðíåé ïøåíèöû. 4. Ðåçóëüòàò
áèîòåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâî âîäû ïðîáû � 2 íå èìååò äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé îò êà÷åñòâà
äèñòèëëèð. âîäû, åñòü âåùåñòâà óãíåòàþùèõ ðîñò êîðíåé ïøåíèöû.

Ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû ðåêè Þðþçàíü ïîêàçàëî, ÷òî âîäà íà âûáðàííûõ ó÷àñòêàõ
ìîæíî ñ÷èòàòü çàãðÿçíåííîé. Ìû ïðîäîëæèì èçó÷àòü êà÷åñòâî âîäû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êàáèðîâ Ð. Ð. Ìåòîäèêà îöåíêè êà÷åñòâà âîäû. Óôà 2003 ã. Ñòð. 48;

2. Ìóðàâü¼â À.Ã.- Ðóêîâîäñòâî ïî àíàëèçó âîäû. Ïèòüåâàÿ è ïðèðîäíàÿ âîäà,ïî÷âåííûå âûòÿæêè Èçäàòåëüñòâî
¾Êðèñìàñ+¿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.



Ýíåðãîñáåðåãàþùèå òåõíîëîãèè äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ
ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ

¾Ýêîëîãèÿ¿

Òðîïûíèíà Ýëèíà Àëåêñååâíà, Õàéðóëëèí Ìóðàò Èëüãèçîâè÷, Áåëîç¼ðîâà Åëåíà Àëåêñååâíà (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, àññèñòåíò êàôåäðû Áåçîïàñíîñòè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â ëàáîðàòîðèè ÓÃÀÒÓ

Ðàçâèòèå ïðîìûøëåííîñòè âëå÷åò çà ñîáîé çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ðàñõîäîâ âîäû íà
ïðîèçâîäñòâåííûå íóæäû, à òàêæå ðîñò îáúåìà ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä. Ýòî ïðèâîäèò ê èñòîùåíèþ
çàïàñîâ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ è äåãðàäàöèè ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè âîäîòîêà â öåëîì. Ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå õàðàêòåðèçóåò ñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå âîäî¼ìà è èìååò âàæíåéøåå
çíà÷åíèå äëÿ åãî ýêîëîãè÷åñêîé öåëîñòíîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, äàííûé êîýôôèöèåíò çà÷àñòóþ
íå ó÷èòûâàåòñÿ ïðè âûïóñêå ñòî÷íûõ âîä, õîòÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ýêîñèñòåì âîäíûõ
îáúåêòîâ. Îïòèìàëüíûì ñïîñîáîì ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà ìû èçáðàëè
àýðàöèþ. Âûãîäíûì ñïîñîáîì íàñûùåíèÿ âîäîòîêà êèñëîðîäîì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëîïàñòíîãî
ïîâåðõíîñòíîãî àýðàòîðà ñïîñîáñòâóþùåãî ñàìîî÷èùåíèþ âîäî¼ìà. Öåëü ðàáîòû: Îïðåäåëåíèå
îïòèìàëüíîé êîíñòðóêöèè òóðáèíû ïî êðèòåðèÿì íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì. Ïðàêòè÷åñêàÿ
çíà÷èìîñòü: âïåðâûå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëîïàñòíîãî àýðàòîðà â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî
èñòî÷íèêà î÷èùåíèÿ âîäíîãî îáúåêòà. Íàó÷íàÿ íîâèçíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè ïðèáîðà ïî
ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà âîäû ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà îáñëóæèâàíèå è óñòàíîâêó, íóëåâûì
ýíåðãåòè÷åñêèì ïîòðåáëåíèåì, îïðåäåëåíèè âçàèìîñâÿçè ìåæäó óãëîì íàêëîíà ëîïàñòåé, èñïîëüçóåìûõ
òóðáèí, è âðåìåíåì íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì.

Èñïîëüçîâàí ìåòîä ýìïèðè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ: áûë ñïðîåêòèðîâàí è èçãîòîâëåí ëàáîðàòîðíûé
ñòåíä ëîïàñòíîé ïîâåðõíîñòíîé àýðàöèè, íà êîòîðîì áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
íàñûùåíèÿ âîäû Î2 ñ ïîìîùüþ òóðáèí íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå è ïîñòðîåíû ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè âðåìåíè íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì îò òèïà èññëåäóåìîé òóðáèíû. Íà îñíîâå ãðàôèêîâ
áûëà âûÿâëåíà íàèáîëåå îïòèìàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ òóðáèíû.

Âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà â âîäå è
êîíñòðóêöèåé òóðáèíû. Áëàãîäàðÿ ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå
ýôôåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ òóðáèíà ñ ëîïàñòÿìè, ðàñïîëîæåííûìè ïîä óãëîì 45◦, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ëó÷øå
î÷èùàòü ñòî÷íûå âîäû îò çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, âûáðàñûâàåìûõ ñ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïðè
ãëîáàëüíîì èñïîëüçîâàíèè âîäíûõ ðåñóðñîâ ýòî ïîìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîêðàòèòü ðàñõîäû
íà î÷èñòêó âîäíûõ îáúåêòîâ è ïîääåðæàíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðåêè.

Ðåêè, â êîòîðûõ îáèòàþò ðûáû âûñøåé è ïåðâîé êàòåãîðèè, èìåþò îãðîìíîå çíà÷åíèå äëÿ
ðûáîïðîìûñëà è äîëæíû ñîäåðæàòü íå ìåíåå 6 ìã ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà/ë(ïî ÏÄÊ ðûá. õîç. îò
2016 ã.). Àýðàòîð áóäåò ïîääåðæèâàòü óðîâåíü êèñëîðîäà â ïðåäåëàõ íîðìû. Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ
ñìîäåëèðîâàòü áîëåå ýôôåêòèâíóþ òóðáèíó ñ ïðèìåíåíèåì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé ïå÷àòè è áèî-
ïîêðûòèåì èç êîëîíèè íèòðèôèöèðóþùèõ áàêòåðèé, ñïîñîáñòâóþùèõ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêå âîäû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êóñëàï Ï. Ò. ¾Ðàñ÷åò êèñëîðîäíîãî ðåæèìà âîäîåìîâ ñ ó÷åòîì äîííûõ îòëîæåíèé ïðè ðåøåíèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ
çàäà÷¿;

2. Ô. Óèòîí ¾Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå àêâàêóëüòóðû¿.



Ïðåäâàðèòåëüíûå èòîãè èçó÷åíèÿ ýíòîìîôàóíû ïðèáðåæíîé çîíû
îç.Âîðîáü¼âî (Êàðåëüñêèé ïåðåøååê) è âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ íà íåå

äåÿòåëüíîñòè áîáðà îáûêíîâåííîãî (CASTOR FIBER L.)

¾Ýêîëîãèÿ¿

Áàáóðèíà Åâãåíèÿ Êîíñòàíòèíîâíà, Ëÿíäçáåðã Àðòóð Ðýìîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã ÝÁÖ Êðåñòîâñêèé
Îñòðîâ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÝÁÖ Êðåñòîâñêèé Îñòðîâ

Ýòà ðàáîòà ïðîäîëæàåò ïðåäûäóùåå èññëåäîâàíèå î âëèÿíèè áîáðà íà ôàóíó èñòèííî âîäíûõ
íàñåêîìûõ è íàñåêîìûõ, ÷àñòü öèêëà ðàçâèòèÿ êîòîðûõ ïðîâîäèò â âîäå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå
ïî ýòîìó âîïðîñó ïðîòèâîðå÷èâû è êàñàþòñÿ â îñíîâíîì ôàóíû Ñåâåðíîé Àìåðèêè.Öåëü ðàáîòû-
îïðåäåëèòü è îïèñàòü âèäîâîé ñîñòàâ ýíòîìîôàóíû ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêîâ áåðåãà è îñòðîâîâ îçåðà
Âîðîáü¼âî, ñîñòàâèòü àííîòèðîâàííûé ñïèñîê âèäîâ, ñðàâíèòü âèäîâîé ñîñòàâ íàñåêîìûõ íà ó÷àñòêàõ,
ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ áîáðà è íà íåïîñåùàåìûõ áîáðîì òåððèòîðèÿõ, ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñ
ðåçóëüòàòàìè ðàíåå ïðîâåä¼ííûõ èññëåäîâàíèé, êàñàþùèõñÿ âëèÿíèÿ áîáðà íà áåñïîçâîíî÷íûõ ìàëûõ
âîäî¼ìîâ.

Èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäû ôàóíèñòè÷åñêèõ ýíòîìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (áåç
ìîäèôèêàöèé) è îáðàáîòêè äàííûõ, ïðèìåíÿëîñü ïîëåâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ñáîðà íàñåêîìûõ â ðàçíûõ
ñðåäàõ, äåñÿòèêðàòíûå ëóïû.

Íà áåðåãàõ îç.Âîðîáü¼âî îòìå÷åíî îáèòàíèå 67 âèäîâ íàñåêîìûõ èç 11 îòðÿäîâ. Îñíîâó ôàóíû
ñîñòàâëÿþò îáû÷íûå, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû. Â ìåñòàõ îáèòàíèÿ áîáðîâ ÷èñëî âñòðå÷åííûõ
âèäîâ âîäíûõ æåñòêîêðûëûõ, à òàêæå ñòðåêîç, âûøå, ÷åì íà äðóãèõ ñòàíöèÿõ ñáîðà, â êîòîðûõ íåò
ñëåäîâ ïðåáûâàíèÿ áîáðà. Ïî äðóãèì òàêñîíàì çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé â ÷èñëå âèäîâ íå âûÿâëåíî.
Áîëüøèíñòâî âèäîâ â ñáîðàõ åäèíè÷íû, çà èñêëþ÷åíèåì êðîâîñîñóùèõ äâóêðûëûõ.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû óêàçûâàþò íà ýäèôèöèðóþùåå âëèÿíèå áîáðà íà îêîëîâîäíóþ è âîäíóþ
ýíòîìîôàóíó êàê êëþ÷åâîãî âèäà â ìàëûõ âîäî¼ìàõ ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè.Äàëåå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
ðàñøèðåííîå èññëåäîâàíèå ñ ïîäñ÷¼òîì ÷èñëà îñîáåé, â òîì ÷èñëå ëè÷èíîê. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ
ïðîèçâåñòè èññëåäîâàíèå ïîïóëÿöèé ãîëîâàñòèêîâ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ôàêòà ñâÿçè áîáð- îêàéìë¼ííûé
ïëàâóíåö ÷åðåç êîðìîâóþ áàçó ãîëîâàñòèêîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïðîêèí À.À. Çîîáåíòîñ // Ðå÷íîé áîáð (Castor �ber L.) êàê êëþ÷åâîé âèä ýêîñèñòåìû ìàëîé ðåêè
(íà ïðèìåðå Ïðèîêñêî-Òåððàñíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áèîñôåðíîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà). Ì.: Ò-âî
íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 2012 Ñ. 77�100



Ïîëó÷åíèå âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè èç ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíîãî ýëåìåíòà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Êîçûðåâ Èëüÿ Âÿ÷åñëàâîâè÷, Êîçûðåâà Íàòàëüÿ Àëåêñàíäðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü õèìèè è
áèîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÓÎ "Èãîâñêèé äåòñêèé ñàä - áàçîâàÿ øêîëà"

Òåìà ýíåðãåòèêè è å¼ ðàçóìíîãî èñïîëüçîâàíèÿ � îäíà èç ñàìûõ àêòóàëüíûõ äëÿ ñîâðåìåííîãî
ìèðà. Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå ìíåíèé î ïåðñïåêòèâàõ å¼ ðàçâèòèÿ, áîëüøèíñòâî ñïåöèàëèñòîâ
ïîä÷¼ðêèâàþò ãëàâíîå: ÷åëîâå÷åñòâî äîëæíî ýêîíîìíî èñïîëüçîâàòü âñå âèäû ýíåðãèè. Îäíàêî
äàæå ñàìîå ýêîíîìíîå èñïîëüçîâàíèå íåâîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ïðèâåä¼ò êîãäà-
íèáóäü ê ýíåðãåòè÷åñêîìó êðèçèñó âî âñ¼ì ìèðå. Òàê ÷òî óæå ñåãîäíÿ íóæíî èñêàòü ñïîñîáû
ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû ñòàëî ïîëó÷åíèå
âîçîáíîâëÿåìîé ýëåêòðîýíåðãèè èç ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíîãî ýëåìåíòà. Çàäà÷è: - ñîçäàòü ïðèðîäíóþ
áàòàðåéêó èç îñîêè è ïî÷âû ñ îáèòàþùèìè òàì ìèêðîîðãàíèçìàìè; - ïðîàíàëèçèðîâàòü å¼
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü; - ñêîíñòðóèðîâàòü êîëîííó Âèíîãðàäñêîãî ñ öåëüþ êóëüòèâèðîâàíèÿ áàêòåðèé;
- ïðîâåñòè ïîâòîðíîå èññëåäîâàíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðèðîäíîé áàòàðåéêè ïîñëå îáîãàùåíèÿ
êóëüòèâèðóåìûìè áàêòåðèÿìè èç êîëîííû Âèíîãðàäñêîãî; - îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèðîäíîé áàòàðåéêè ïîñëå îáîãàùåíèÿ êóëüòèâèðóåìûìè
áàêòåðèÿìè èç êîëîííû Âèíîãðàäñêîãî. - îöåíèòü âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðèðîäíîé áàòàðåéêè ïîñëå îáîãàùåíèÿ êóëüòèâèðóåìûìè áàêòåðèÿìè èç
êîëîííû Âèíîãðàäñêîãî.

1. Êîíñòðóèðîâàíèå ìîäåëè ðàñòèòåëüíîé áàòàðåéêè èç îñîêè (èíñòðóìåíòû: âàçîí, ëîïàòà, îñîêà,
ïî÷âà, âîäà); 2. Êîíñòðóèðîâàíèå êîëîíû Âèíîãðàäñêîãî (http://method-estate.com/archives/1324); 3.
Îïðåäåëåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèëëèàìïåðìåòðà; 4. Ìåòîä íàáëþäåíèÿ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðèâåëè íàñ ê ñëåäóþùèì ðåçóëüòàòàì: 1. Ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûé
ýëåìåíò ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ãàëüâàíè÷åñêîãî ýëåìåíòà. 2. Êîëè÷åñòâåííûé ïîêàçàòåëü
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà óâåëè÷èëñÿ â êîëîííå Âèíîãðàäñêîãî ñ 0,44 äî 1,02 Â, ÷òî ñîñòàâëÿåò 59% . 3.
Áàêòåðèè, êóëüòèâèðóÿñü â êîëîííå Âèíîãðàäñêîãî, ïîâûñèëè ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ðàñòèòåëüíî-
ìèêðîáíîãî ýëåìåíòà, ò.ê. ïîêàçàòåëü ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ äî ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ñîñòàâèë 0,48
Â, à ïîñëå � 0,87 Â, ÷òî ñîñòàâèëî 46%.

Âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ñîñòàâëÿþò îêîëî øåñòè ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè, è òåõíîëîãèÿ
ñîçäàíèÿ ðàñòèòåëüíî-ìèêðîáíûõ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, ñìîãëà áû ïðåâðàòèòü ýòè ðàéîíû â
æèçíåñïîñîáíûå èñòî÷íèêè âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè. Ýòà òåõíîëîãèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà íå
òîëüêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèåé îòäàëåííûõ ðàéîíîâ, íî è äëÿ ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñòâà íà
çåëåíûõ êðûøàõ äîìîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áàëàí÷åâàäçå Â. È., Áàðàíîâñêèé À. È. è äð.; Ïîä ðåä. À. Ô. Äüÿêîâà. Ýíåðãåòèêà ñåãîäíÿ è çàâòðà.
� Ì.: Ýíåðãîàòîìèçäàò, 1990 � 344 ñ.;

2. Øåôòåð ß.È. Èñïîëüçîâàíèå ýíåðãèè âåòðà 2 èçäàíèå, ïåðåðàá, è äîï. Ýíåðãîàòîìèçäàò. 2005 � 287ñ. .



Ðàçíîîáðàçèå îðíèòîôàóíû ïàðêà èìåíè Ëåñîâîäîâ Áàøêîðòîñòàíà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ãàáäðàõìàíîâà Êñåíèÿ Àðòóðîâíà, Ãàááàñîâà Ýëüçà Çèíôèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ, ìåòîäèñò),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÓ ÄÎ Ðåñïóáëèêàíñêèé äåòñêèé ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèé öåíòð

Íàìè íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ ëåò èññëåäîâàëàñü îðíèòîôàóíà ïàðêà èì. Ëåñîâîäîâ
Áàøêîðòîñòàíà, òåððèòîðèÿ êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåêðåàöèîííóþ çîíó íà îñíîâå åñòåñòâåííîãî
øèðîêîëèñòâåííîãî ëåñà � óíèêàëüíîãî ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà, ñîõðàíèâøåãîñÿ â ÷åðòå
ìåãàïîëèñà.Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íàìè ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: ðàñ÷åò
îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïòèö â èçó÷àåìîå âðåìÿ; îïðåäåëåíèå ãðóïï îáèëèÿ ïòèö â
ïàðêå îòäåëüíî ïî ñåçîíàì; ðàñ÷åò èíäåêñà äîìèíèðîâàíèÿ ïòèö çèìíèõ è ãíåçäÿùèõñÿ âèäîâ ïòèö
â ïàðêå; îïðåäåëåíèå õàðàêòåðà ïðåáûâàíèÿ ïòèö â ïàðêå èì. Ëåñîâîäîâ Áàøêîðòîñòàíà. Èòîãè
íàøèõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçóþòñÿ â îáîñíîâàíèè äëÿ ïðèäàíèÿ ñòàòóñà îñîáî îõðàíÿåìîé ïðèðîäíîé
òåððèòîðèè ïàðêó, à òàêæå íàøè äàííûå âõîäÿò â ìàòåðèàë ïî ïðîåêòó ñîçäàíèÿ ¾Àòëàñà ïòèö ãîðîäà
Óôû¿.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïðîõîäèëè ñ äåêàáðÿ 2015 ã. ïî èþíü 2016 ã., ñ äåêàáðÿ 2016 ã. ïî èþíü 2017 ã.
Çà âåñü ïåðèîä áûëî ïðîéäåíî ñ ó÷åòàìè 53,14 êì, çèìîé � 40,5 êì, â ãíåçäîâîé ñåçîí � 12,64 êì. Âî
âðåìÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó ìàðøðóòíîãî ó÷¼òà (Ðàâêèí, 1967, Áîãîëþáîâ,
1996).

Âñåãî îòìå÷åíû 69 âèäîâ ïòèö. Ïðåîáëàäàë îòðÿä Âîðîáüåîáðàçíûå. Íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü áûëà
â çèìíèé ïåðèîä 2016/17 ãã., íàèìåíüøàÿ â ãíåçäîâîé 2016 ã. Âî âñå ñåçîíû ëèäèðîâàëè âèäû èç ãðóïï
¾Ìíîãî÷èñëåííûå¿ è ¾Îáû÷íûå¿. Äîìèíèðóþùèìè âèäàìè çèìîé 2015/16 ãã. ñòàë ïîëåâîé âîðîáåé,
â 2016/17 ãã. - áîëüøàÿ ñèíèöà; â ãíåçäîâûå ñåçîíû 2016/17 ãã. äîìèíèðîâàëà ñåðàÿ ìóõîëîâêà. Íà
òåððèòîðèè ïàðêà îáèòàþò 22 îñåäëûõ, 50 ãíåçäÿùèõñÿ, 6 çèìóþùèõ, 5 ïðîëåòíûõ, 2 ïåðåëåòíûõ, 2
êî÷óþùèõ è 1 âèä ó÷òåí êàê ¾òðàíçèòíûé¿.

Ìû âûðàáîòàëè ðåêîìåíäàöèè äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïòèö è èõ ìåñòîîáèòàíèé: îñòàâëÿòü ó÷àñòêè ëåñà ñ
âàëåæíèêîì; íå óäàëÿòü ïîäðîñò è êóñòàðíèêè; íå çàíèìàòü îòêðûòûå ó÷àñòêè ïîä ìàíãàëüíóþ çîíó;
îðãàíèçîâàòü ó÷àñòêè ðåìèçû; çàïðåòèòü âúåçä â ïàðê íà àâòîìîáèëÿõ è äð. Äàííûå ðåêîìåíäàöèè
áûëè ó÷òåíû ñîòðóäíèêàìè Óïðàâëåíèÿ ãîðîäñêèìè ëåñàìè, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçàëîñü íà äèíàìèêå
èçó÷àåìûõ õàðàêòåðèñòèê îðíèòîôàóíû ïîñëåäíåãî ãîäà èçó÷åíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû 36 èñòî÷íèêîâ ëèòåðàòóðû, â ò.÷. ñòàòüÿ àâòîðîâ (Ñàòàåâà Ê.Ð., Ãàáäðàõìàíîâà
Ê.À. Ê ðàçíîîáðàçèþ îðíèòîôàóíû ïàðêà èì. Ëåñîâîäîâ Áàøêîðòîñòàíà// Àêòóàëüíûå âîïðîñû ýêîëîãèè
è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ: ñáîðíèê òðóäîâ ÂÍÏÊ, 2017).



Ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç îêðåñòíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà
Ìå÷åòëèíî â ãåîïàðêå ¾ßíãàí-òàó¿

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ñàëèìãàðååâà Àëèíà Âëàäèñëàâîâíà, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê " ãîðîäñêîãî îêðóãà ãîðîä Óôà

Ðàçðåç Ìå÷åòëèíî, ïðåòåíäóÿ íà âõîæäåíèå â Ìåæäóíàðîäíóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ øêàëó êàê
ýòàëîííûé ðàçðåç íèæíåé ãðàíèöû êóíãóðñêîãî ÿðóñà ïåðìñêîé ñèñòåìû. Îí óíèêàëåí òåì, ÷òî
åãî 12 ìåòðîâ - îò ïîäíîæèÿ äî âåðøèíû - ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èñòîðèþ ðàçâèòèÿ çåìëè íà
ïðîòÿæåíèè 10 ìèëëèîíîâ ëåò. Êàæäûé ìåòð îñàæäàëñÿ îêîëî ìèëëèîíà ëåò.Ñî âêëþ÷åíèåì
ãåîïàðêà ¾ßíãàí-Òàó¿ â Ãëîáàëüíóþ ñåòü ãåîïàðêîâ ÞÍÅÑÊÎ â Ðîññèè ïîÿâèòñÿ ïåðâûé ýòàëîííûé
¾çîëîòîé ãâîçäü¿, ýòî ñîáûòèå äàëî òîë÷îê äëÿ íàïëûâà òóðèñòîâ. Ìû áûëè ñâèäåòåëÿìè
ïàëîìíè÷åñòâà ¾äèêèõ¿ òóðèñòîâ, êîòîðûå íå òîëüêî çíàêîìèëèñü ñ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòÿìè
ãåîïàðêà, íî è îõàïêàìè ãðóçèëè â ìàøèíû ëåêàðñòâåííûå òðàâû, ïûøíî öâåòóùèå â îêðåñòíîñòÿõ
Ìå÷åòëèíñêîãî ðàçðåçà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü ïðîèçâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ
ôëîðû. Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç îêðåñòíîñòåé ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà
Ìå÷åòëèíî.Çàäà÷è:1. Îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ ôëîðû.2. Ïðîâåñòè ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêèé àíàëèç
è îïðåäåëèòü áîòàíè÷åñêóþ öåííîñòü. 3. Ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ñîõðàíåíèþ ôëîðèñòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ.Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé â òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû ìîãóò ïîñëóæèòü îòïðàâíîé òî÷êîé
äëÿ ìîíèòîðèíãà áèîðàçíîîáðàçèÿ îêðåñòíîñòåé Ìå÷åòëèíñêîãî ðàçðåçà.

Ôëîðèñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìàðøðóòíûì ìåòîäîì, Ìèðêèí, 2005. Àíàëèç
æèçíåííûõ ôîðì ðàñòåíèé ïðîâåäåí ïî êëàññèôèêàöèè È. Ñåðåáðÿêîâà. Îïðåäåëåíèå ðàñòåíèé
ïðîâîäèëîñü ïî îïðåäåëèòåëÿì âûñøèõ ðàñòåíèé Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ ïîä ðåäàêöèåé Å.Â. Êó÷åðîâà
(1988, 1989ãã).

Âèäîâîé ñîñòàâ ôëîðû îêðåñòíîñòåé ðàçðåçà Ìå÷åòëèíî ïðåäñòàâëåí 124 âèäàìè èç 26 ñåìåéñòâ. Â
Êðàñíóþ Êíèãó ÐÁ âêëþ÷åíû: êîâûëü êðàñèâåéøèé, êîâûëü ñàðåïòñêèé, ëóê êîñîé, çîïíèê êîëþ÷èé
è âàñèëåê ðóññêèé.Ïî Ñåðåáðÿêîâó äîìèíèðóþò ïîëóêóñòàðíè÷êè è íàçåìíûå òðàâû, 98%. Âñåãî
2% çàíèìàþò äðåâåñíûå ðàñòåíèÿ. Ïî àãðîáîòàíè÷åñêèì ãðóïïàì: ðàçíîòðàâüå � 76%, áîáîâûå
17% è çëàêîâûå 7%. Âûñîêà êîðìîâàÿ öåííîñòü ôëîðû.Àíàëèç ïî Á.Ì.Ìèðêèíó âûÿâèë âûñîêóþ
ëåêàðñòâåííóþ, äåêîðàòèâíóþ, ìåäîíîñíóþ öåííîñòü ôëîðû.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî áîãàòîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôëîðû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïîêàçàòåëåì âûñîêîé áîòàíè÷åñêîé öåííîñòè îêðåñòíîñòåé óíèêàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà
Ìå÷åòëèíî.Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ôëîðèñòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íåîáõîäèìà óñòàíîâêà àíøëàãîâ,
èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà òåððèòîðèè ãåîïàðêà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãîð÷àêîâñêèé Ï.Ë. Ôëîðà è ðàñòèòåëüíîñòü âûñîêîãîðèé Óðàëà.Ñâåðäëîâñê,1966;

2. Ìèðêèí Á.Ì. Ðàñòåíèÿ Áàøêîðòîñòàíà, Óôà, 2005;

3. Îïðåäåëèòåëü âûñøèõ ðàñòåíèé Áàøêèðñêîé ÀÑÑÐ ïîä ðåäàêöèåé Êó÷åðîâà Å.Â., Ìóëäàøåâà À.À..
Ì.: Íàóêà, 1988, 1989



Ãàçîãåíåðàòîðíàÿ ïå÷ü äëÿ óòèëèçàöèè òâåðäûõ êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ â
óñëîâèÿõ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè

¾Ýêîëîãèÿ¿

Íèêèôîðîâ Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷, Àëåêñååâà Ðèììà Ãðèãîðüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ïðîáëåìà íàêîïëåíèÿ è óòèëèçàöèè ìóñîðà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ,
ðåñóðñíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì äëÿ Ðîññèè, è â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçîâàíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæåíèé â öåëÿõ ðåàëèçàöèè ìàëîîòõîäíûõ
è áåçîòõîäíûõ òåõíîëîãèé îòíîñèòñÿ ê îñíîâíûì ïðèíöèïàì ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè â îáëàñòè
îáðàùåíèÿ ñ îòõîäàìè. Â ãîðîäàõ ìóñîð óòèëèçèðóåòñÿ íà ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäàõ, îñíàùåííûõ
â îñíîâíîì èìïîðòíûì îáîðóäîâàíèåì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé, íàïðèìåð,
ïèðîëèçíîé óòèëèçàöèè óãëåðîäñîäåðæàùèõ òâåðäûõ áûòîâûõ îòõîäîâ â óñëîâèÿõ ïîäâîäà òåïëà îò
ýëåêòðîäóãîâîãî íàãðåâàòåëÿ ñ ïîëó÷åíèåì â êà÷åñòâå ïðîäóêòà ïåðåðàáîòêè ãîðþ÷åãî ãàçà. Çàäà÷à
äàííîãî ïðîåêòà � èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïà ðàáîòû ãàçîãåíåðàòîðíîé ïå÷è
äëÿ óòèëèçàöèè òâåðäûõ êîììóíàëüíûõ îòõîäîâ â óñëîâèÿõ ñåëüñêîé ìåñòíîñòè. Îñíîâíûå òåðìèíû:
ãàçîãåíåðàòîðíàÿ ïå÷ü, òâåðäûå êîììóíàëüíûå îòõîäû, ãàçèôèêàöèÿ, ïèðîëèç, óñòàíîâêà.

Âñå ÷åðòåæè áûëè âûïîëíåíû â ñèñòåìå àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ¾Êîìïàñ�3D¿.
Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû ïî èçìåðåíèþ êîíöåíòðàöèè ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ, ðàäèàöèîííîãî
ôîíà. Îáîðóäîâàíèå: èíäèêàòîðíûå òðóáêè, íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì, ãàçîàíàëèçàòîð ÝËÀÍ-ÑÎ-
50/NO2, äîçèìåòð-ðàäèîìåòð ÌÊÑ-05 ¾ÒÅÐÐÀ¿, ðàñòðîâûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï JEOL JSM-7800F
ëàáîðàòîðèè ÔÃÀÎÓ ÂÏÎ ¾Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé ôåäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Ì.Ê. Àììîñîâà¿.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè: íèçêîå ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ â
ïå÷íîì äûìå óñòàíîâêè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåðæàíèåì òàêîâûõ â äûìå îò ñæèãàíèÿ ìóñîðà íà îòêðûòîé
ìåñòíîñòè, âûñîêîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â çîëå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîäåðæàíèåì òàêîâûõ â çîëå,
îáðàçóåìîé â ðåçóëüòàòå ñæèãàíèÿ ìóñîðà íà îòêðûòîé ìåñòíîñòè, äîïóñòèìûé ïîêàçàòåëü óðîâíÿ
ðàäèàöèè â ëàáîðàòîðèè ñ óñòàíîâêîé. Ñìåòà ðàñõîäîâ ïîêàçàëà íèçêóþ ñåáåñòîèìîñòü îïûòíîãî
îáðàçöà.

Â èòîãå, íàìè áûëà ðàçðàáîòàíà è ñêîíñòðóèðîâàíà ìóñîðîñæèãàòåëüíàÿ óñòàíîâêà. Âëàäåëüöû
çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, ïðåäïðèÿòèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü äàííóþ óñòàíîâêó â êà÷åñòâå ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíîãî è äåøåâîãî óòèëèçàòîðà ìóñîðà. Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâêè äëÿ îáîãðåâà æèëûõ ïîìåùåíèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àêèìîâà À. Ï. � Ýêîëîãèÿ;

2. Çàéíóëëèí Õ. Í. � Îáðàùåíèå ñ îòõîäàìè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ;

3. Ïðîòàñîâ Â.Ô. - Ýêîëîãèÿ, çäîðîâüå è îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû â Ðîññèè;

4. Òðèôîíîâà Ò.À. - Ïðèêëàäíàÿ ýêîëîãèÿ.



Ñèñòåìà çàùèòû êèòîîáðàçíûõ

¾Ýêîëîãèÿ¿

Þäîâà Äàðüÿ Àëåêñååâíà, Æåôðóà Ëþáîâü Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàòü óëüòðàçâóêîâóþ ñèãíàëèçàöèþ äëÿ ïîìîùè â îðèåíòèðîâàíèè
êèòîîáðàçíûõ â âîäå. ß âûáðàëà èìåííî ýòîò ïðîåêò ïîòîìó, ÷òî ñ÷èòàþ âàæíûì è äîëæíûì ðåøèòü
ïðîáëåìó âûáðàñûâàíèÿ êèòîâ íà áåðåã. Ýõîëîêàöèÿ - ýòî èçëó÷åíèå è âîñïðèÿòèå îòðàæ¼ííûõ
âûñîêî÷àñòîòíûõ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ, ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå, à òàêæå
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñâîéñòâàõ è ðàçìåðàõ ïðåäìåòîâ.

Â ñâîåé ðàáîòå ÿ èñïîëüçîâàëà òàêèå ìåòîäû, êàê: òåîðåòè÷åñêèé, ïðàêòè÷åñêèé, àíàëèòè÷åñêèé,
ñèíòåç, ìîäåëèðîâàíèå è àíàëîãèÿ. Ñ èõ ïîìîùüþ áûëè âûïîëíåíû, óñòàíîâëåííûå ìíîé, çàäà÷è.
Ïðîåêò áûë ðàçðàáîòàí íà ïðîåêòíîé ñìåíå, ïîçæå äîðàáàòûâàëñÿ â øêîëå.

Ïðîåêò áûë óñïåøíî çàâåðøåí. Ðåçóëüòàòîì ñòàëà óëüòðàçâóêîâàÿ ñèãíàëèçàöèÿ, ðàáîòàþùàÿ ñ
ïîìîùüþ äàò÷èêà äâèæåíèÿ è óëüòðàçâóêà. Ðàáîòà óñòðîéñòâà òåñòèðîâàëàñü íà ðûáàõ, ðåçóëüòàò
îêàçàëñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Ðûáû ðåàãèðîâàëè íà ñèãíàëû è îòïëûâàëè â äðóãîé êîíåö àêâàðèóìà.
Èç ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïîñòàâëåííàÿ ìíîé çàäà÷à áûëà âûïîëíåíà.

ß ñ÷èòàþ, ÷òî ïðîåêò î÷åíü çíà÷èì, òàê êàê îí ïîìîãàåò ñïàñòè è ñîõðàíèòü îêðóæàþùóþ ñðåäó..
×òîáû óñîâåðøåíñòâîâàòü óñòðîéñòâî, ìîæíî äîáàâèòü äàò÷èê ðàñïîçíàâàíèÿ ëèö äëÿ òîãî, ÷òîáû
ðàçëè÷àòü ìåëêèõ ðûá îò êðóïíîãàáàðèòíûõ îáèòàòåëåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Èñêóññòâî ñõåìîòåõíèêè. Òîì 2 Ïàóëü Õîðîâèö, Õèëë Óèíôèë, 1993;

2. Æóðíàë "Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà".



Èñïîëüçîâàíèå îêðàñêè îïåðåíèÿ ñèíàíòðîïíûõ ïîïóëÿöèé Ñèçîãî
Ãîëóáÿ Columba livia Gm â áèîèíäèêàöèè çàãðÿçíåíèÿ ãîðîäñêîé ñðåäû

òÿæ¼ëûìè ìåòàëëàìè
¾Ýêîëîãèÿ¿

Ñîêàåâ Àìèðõàí Îëåãîâè÷, Âàðçèåâ Àðòóð Áîðèñîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÀÓÄÎ Öåíòð "Èíòåëëåêò"

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ïîäòâåðæäåíèå íàëè÷èÿ òÿæ¼ëûõ ìåòàëëîâ â îïåðåíèè îñîáåé
ñèíàíòðîïíûõ ïîïóëÿöèé Ñèçîãî Ãîëóáÿ (Columba livia Gm) â çàâèñèìîñòè îò îêðàñêè îïåðåíèÿ
â ãîðîäå Âëàäèêàâêàçå. Ãîðîä Âëàäèêàâêàç íà ïðîòÿæåíèè 85 ëåò çàãðÿçíÿëñÿ ïðîìûøëåííûìè
âûáðîñàìè çàâîäà "Ýëåêòðîöèíê", â êîòîðûõ ñîäåðæàëèñü òàêèå òÿæ¼ëûå ìåòàëëû êàê ñâèíåö, öèíê,
êàäìèé, ðòóòü, íèêåëü, ìåäü. Îäíèì èç áîëåå ïðèåìëåìûõ è äîñòîâåðíûõ ñïîñîáîâ ìîíèòîðèíãà
çàãðÿçíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ áèîèíäèêàöèÿ, êîòîðàÿ ìîãëà áû áûòü äîïîëíåíèåì
ê èíñòðóìåíòàëüíûì èññëåäîâàíèÿì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, íàèáîëåå ïðèåìëåìûìè îáúåêòàìè
áèîèíäèêàöèè ìîãóò ñëóæèòü ãîðîäñêèå ïòèöû, ïîòîìó ÷òî:- ÿâëÿÿñü êîíñóìåíòàìè, îíè íàõîäÿòñÿ
íà ðàçíûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíÿõ ýêîñèñòåì è àêêóìóëèðóþò ÷åðåç ïèùåâûå öåïè çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà; - îáëàäàþò àêòèâíûì îáìåíîì âåùåñòâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ïðîÿâëåíèþ âîçäåéñòâèÿ
íåãàòèâíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû íà îðãàíèçì;- èìåþò õîðîøî äèôôåðåíöèðîâàííûå òêàíè è îðãàíû,
êîòîðûå îáëàäàþò ðàçíîé ñïîñîáíîñòüþ ê íàêîïëåíèþ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ è íåîäíîçíà÷íîñòüþ
ôèçèîëîãè÷åñêîãî îòêëèêà, ÷òî ïîçâîëÿåò èìåòü øèðîêèé íàáîð òåñòîâ íà óðîâíå òêàíåé, îðãàíîâ
è ôóíêöèé.

Mû èñïîëüçîâàëè ìåòîä ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà îçîëåííûõ ïåðüåâ, âçÿòûõ ó ãîëóáåé
ðàçíîé îêðàñêè, îáèòàþùèõ â Èðèñòîíñêîì îêðóãå ãîðîäà Âëàäèêàâêàçà. Ïðè ýòîì ìåòîäèêó
ïðèøëîñü âèäîèçìåíèòü. Â íà÷àëå ìû ïîëó÷àëè èõ ñîåäèíåíèÿ ñ äèòèçîíîì, êîòîðûå ðàñòâîðÿëè
â ÷åòûð¼õõëîðèñòîì óãëåðîäå, è ïîòîì ïðîèçâîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïîëó÷åííîãî
ðàñòâîðà. Ëàáîðàòîðèÿ ÑÎÃÓ, Ñïåêòðîôîòîìåòð Evolution 300.

1. Ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èå â êîëè÷åñòâåííîì ñîäåðæàíèè òÿæ¼ëûõ ìåòàëëîâ â ïåðüÿõ Ñèçîãî
Ãîëóáÿ (Columba livia Gm) ñèçîé è ÷¼ðíîé îêðàñêè, âçÿòûõ îò ïòèö, îáèòàþùèõ â îäíîì è òîì æå
Èðèñòîíñêîì îêðóãå ãîðîäà Âëàäèêàâêàçà.2. Îïðåäåëèòü êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ýòèõ ìåòàëëîâ äàííûì
ìåòîäîì íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äðóãèå ìåòîäèêè äëÿ äàëüíåéøèõ
èññëåäîâàíèé.

Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå áîëåå òî÷íûõ ìåòîäèê ñïåêòðàëüíîãî
àíàëèçà, êîòîðûå ìîãóò áîëåå äåòàëüíî ïîêàçàòü êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ òÿæ¼ëûõ
ìåòàëëîâ â îïåðåíèè ðàçíîé îêðàñêè èññëåäóåìîãî îáúåêòà Ñèçîãî ãîëóáÿ (Columba livia
Gm).Áèîèíäèêàöèÿ òàêîãî òèïà ïîçâîëèò óëó÷øèòü îáùèé ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû â ãîðîäå Âëàäèêàâêàçå è â åãî îêðåñòíîñòÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Äîáðîâîëüñêàÿ Å. Â. Àêêóìóëèðîâàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïåðüåâîì ïîêðîâå ïòèö/ Èçâåñòèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ. Ñåð. áèîëîã. Ì., 1984 Ñ. 302305;

2. Ëåáåäåâà Í. Â. Ïòèöû êàê áèîèíäèêàòîðû çàãðÿçíåíèé ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåì/ Ýêîëîãèÿ ãîðîäà. Ðîñòîâ
í/Äîí, 1995 Ñ. 150



Ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïî÷â äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îçåëåíåíèÿ
ìèêðîðàéîíà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ãëàäûøåâà Ìàðèíà Ñåðãååâíà, Çóáîâà Àëåêñàíäðà Ëåîíèäîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: øêîëà; öåíòð ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è èçûñêàíèé

Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà: â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî ëþäåé íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ñòðåññà èç-
çà ñîáûòèé, ïðîèñõîäÿùèõ ñ íèìè. Íà âòîðîì ìåñòå ïî ñïîñîáó áîðüáû ñ íèì ÿâëÿþòñÿ ïðîãóëêè
íà ñâåæåì âîçäóõå (71% ðåñïîíäåíòîâ ïî äàííûì Èíñòèòóòà Îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ) Ïðîáëåìà:
ìàëàÿ îçåëåííîíîñòü ìèêðîðàéîíà ¾Àýðîäðîì¿ â ãîðîäå Ãàò÷èíà, êîòîðûé ðàíüøå áûë ïåðâûì â
Ðîññèè âîåííûì àýðîäðîìîì è ñåé÷àñ àêòèâíî çàñòðàèâàåòñÿ ïîä æèëîé ñåêòîð ñ ïðèñóùèìè åìó
ñîöèàëüíûìè îáúåêòàìè (äåòñêèå ñàäû, øêîëû, ïîëèêëèíèêè, ñïîðòèâíûå êîìïëåêñû, ÒÐÊ è ò.ä.).
Öåëü: ðàçðàáîòêà ñïîñîáà îçåëåíåíèÿ ìêð. Àýðîäðîìà ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðàéîíà.
Çàäà÷è ïðîåêòà: 1) Îïðåäåëèòü ðàñòåíèÿ-èíäèêàòîðû ïî 4 ïîêàçàòåëÿì ÷óâñòâèòåëüíîñòè è äàòü
ýêîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïî÷â íà èññëåäóåìûõ òî÷êàõ. 2) Ñðàâíèòü âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ðàñòåíèé-èíäèêàòîðîâ íà èññëåäóåìûõ òî÷êàõ. 3) Ïðîâåñòè êà÷åñòâåííûé õèìè÷åñêèé àíàëèç îáðàçöîâ
ïî÷âû è ñðàâíèòü ñ ðåçóëüòàòàìè ãåîáîòàíè÷åñêîé èíäèêàöèè, à òàêæå êîëè÷åñòâåííûé õèìè÷åñêèé
àíàëèç ñîâìåñòíî ñ öåíòðîì ýêîëîãè÷åñêèé èññëåäîâàíèé è èçûñêàíèé. 4) Ðàçðàáîòàòü ïðîòîòèï
èññëåäîâàòåëüñêîé ñòàíöèè. 5) Ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû.

Ìåòîäû: 1) ãåîáîòàíè÷åñêàÿ èíäèêàöèÿ ïî ìåòîäèêå Ò.Ñ. Êîìèññàðîâîé; 2) õèìè÷åñêèé àíàëèç
ïî÷âû: êà÷åñòâåííûé ïðîâîäèëñÿ íà áàçå ÌÁÎÓ "Ãàò÷èíñêàÿ ÑÎØ�2"; êîëè÷åñòâåííûé - áàçà öåíòðà
ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è èçûñêàíèé; 3) Êîíñòðóèðîâàíèå è 3D-ìîäåëèðîâàíèå äëÿ ñîçäàíèÿ
ìàêåòà, ïîêàçûâàþùåãî àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó íà èññëåäóåìûé ðàéîí; 4)Ïðîãðàììèðîâàíèå ïðèáîðà
íà áàçå arduino.

1. Äâîðöîâûé ïàðê: ïî÷âà ñëàáîêèñëàÿ, óìåðåííî ïëîäîðîäíàÿ, âëàæíîñòü è âîäíûé ðåæèì �
óìåðåííûé. Øêîëà �2 è �5: ïî÷âà ñëàáîêèñëàÿ, áåäíàÿ ïëîäîðîäèåì (áîãàòà ïëîäîðîäèåì - øêîëà
�5), âëàæíîñòü ñëàáàÿ, âîäíûé ðåæèì � óìåðåííûé. 2. Êà÷.õèìè÷åñêèé àíàëèç:ïî÷âû íà âñåõ òî÷êàõ
ñëàáîêèñëûå,ñîäåðæàò Al è Fe, íåäîñòàòîê èîíîâ Fe è ñóëüôàòîâ. Êîë. õèìè÷åñêèé àíàëèç:ïðåâûøåíèå
äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ(Cu, Zn, Cd) è íåôòåïðîäóêòîâ. 3. Ðàçðàáîòàí ïëàí
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îçåëåíåíèÿ ìèêðîðàéîíà. 4. Ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï ïðèáî

Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îçåëåíåííîñòè ìèêðîðàéîíà íàäî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå øàãè: 1) Îáðàùåíèå
ê ÂÓÇàì äëÿ ñîçäàíèÿ ïëàíà îçåëåíåíèÿ ìèêðîðàéîíà. 2) Ïîèñê ñïîíñîðîâ + äåíüãè ñ ïðîäàæè áàç
äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñ ïðèáîðà. 3) Îáðàùåíèå ê àäìèíèñòðàöèè ãîðîäà. 4) Ñîçäàíèå çåëåíîãî ùèòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ¾Ïîëåâàÿ ãåîýêîëîãèÿ äëÿ øêîëüíèêîâ¿ Êîìèññàðîâà Ò.Ñ., Ìàêàðñêèé À.Ì., Ëåâèöêàÿ Ê.È.;

2. Ã. Ë. Îñèïåíêî ÁÈÎÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ È ÁÈÎÈÍÄÈÊÀÖÈß, Ãîìåëü;

3. Ðàñòåíèÿ-èíäèêàòîðû. Ìåæåíñêèé Â.Í. Ì.: ÀÑÒ; Äîíåöê: Ñòàëêåð, 2004



Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè çàíåñ¼ííîãî â Êðàñíóþ êíèãó
Ñàìàðñêîé îáëàñòè ðàñòåíèÿ Ðàïîíòèêóì ñåðïóõîâèäíûé â ãîðîäå Êèíåëü

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ïîòÿêèíà Àëèíà Âàäèìîâíà, Êîð÷èêîâ Åâãåíèé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû - ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà âûÿâëåííîé ïîïóëÿöèè êðàñíîêíèæíîãî ðàñòåíèÿ
Ðàïîíòèêóìà ñåðïóõîâèäíîãî. Ìû âûäåëèëè íåñêîëüêî çàäà÷: îïèñàòü ìîðôîìåòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèè, äàëåå ïðîâåñòè åå îáùåå ãåîáîòàíè÷åñêîå îïèñàíèå, ÷òîáû ïîçæå
ìåòîäîì ôèòîèíäèêàöèè âûÿâèòü çíà÷åíèÿ ñèíýêîëîãè÷åñêèõ îïòèìóìîâ äëÿ äàííîãî âèäà, òàêæå
ñîñòàâèòü ðåêîìåíäàöèè ïî ñîõðàíåíèþ âûÿâëåííîé ïîïóëÿöèè äàííîãî ðåäêîãî âèäà â ãîðîäå
Êèíåëü. Â èññëåäîâàíèè âñòðå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû: ñèíýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóìû - îïòèìóìû,
íàáëþäàþùèåñÿ â ïðèðîäå â óñëîâèÿõ êîíêóðåíöèè, ôèòîèíäèêàöèÿ - ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ðåæèìîâ äëÿ îïðåäåëåííîãî âèäà, äëÿ îöåíêè ôàêòîðîâ ñðåäû ïî áèîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
(ðàñòèòåëüíîñòè), ìåçîôèò - ðàñòåíèå, ñðåäíåòðåáîâàòåëüíîå ê âîäíîìó ðåæèìó, ãåëèîôèò -
ñâåòîëþáèâîå ðàñòåíèå, îëèãîòåðì - ìîðîçîñòîéêîå ðàñòåíèå.

Â ðàáîòå èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ïîëåâîãî èññëåäîâàíèÿ (ïðîõîäèëî íà ïîïóëÿöèè âèäà),
àíàëèòè÷åñêîé õèìèè(ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè). Ïîëåâîå èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïî ìåòîäèêå
èç êíèãè Í.Ì. Ìàòâååâà "Áèîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè (íà ïðèìåðå ëåñîñòåïíîé
è ñòåïíîé çîíû)", àíàëèç ïî÷âû ïî ìåòîäèêå èç êíèãè Í.Â.Ïðîõîðîâîé "íàóêè î çåìëå. ïðàêòèêóì ïî
îáùåìó ïî÷âîâåäåíèþ ñ îñíîâàìè ãåîëîãèè".

Íàìè áûëè âûÿâëåíû ñèíýêîëîãè÷åñêèå îïòèìóìû ïðîèçðàñòàíèÿ âèäà Ðàïîíòèêóì ñåðïóõîâèäíûé,
ïðîâåäåí àíàëèç ïî÷âû ñ ïîïóëÿöèè, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ïî÷âà ñëàáîêèñëàÿ, çàñîëåííàÿ, êóáîâèäíàÿ
è ÿâëÿåòñÿ ëåãêèì ñóãëèíêîì, òàêæå ìû ñôîðìóëèðîâàëè íåêîòîðûå ðåêîìåíäàöèè ïî ñîõðàíåíèþ â
÷åðòå ãîðîäà êèíåëÿ èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé áóäóò èñïîëüçîâàíû ïðè ïîèñêå íîâûõ ìåñò ïðîèçðàñòàíèÿ
äàííîãî âèäà, à òàêæå äàëüíåéøåãî èñêóññòâåííîãî ðàññåëåíèÿ è ðàçìíîæåíèÿ íàéäåííîé ïîïóëÿöèè,
ýòî â äàëüíåéøåì ïîìîæåò çàùèòèòü âèä Ðàïîíòèêóì ñåðïóõîâèäíûé è óâåëè÷èòü åãî ÷èñëåííîñòü,
÷òî äàñò ïîòåðþ åìó ñòàòóñà èñ÷åçàþùåãî âèäà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êîð÷èêîâ Å.Ñ. Ïðåäëîæåíèÿ ê ïðîåêòó âòîðîãî èçäàíèÿ Êðàñíîé êíèãè Ñàìàðñêîé îáëàñòè;

2. Êðàñíàÿ êíèãà Ñàìàðñêîé îáëàñòè ò1;

3. Ìàòâååâ Í. Ì. Áèîýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè;

4. Ìàòâååâ Â. È. Ê èçó÷åíèþ ôëîðû Ñàìàðñêîé îáëàñòè.



Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîéìåííûõ îçåð Ñîðîêèíî è Ëàìõîðî
íà òåððèòîðèè ôåäåðàëüíîãî çàêàçíèêà "Êëÿçüìèíñêèé" ìåòîäàìè

áèîèíäèêàöèè

¾Ýêîëîãèÿ¿

Êîçëîâà Êñåíèÿ Àíäðååâíà, Ãóñåâà Àííà Þðüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî ÓÌÐ ),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÓÄÎ "Èâàíîâñêèé îáëàñòíîé öåíòð ðàçâèòèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äåòåé"

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñòàëè îçåðà, ðàñïîëîæåííûå íà òåððèòîðèè Ôåäåðàëüíîãî çàêàçíèêà
¾Êëÿçüìèíñêèé¿ - îç. Ñîðîêèíî è îç. Ëàìõîðî. Îç. Ñîðîêèíî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç äâóõ îçåð Èâàíîâñêîé
îáëàñòè, ãäå îòìå÷åíà êðóïíàÿ ïîïóëÿöèÿ ðåëèêòîâîãî âèäà - âîäíîãî îðåõà (÷èëèìà), çàíåñåííîãî â
Êðàñíóþ êíèãó ðåãèîíà. Äëÿ îáîèõ îçåð îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå ðóññêîé âûõóõîëè. Ïîýòîìó ïðîâåäåíèå
îöåíêè êà÷åñòâà âîäû â ýòèõ îçåðàõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññîâ êà÷åñòâà âîäû íàìè ïðèìåíÿëèñü îáùåïðèíÿòûå áèîèíäèêàöèîííûå
ìåòîäû - èíäåêñ Ìàéåðà, ìåòîäèêà Ñ.Ã. Íèêîëàåâà, ìåòîä Âóäèâèññà, ìåòîäèêà Ïàíòëå-Áóêêà â
ìîäèôèêàöèè Ñëàä÷åêà.

Îòìå÷åíî 69 âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ ãðóïïû ìàêðîçîîáåíòîñà. Ïî ìåòîäó Ñ.Ã. Íèêîëàåâà è
èíäåêñó Âóäèâèññà âîäû îòíîñÿòñÿ ê âîäàì óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû, äëÿ ðÿäà ñòàíöèé - ê
çàãðÿçíåííûì. Ïî ìåòîäó Ïàíòëå-Áóêêà â ìîäèôèêàöèè Ñëàä÷åêà â 2015-2017 ãã. ýòî âîäû
óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû ñ òåíäåíöèåé ê çàãðÿçíåíèþ, áåòà-ìåçîñàïðîáíûå, àëüôà-ìåçîòðîôíûå.
Õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå. Ïðèñóòñòâèå íèòðàòîâ è íèòðèòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò
î âûñîêîì ñîäåðæàíèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïðîöåññå ýâòðîôèêàöèè.

Âîçäåéñòâèå íà îçåðà àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ îãðàíè÷åíî, íî íåñìîòðÿ íà ïîëíûé çàïðåò
ïîñåùåíèÿ òåððèòîðèè çàêàçíèêà òóðèñòè÷åñêèìè ãðóïïàìè è âúåçäà àâòîòðàíñïîðòà, ýòè ïðàâèëà
ðåãóëÿðíî íàðóøàþòñÿ. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îçåð äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî
óëó÷øåíèþ èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàëè÷èå â îêðåñòíîñòÿõ îçåð ðåäêèõ âèäîâ ðàñòåíèé è
æèâîòíûõ òðåáóåò óæåñòî÷åíèÿ ðåæèìà îõðàíû è òùàòåëüíîãî ñëåæåíèÿ çà èõ ñîñòîÿíèåì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ×åðòîïðóä Ì.Â. Ìîíèòîðèíã çàãðÿçíåíèÿ íî ñîñòàâó ìàêðîçîîáåíòîñà. Ì.-1999;

2. Øèøèðèíà Í.Å., Èõåð Ò. Ï., Òàðàðèíà Ë.Ô. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îáúåêòîâ âîäíîé ñðåäû.Òóëà.-
2003



Ñòàðòàï ¾Ýêîëîãè÷åñêîå êàôå¿: èñïîëüçîâàíèå ìåñòíûõ ¾äèêîðîñîâ¿ äëÿ
ñîñòàâëåíèÿ àëüòåðíàòèâíîãî ìåíþ ñ íèçêîé ñåáåñòîèìîñòü è íîâûìè

ãàñòðîíîìè÷åñêèìè îùóùåíèÿìè

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ñàâåëüåâà Âåðà Ìèõàéëîâíà, Âîëîñþê Óëüÿíà Äìèòðèåâíà, Íàñèáîâ Ôàðèä Ôàõðàäîâè÷, Ïðîêîôüåâ Þðèé
Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå íà ïåðâîì ýòàïå

Öåëü ïðîåêòà íà ïåðâîì ýòàïå: Ðàçðàáîòàòü ìåíþ èç äèêîðîñîâ è ñîçäàòü ýêîëîãè÷åñêîå êàôå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåñòíûõ ¾äèêîðîñîâ¿ â àëüòåðíàòèâíûì ìåíþ ñ íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ íà áàçå
çàêðûòîãî øêîëüíîãî áóôåòà ÊÃÓ Øêîëû êîñìîíàâòèêè � øêîëû èíòåðíàòà. Öåëü ïðîåêòà íà
çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå: Ñîçäàòü ýêîëîãè÷åñêîå êàôå, êàê ñîáñòâåííûé ñòàðòàï, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåñòíûõ ¾äèêîðîñîâ¿ â àëüòåðíàòèâíûì ìåíþ ñ íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ. Çàäà÷è: 1. Èçó÷èòü
äèêîðîñû ïðèãîäíûå äëÿ óïîòðåáëåíèÿ â ïèùó è ïðîèçðàñòàþùèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè. 2.
Èçó÷èòü ðåöåïòû áëþä è òåõíîëîãèè èõ èçãîòîâëåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ãàñòðîíîìè÷åñêîé öåííîñòè. 3.
Èçó÷èòü ñïîñîáû õðàíåíèÿ è çàãîòîâêè äèêîðîñîâ. 4. Ñîñòàâèòü ìåíþ áëþä äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàôå
èçãîòàâëèâàåìûõ èç äèêîðîñîâ. 5. Ðàçðàáîòàòü ñìåòó ýêîëîãè÷åñêîãî êàôå. 6. Ðåàëèçîâàòü ïðîåêò
ýêîëîãè÷åñêîãî êàôå íà áàçå çàêðûòîãî øêîëüíîãî áóôåòà ÊÃÀÎÓ Øêîëû êîñìîíàâòèêè � øêîëû
èíòåðíàòà. 7. Ïðîâåñòè öèêë ëåêöèé ïîïóëÿðèçèðóþùèé â ãàñòðîíîìè÷åñêèõ öåëÿõ äèêîðîñû äëÿ
øêîëüíèêîâ è ó÷èòåëåé. 8. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ øêîëû ñîçäàòü ñòàðòàï - ðåàëüíîå ýêîëîãè÷åñêîå êàôå, ñ
àëüòåðíàòèâíûì òðàäèöèîííîìó ìåíþ ïîëíîñòüþ ñîñòîÿùèì èç äèêîðîñîâ.

Ìåòîäû, èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå: ñòàòèñòè÷åñêèå, àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå, ìåòîäû áèîëîãè÷åñêîãî
è ýêîëîãè÷åñêîãî ó÷¼òà, ìàòåìàòè÷åñêèå, äåãóñòàöèîííûé, ñðàâíèòåëüíûé, ñîöèîëîãè÷åñêèé îïðîñ.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå: 1. Èçó÷èëè è îòîáðàëè äèêîðîñû ïðèãîäíûå äëÿ óïîòðåáëåíèÿ
â ïèùó è ïðîèçðàñòàþùèå â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè. 2. Îòðàáîòàëè ðåöåïòû áëþä è òåõíîëîãèè
èõ èçãîòîâëåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ãàñòðîíîìè÷åñêîé öåííîñòè. 3. Áûë ïðîèçâåäåí ñîöèîëîãè÷åñêèé
îïðîñ äåãóñòàöèè äëÿ øêîëüíèêîâ è ó÷èòåëåé. 4. Ñîñòàâèëè ìåíþ áëþä äëÿ ýêîëîãè÷åñêîãî êàôå
èçãîòàâëèâàåìûõ èç äèêîðîñîâ. 5. Ïðîâåëè öèêë ëåêöèé ïîïóëÿðèçèðóþùèé â ãàñòðîíîìè÷åñêèõ öåëÿõ
äèêîðîñû äëÿ øêîëüíèêîâ è ó÷èòåëåé, ãîñòåé øêîëû è ðîäèòåëåé ó÷åíèêî

Ñîçäàíèå ñòàðòàïà - ýêîëîãè÷åñêîå êàôå ñ àëüòåðíàòèâíûì ìåíþ ñ íèçêîé ñåáåñòîèìîñòüþ. Ýòî
ïîçâîëèò ñäåëàòü äîáûâàþùóþ ðåêðåàöèþ áîëåå îñìûñëåííîé. Ïîâûñèò èíòåðåñ ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ
ê äèêîðîñàì. Â ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ ïî ñàíêöèÿì ïîçâîëèò îïòèìèçèðîâàòü ñåìåéíûé áþäæåò è
ðåãèîíà â öåëîì. Ïðèâåäåò ê àêòèâèçàöèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íàïðàâëåííûõ íà îöåíêó
áèîðåñóðñîâ. Àêòèâèçèðóåò ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ èç äèêîðîñîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êîñèöûí Â.Í. Ðåñóðñû ×åðåìøè è èõ èñïîëüçîâàíèå â ëåñàõ ÐÔ. 2007;

2. Áåíäåðñêèé Þ.Ã. Ïðîáëåìû ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà Êðàñíîÿðñêîãî
êðàÿ. Êðàñíîÿðñê. 2001;

3. Ïîäêîëçèí À.Â. Òàêñàöèÿ ëåñíûõ ïèùåâûõ ðåñóðñîâ. Êðàñíîÿðñê. 2006



Èññëåäîâàíèå ñïîñîáà óòèëèçàöèè ñòðîèòåëüíîãî ëîìà áåòîíà ÷åðåç
âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå â ãðàæäàíñêîì (èíäèâèäóàëüíîì) ñòðîèòåëüñòâå

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ðóñàíîâà Êàðèíà Âèòàëüåâíà, Ëåâ÷óê Ìàðèíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â ëèöåå

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåí ñïîñîá óòèëèçàöèè ëîìà áåòîíà ÷åðåç åãî âòîðè÷íîå èñïîëüçîâàíèå äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà. Â óñëîâèÿõ ýêîëîãè÷åñêîé íåîáõîäèìîñòè óòèëèçàöèè îñòàòêîâ áåòîííûõ ñîîðóæåíèé
è ïîòðåáíîñòè â èñïîëüçîâàíèè äîñòóïíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîíà îïðåäåë¼ííûõ
ñâîéñòâ â èíäèâèäóàëüíîì ñòðîèòåëüñòâå, àêòóàëüíî èçó÷åíèå ñâîéñòâ áåòîíà, ïîëó÷åííîãî ñ
èñïîëüçîâàíèåì áåòîííîãî ëîìà â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ è äîñòóïíûõ äîáàâîê, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ áåòîííîãî êàìíÿ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû öåìåíòíûå ðàñòâîðû ñ
çàïîëíèòåëåì èç áåòîííîãî ëîìà è äîáàâêàìè CaCl2, NaNO3, ïðîïèòàííûå ðàñòâîðàìè CaCl2, NaNO3
ïîñëå òâåðäåíèÿ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàë çàïîëíèòåëü èç áåòîííîãî ëîìà â ñî÷åòàíèè ñ
äîáàâêàìè CaCl2, NaNO3, ïðîïèòî÷íûå ðàñòâîðû CaCl2, NaNO3.

Èñïîëüçîâàí ìåòîä ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ (ÃÎÑÒ 10180-2012 ¾Áåòîíû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ
ïðî÷íîñòè ïî êîíòðîëüíûì îáðàçöàì¿). Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû îáðàçöû 50õ50 ìì. Èññëåäîâàíî íà
ïðî÷íîñòü ê ñæàòèþ, ìîðîçîñòîéêîñòü, âîäîïîãëîùåíèå 48 îáðàçöîâ, èç êîòîðûõ 24 êîíòðîëüíûõ, à
24 ñ ëîìîì áåòîíà è äîáàâêàìè CaCl2, NaNO3.Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè ëèöåÿ, â
ëàáîðàòîðèè êàôåäðû àâòîìîáèëüíûõ äîðîã è àýðîäðîìîâ ÄîíÍÀÑÀ, â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.

Ýêñïåðèìåíòû ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü, ÷òî ââåäåíèå çàïîëíèòåëÿ ëîìà áåòîíà è äîáàâîê NaNO3 è
CaCl2 óìåíüøàåò ïîðèñòîñòü è âîäîïîãëîùåíèå. Ïî òåñòèðóåìûì îáðàçöàì óñòàíîâëåíî: ïðî÷íîñòü
áåòîíà ñ çàïîëíèòåëåì èç áåòîííîãî ëîìà è ïðîïèòàííîãî ðàñòâîðàìè NaNO3 è CaCl2, ñ ââåäåííûìè
äîáàâêàìè ýòèõ âåùåñòâ, âûøå, ÷åì ïðî÷íîñòü çàÿâëåííîé ìàðêè áåòîíà. Âûâîä: ìîæíî èñïîëüçîâàòü
áåòîí ñ çàïîëíèòåëåì èç áåòîííîãî ëîìà ñ äîáàâêàìè NaNO3 è CaCl2 è ïîëó÷èòü áåòîí ìàðêè Ì100.
Ýòî ðåøåíèå ïðîáëåìû óòèëèçàöèè îñòàòêîâ áåòîííûõ ñîîðóæåíèé.

Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè ñïîñîáà óòèëèçàöèè áåòîííîãî ëîìà
è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû õðàíåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà. Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
èñïîëüçîâàíèè ëîìà áåòîíà â êà÷åñòâå çàïîëíèòåëÿ è ïðè ïðèìåíåíèè äîáàâêàìè CaCl2, NaNO3,
ïîëó÷àåòñÿ áåòîí ñîîòâåòñòâóþùèé ìàðêå Ì100.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áàæåíîâ, Þ.Ì. Òåõíîëîãèÿ áåòîíà: ó÷åáíèê.;

2. ÃÎÑÒ 12730.3-78;

3. ÃÎÑÒ 10060-2012;

4. Êðàñîâñêèé, Ï.Ñ. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå îñíîâû ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû öåìåíòíûõ áåòîíîâ.;

5. Ìóðòàçàåâ Ñ-À. Þ. Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû è ñâîéñòâ áåòîíà íà çàïîëíèòåëå èç áåòîííî



Êóðãàí íà ïóòè ê óìíîìó è çåë¼íîìó ãîðîäó

¾Ýêîëîãèÿ¿

Êîâàë¼âà Ýâåëèíà Þðüåâíà, Çàåâà Íàòàëèÿ Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîì

Îò ðàçìåðà áþäæåòà è ïîëèòèêè îðãàíîâ âëàñòè çàâèñèò áåçóñëîâíî ìíîãîå. Íî æèòåëè Êóðãàíà
äåéñòâèòåëüíî õîòÿò æèòü â áóäóùåì â óìíîì è çåëåíîì ãîðîäå,òî íà÷èíàòü íóæíî èìåííî ñ ñåáÿ.
Â ìî¼ì ãîðîäå òåìà ýêîëîãè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïîäíèìàåòñÿ. Â òàêîì ñëó÷àå,
ïðåäëîæåííûé ìíîþ íå íàâÿç÷èâûé ïîäõîä ê äàííîé òåìàòèêå ñïîñîáåí ìíîãèõ çàèíòåðåñîâàòü, â
îñîáåííîñòè, ÷òî âàæíî ìîëîä¼æü, çà êîòîðîé, êàê èçâåñòíî, ñòîèò áóäóùåå.Ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî
êîììóíèêàöèîííîãî-èíñòðóìåíòà â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ãðàìîòíîñòè â ãîðîäå Êóðãàíå.

Èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè ïî òåìå, çàòåì èëëþñòðèðîâàíèå ñòàðòàïà, ïîñëå
÷åãî èñïîëüçîâàí ìåòîä ðàçðàáîòêè ñàéòà íà äâèæêå WordPress.

Ñîçäàíèå è íàïîëíåíèå ñàéòà Ecolife, çàèíòåðåñîâàííîñòü ïîòåíöèàëüíûõ ñïîíñîðîâ, èíòåðåñ ñî
ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëåé ðàçëè÷íûõ âîçðàñòîâ è ïðîôåññèé.

Áëàãîäàðÿ "Ecolife" äåëàþòñÿ ïåðâûå øàãè ê ïåðåõîäó æèòåëåé ãîðîäà Êóðãàíà íà íîâûé óðîâåíü
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ. Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå çäåñü íå ÿâëÿåòñÿ ÷åì òî ñêó÷íûì. Îíî ïðîõîäèò
â ë¼ãêîé, à ãëàâíîå ïðèêëàäíîé è èíòåðåñíîé ôîðìå. Íà äàííîé ïëàòôîðìå ìîæíî ïîäíèìàòü íå
òîëüêî òåìû ýêîëîãèè, íî òàê æå è äðóãèå îáùåñòâåííî âàæíûå òåìû, ê ïðèìåðó, ìîðàëüíî-ýòè÷åñêèå
öåííîñòè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://www.csr.ru/wp-content/uploads/2018/06/Report-Smart-Cities-WEB.pdf



Èññëåäîâàíèå èíêàïñóëèðîâàííûõ è íå èíêàïñóëèðîâàííûõ ñëîÿìè
ïîëèýëåêòðîëèòîâ öèàíîáàêòåðèé è ïðèìåíåíèå èõ ñâîéñòâ â âèäå íîâîãî

èñòî÷íèêà ãåíåðàöèè êèñëîðîäà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Êîïöåâ Äàíèëà Àíäðååâè÷, Áàêøååâ Àðòåì Èãîðåâè÷, Ïóðûñêèí Ðîìàí Äìèòðèåâè÷, Êðþ÷êîâ Þðèé Þðüåâè÷
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïðîôåññîð, ä. ô-ì. í.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÀÍÎÄÎ "ÄÒ "Êâàíòîðèóì."; ÍÈÈ

"Òîìñêèé Ïîëèòåõíè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò"; ÎÃÁÎÓ "Òîìñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé ëèöåé".

Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà:Îäíîé èç ãëàâíûõ ïîòðåáíîñòåé ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà ÿâëÿåòñÿ ÷èñòûé
âîçäóõ, èãðàþùèé îñîáóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè ýêîëîãèè è îñâîåíèè êîñìîñà. Â ñîâðåìåííîì ìèðå
èñòî÷íèêè è ñïîñîáû ïîëó÷åíèÿ êèñëîðîäà îáðåòàþò îñîáóþ çíà÷èìîñòü â ñîçäàíèè ýêî-ãîðîäîâ,
ïðîåêòèðîâàíèè îðáèòàëüíûõ ñòàíöèé, ïëàíèðîâàíèè ïèëîòèðóåìûõ ïîë¼òîâ ê Ìàðñó, óñòðàíåíèÿ
íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ ïðîìûøëåííîñòè íà ýêîëîãèþ ,óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ è
ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàêæå äðóãèõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà. Öèàíîáàêòåðèè � àâòîòðîôíûå
ïðîêàðèîòû, êîòîðûå ñïîñîáíû ãåíåðèðîâàòü ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä (ñõîæèì ñïîñîáîì ñ âûñøèìè
ðàñòåíèÿìè). Öèàíîáàêòåðèè îáèòàþò â ïðåñíûõ è ñîëåíûõ âîäî¼ìàõ, à òàêæå íà âëàæíûõ ñóáñòðàòàõ
â âîçäóøíîé ñðåäå. Èíêàïñóëÿöèÿ öèàíîáàêòåðèé ìîæåò ïîçâîëèòü èõ èñïîëüçîâàíèå â äîñòàòî÷íî
àãðåññèâíûõ ñðåäàõ, à òàêæå ñðåäàõ íåïðèãîäíûõ äëÿ èõ æèçíè, íàïðèìåð, â ïðèìåíåíèè èõ â
óñëîâèÿõ êîñìîñà èëè íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ îêåàíà.Öåëü: Ïðîâåäåíèå èíêàïñóëÿöèè öèàíîáàêòåðèé
ñëîÿìè ïîëèýëåêòðîëèòîâ è èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ, èíêàïñóëèðîâàííûõ è íå êàïñóëèðîâàííûõ
öèàíîáàêòåðèé. Êîíñòðóèðîâàíèå ðåàêòîðà äëÿ ñîçäàíèÿ óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ âûäåëåíèÿ
êèñëîðîäà öèàíîáàêòåðèÿìè.

Ìåòîäû, èñïîëüçîâàííûå â ïðîåêòå: àíàëèç, ñðàâíåíèå, íàáëþäåíèå, ýêñïåðèìåíò, ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè,îáëó÷åíèÿ ïðîáû â ðåíòãåíîâñêîì äèôðàêòîìåòðå, èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà
ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ, ïîñëåäîâàòåëüíîé àäñîðáöèèèíñòðóìåíòû:- Ðåíòãåíîâñêèé äèôðàêòîìåòð;-
Öåíòðèôóãà;- Ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï;- Îïòè÷åñêèé ìèêðîñêîï;- Äàò÷èêè êèñëîðîäà PASCO;- Ëàìïà
ñîëíå÷íîãî ñïåêòðà;- Ëàáîðàòîðíûå âåñû âûñîêîé òî÷íîñòè.

1. âûÿâëåíî êàêîé îáú¼ì êèñëîðîäà âûäåëÿþò öèàíîáàêòåðèè íàõîäÿñü â èíêàïñóëèðîâàííîì è íå
èíêàïñóëèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, ïðè êàêîé ìàññå, â òå÷åíèè êàêîãî âðåìåíè, ïðè êàêîé òåìïåðàòóðå,
ïîä êàêîé ýíåðãèåé èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ è ò.ä.2. ñîçäàí ðåàêòîð, ïîääåðæèâàþùèé óñëîâèÿ
âûäåëåíèÿ êèñëîðîäà öèàíîáàêòåðèÿìè, ðàññ÷èòàíû ïàðàìåòðû ýëåêòðîñõåìû, ñîçäàíî ÏÎ ê íåé. 3.
ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ àíàëîãàìè, âûÿâëåíà íàó÷íàÿ íîâèçíà è öåííîñòü ïðîåêòà.

Ïåðñïåêòèâû ïðîåêòà:Áèî: èçó÷åíèå ñâîéñòâ öèàíîáàêòåðèé ïðè äîáàâëåíèè ÁÀÄ, ðàçíûõ ýíåðãèÿõ
èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ, ðàçëè÷íîì ñïåêòðå òåìï., èíêàïñóëèðîâàííûõ ðàçë. êîë. ñëî¼â, âèäîâ,
ñîñòàâà ïîëèýëåêòðîëèòîâ, ðàçíûõ ýêñï. óñë.Òåõíî: ïðèëîæåíèå,èíñòðóêöèÿ ïî ðàáîòå ñ ðåàêòîðîì,
óñîâåðøåíñòâîâàíèå ýë. ñõåìû ðåàêòîðà, äàò÷èêîâ êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäà, ñîçäàíèå íàðóæíîãî
êàðêàñà, óëó÷øåíèå âí. êàðêàñà, ñîçäàíèå ôåðìû ïî âûðàùèâàíèþ öèàíîáàêòåðèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Öèàíîáàêòåðèè â áèîñôåðå Á.Â.Ãðîìîâ;

2. ßùåíîê À. Ì. Íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå ñèñòåìû äëÿ äîñòàâêè è äåòåêòèðîâàíèÿ
áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ.



Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíîãî èëà â êà÷åñòâå ãðóíòà
äîðîæíûõ îòêîñîâ

¾Ýêîëîãèÿ¿

Óíòèëîâà Àíàñòàñèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Ñëÿïöîâà Òàòüÿíà Íèêîëàåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè è
ýêîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Àãðîôèçè÷åñêèé èíñòèòóò, ËÎÈÐÎ

Àêòèâíûé èë - ýòî ðàñòâîðåííàÿ â âîäå àêòèâíàÿ áèîìàññà, îñóùåñòâëÿþùàÿ ïðîöåññ î÷èñòêè
ñòî÷íûõ âîä. Ìàññà àêòèâíîãî èëà ïîñòîÿííî íàêàïëèâàåòñÿ, îáðàçóÿ ãîðû èëà, ïðèñóòñòâèå
êîòîðûõ íà îòêðûòîì âîçäóõå âðåäèò îêðóæàþùåé ñðåäå, óõóäøàåò ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó
è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïðè÷èí óíè÷òîæåíèÿ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì, ïîýòîìó ëþäè âûíóæäåíû
ïðèíèìàòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïî åãî óòèëèçàöèè è ïåðåðàáîòêå. Ïîýòîìó âîçìîæíîñòü âòîðè÷íîãî
èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíîãî èëà � àêòóàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé âîïðîñ äëÿ Ðîññèè. Öåëåñîîáðàçíîå
ïðèìåíåíèå èëè ýôôåêòèâíîå óíè÷òîæåíèå àêòèâíîãî èëà ìîãóò ïîìî÷ü ðåøèòü íåêîòîðûå
ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è î÷èñòèòü áîëüøèå òåððèòîðèè. Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíîãî èëà â êà÷åñòâå ãðóíòà äëÿ óêðåïëåíèÿ è îçåëåíåíèÿ äîðîæíûõ
îòêîñîâ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è: 1) Ñðàâíèòü ðàçâèòèå ðàñòåíèé è
ïðîäóêòèâíîñòü áèîìàññû îâñà ïîñåâíîãî (Avena sativa) ïðè âûðàùèâàíèè íà ðàçíûõ òèïàõ ñóáñòðàòîâ.
(Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëèñü â ôèòîòðîíå - êîìïëåêñå êàìåð äëÿ âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé â ðåãóëèðóåìûõ
èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ) 2) Âûÿñíèòü, êàê âëèÿþò ðàçëè÷íûå ñóáñòðàòû íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà
îâñà ïîñåâíîãî. 3) Îïðåäåëèòü óãîë åñòåñòâåííîãî îòêîñà ãðóíòîâ è ñèëó òðåíèÿ äëÿ êàæäîãî òèïà
ãðóíòà.

Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: 1. Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçíûõ ñóáñòðàòîâ (ìåëêèé è
êðóïíûé àêòèâíûé èë; èë-ãðóíò; ãðóíò äîðîæíîãî ïîëîòíà; óíèâåðñàëüíûé òîðôîãðóíò) íà ðàçâèòèå
îâñà ïîñåâíîãî. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ËÎÈÐÎ. 2. Îïðåäåëåíèå çàâèñèìîñòè ìåæäó ãðóíòîì
è èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà (ïî õëîðîôèëëàì). Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â Àãðîôèçè÷åñêîì
èíñòèòóòå. 3. Îïðåäåëåíèå óãëà åñòåñòâåííîãî îòêîñà è ñèëû òðåíèÿ äëÿ êàæäîãî ãðóíòà.

Â õîäå ðàáîòû áûëè ïîëó÷åíû òàêèå ðåçóëüòàòû: 1) Ðàçâèòèå ðàñòåíèé îâñà ïîñåâíîãî ïðè
âûðàùèâàíèè íà ñóáñòðàòàõ ïðîèñõîäèò ëó÷øå âñåãî íà ãðóíòå, ãäå ïðèñóòñòâóåò àêòèâíûé èë
(Íàèáîëüøàÿ ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ íàáëþäàåòñÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå è íà èçìåëü÷åííîì àêòèâíîì
èëå, íàèáîëüøàÿ äëèíà ïîáåãà è áèîìàññà ðàñòåíèé â ñìåñè). 2) Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà ïî
õëîðîôèëëàì íàèáîëüøàÿ íà êðóïíîì àêòèâíîì èëå. 3) Ó ñìåñè îáíàðóæåíà íàèáîëüøàÿ ñèëà òðåíèÿ
èç èññëåäóåìûõ ãðóíòîâ, îäíàêî îíà íå ïðåâûøàåò êîíòðîëüíûé ãðóïïó.

Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå íà îòêîñàõ äîðîã ñìåñè
àêòèâíîãî èëà è ãðóíòà, ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîæèòåëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ýôôåêòó: îçåëåíåíèþ
äîðîæíûõ îòêîñîâ è âîçìîæíîñòè âåðíóòü â ñèñòåìó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ áîëüøèå òåððèòîðèè. Ñ
ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèå àêòèâíîãî èëà ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîã ïðèâåäåò ê
ýêîíîìèè ñðåäñòâ çà ñ÷åò àðåíäû ìåíüøåé ïëîùàäè è ìåíüøèì çàòðàòàì íà ïåñîê è ãðóíò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Îòâåäåíèå è î÷èñòêà ñòî÷íûõ âîä. Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà./Ïîä îáù. Ðåä. Â.Ô. Êàðìàçèíîâà � ÑÏá.,
Èçäàòåëüñòâî: ¿Íîâûé æóðíàë¿,2002ã.;

2. Ïåòðóíèí Â.Â. Ïëàòà çà íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó â 2006 ãîäó // Ôèíàíñû. - 2006
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Ñîçäàíèå èñêóññòâåííîé aãðoýêoñèñòeìû: àâòîìàòè÷åñêèé èíêóáàòîð äëÿ
ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé

¾Ýêîëîãèÿ¿

Êèì Ïåòð Íèêîëàåâè÷, Àíäðóùåíêî Áîãäàí Àëåêñååâè÷, Ïðîêîôüåâ Þðèé Âàëåðèåâè÷, (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
Ïðåïîäàâàòåëü áèîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÊÃÀÎÓ Øêîëà Êîñìîíàâòèêè

Ïðîöåññ ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí è óêîðåíåíèå ÷åðåíêîâ öåííûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ
ñåðüåçíîé òåõíîëîãè÷åñêîé çàäà÷åé, òàê êàê äëÿ åãî óñïåøíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè òðåáóåòñÿ
îáåñïå÷èòü íåîáõîäèìûé ìèêðîêëèìàò è ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, òàêèå êàê: âëàæíîñòü âîçäóõà;
òåìïåðàòóðà; âëàæíîñòü ïî÷âû; èíòåíñèâíîñòü è ñïåêòð îñâåùåíèÿ; ñòåðèëüíîñòü. Öåëü - ñîçäàòü
èíêóáàòîð äëÿ ðàñòåíèé � àâòîìàòè÷åñêóþ ìèíè àãðîñèñòåìó, ïîçâîëÿþùóþ ñîçäàâàòü îïòèìàëüíûé
ìèêðîêëèìàò äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðîðàùèâàíèÿ ñåìÿí, ðàçâèòèÿ ïðîðîñòêîâ öåííûõ êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ è óêîðåíåíèÿ ÷åðåíêîâ. Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëè ïîñòàâëåíû
ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1. Ðàññìîòðåòü ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà
ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ðîñò ïðîðîñòêîâ, óêîðåíåíèÿ ÷åðåíêîâ è îïðåäåëèòü èõ îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ.
2. Òåîðåòè÷åñêè ñìîäåëèðîâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèå ñåìÿí, ðîñò ïðîðîñòêîâ,
óêîðåíåíèÿ ÷åðåíêîâ öåííûõ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé. 3. Ðàçðàáîòàòü êîíñòðóêöèþ èíêóáàòîða. 4.
Ñîáðàòü äåéñòâóþùèé èíêóáàòîð. 5. Íàïèñàòü ïðîãðàììó àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ èíêóáàòîðîì
ïî bluetooch ño ñìàðòôîíà ñ èçìåíÿåìûìè ïàðàìåòðàìè ïîä êîíêðåòíûå âèäû ðàñòåíèé. 6. Ïîñòàâèòü
ñåðèþ ýêñïåðèìåíòîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ åãî ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé
ðåíòàáåëüíîñòè.

Ìåòîäèêè èññëåäîâàíèÿ: Íàáëþäåíèå, ïðîâåäåíèè ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ íàä ðàñòåíèÿìè è ñðàâíåíèå
äèíàìèêè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ðàñòåíèé, ïðîðîùåííûìè â óñëîâèÿõ ïîìåùåíèÿ è
èíêóáàòîðå; ìîäåëèðîâàíèå; àíàëèç. Èíñòðóìåíòû èññëåäîâàíèÿ: ëàáîðàòîðèÿ êàôåäðû âîäíûõ è
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì (ÑÔÓ), õèìè÷åñêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ðàáîòå: 1) ðàññìîòðåíû ôàêòîðû è òåîðåòè÷åñêè ñìîäåëèðîâàíû
îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí è îïðåäåëåíû èõ îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ; 2) ðàçðàáîòàíû
êîíñòðóêöèè è ñîáðàí äåéñòâóþùèé èíêóáàòîð; 3) íàïèñàíà ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
èíêóáàòîðîì ïî bluetooch ñ èçìåíÿåìûìè ïàðàìåòðàìè ïîä êîíêðåòíûå âèäû ðàñòåíèé; 4) ïîñòàâëåíà
ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîäòâåðäèâøèõ ýêîëîãè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü è ýêîíîìè÷åñêóþ ðåíòàáåëüíîñòü
èíêóáàòîðà.

Ïîäîáíîãî ðîäà èíêóáàòîðû áóäóò âîñòðåáîâàíû â ñðåäå ðàñòåíèåâîäîâ; íà èõ îñíîâå ìîãóò
áûòü ñîçäàíû íàó÷íûå èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ; òàêèå ñèñòåìû ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ íà îòêðûòûõ íàó÷íûõ ëåêöèÿõ (äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäîñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëà). Ñåãîäíÿ
íàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ çàìêíóòîé ñèñòåìû íà îñíîâå óæå ñóùåñòâóþùåãî
èíêóáàòîðà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîñìè÷åñêèõ ïîë¼òàõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ðûññ A.A., Ãóðâè÷ Ë.È. Àâòîìàòè÷åñêîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì â òeïëèöax;

2. Ìîøêîâ Á. Ñ., Âûðàùèâàíèå ðàñòåíèé ïðè èñêóññòâåííîì îñâåùåíèè;

3. Ðîäæåð Ìàðøàëë, Óðîæàéíûå òåïëèöû è ïàðíèêè. Ïîýòàïíûå èíñòðóêöèè ïîñòðîéêè. Óñòðîéñòâî è
îáîðóäîâàíèå.



Áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
çåìåëü Æàìáûëñêîãî ðàéîíà Æàìáûëñêîé îáëàñòè

¾Ýêîëîãèÿ¿

Çóôàðîâ Ôàéìè Ïîëàòîâè÷, Àêñ¼íîâà Èííà Âàëåðèåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü-ýêñïåðò áèîëîãèè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü
Æàìáûëñêîãî ðàéîíà Æàìáûëñêîé îáëàñòè íà îñíîâå áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû òðè çàäà÷è: 1. Èññëåäîâàòü êà÷åñòâî ïî÷âû àðåíäóåìûõ
çåìåëü áèîèíäèêàöèîííûì ìåòîäîì. 2. Èññëåäîâàòü êà÷åñòâî ïî÷âû àðåíäóåìûõ çåìåëü õèìè÷åñêèì
àíàëèçîì ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì: êèñëîòíîñòü, çàñîëåííîñòü, íàëè÷èå òÿæ¼ëûõ ìåòàëëîâ.
3. Ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ êàðòó êà÷åñòâà çåìåëü Æàìáûëñêîãî ðàéîíà Æàìáûëñêîé îáëàñòè.
Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ñåëÿí - îòñóòñòâèå èíôîðìàöèè î êà÷åñòâå ïî÷âû, êîòîðóþ îíè ïëàíèðóþò
âçÿòü â àðåíäó. Åäèíñòâåííûì ðåøàþùèì ôàêòîðîì ïðè âûáîðå çåìëè ÿâëÿåòñÿ å¼ óäàëåííîñòü
îò ïîëèâíîãî êàíàëà, òàê êàê åñòåñòâåííûé ïîëèâ â óñëîâèÿõ æàðêîãî êëèìàòà ìèíèìàëüíûé.
Õèìè÷åñêèé àíàëèç êà÷åñòâà ïî÷âû èëè ïðîâåäåíèå áîíèòèðîâêè íåâîçìîæíû èç-çà âûñîêîé ñòîèìîñòè
äàííûõ èññëåäîâàíèé è îòñóòñòâèÿ ìåñòíûõ àãðîõèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
íåîáõîäèìî ïðåäëîæèòü ñåëÿíàì èíôîðìàöèîííóþ êàðòó, ñîçäàííóþ íà îñíîâå áèîõèìè÷åñêèõ
àíàëèçîâ ïðîá ïî÷â ñåë Æàìáûëñêîãî ðàéîíà Æàìáûëñêîé îáëàñòè ñ áèîëîãî-ýêîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè ïî÷âû.

Ìåòîäû ðåøåíèÿ çàäà÷: îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ íàñåêîìûõ è êîëü÷àòûõ ÷åðâåé
(ðàáîòà ñ îïðåäåëèòåëåì), îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Äåâÿòîâîé Ò. À. ¾Áèîäèàãíîñòèêà òåõíîãåííîãî
çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì äîæäåâûõ ÷åðâåé¿, ìåòîä îïðåäåëåíèÿ âîäîðîäíîãî
ïîêàçàòåëÿ, õèìè÷åñêèé àíàëèç ïî îöåíêå êèñëîòíîñòè è çàñîëåííîñòè ïî÷âû, à òàêæå îáíàðóæåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ¾Ýêîëîãè÷åñêèé ïðàêòèêóì¿ (Ìóðàâüåâ À. è äð., 2012).

Ñîçäàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ êàðòà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá óðîâíå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ñâèíöà,
ìåäè, æåëåçà), ñîëåé (õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ), à òàêæå äîñòóïíà èíôîðìàöèÿ î pH äàííûõ çåìåëü.
Îñåíüþ 2018 ãîäà èíôîðìàöèîííàÿ êàðòà áûëà îïðîáîâàíà çåìëåäåëüöàìè Æàìáûëñêîãî ðàéîíà è
ïîìîãëà â îïðåäåëåíèè çåìåëü àðåíäû äëÿ ïîñåâà ñ/õ êóëüòóð â 2019 ãîäó.

Â 2019 ãîäó ìû ïëàíèðóåì ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå êà÷åñòâà ïî÷âû íà ñåâåðå Æàìáûëñêîãî
ðàéîíà, âûÿâèòü âûñîêîóðîæàéíûå êóëüòóðû äëÿ äàííîé ìåñòíîñòè. Àêèìàòó Æàìáûëñêîé îáë.
áóäåò ïðåäëîæåíà èíôîðìàöèîííàÿ êàðòà ñ îïðåäåëåííûìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ïî÷âû äëÿ
âêëþ÷åíèÿ â ñèñòåìó îòêðûòîãî äîñòóïà. Äëÿ ïîïóëÿðèçàöèè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïëàíèðóåòñÿ
ó÷àñòâîâàòü â ïðîåêòàõ Startup Weekend ïðè ïîääåðæêå ïðåäñòàâèòåëåé òåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïàíèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìóðàâüåâ À.Ã., Ïóãàë Í.À., Ëàâðîâà Â.Í. Ýêîëîãè÷åñêèé ïðàêòèêóì: Ó÷åá. ïîñîáèå / Ïîä ðåä. ê.õ.í.
À.Ã. Ìóðàâüåâà. � ÑÏá: Êðèñìàñ+, 2003



Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òîïîëÿ ïèðàìèäàëüíîãî Populus nigra var. italica

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ëàâðèíîâè÷ Àâåëèíà Àíäðååâíà, Âàðòàíüÿí Ãàëèíà Âàñèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Öåëü ðàáîòû: Îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òîïîëÿ ïèðàìèäàëüíîãî íà òåððèòîðèè
ãîðîäà Êîñòàíàé. Çàäà÷è ðàáîòû: • Ïðîâåñòè ëèòåðàòóðíûé îáçîð; • Ïîäîáðàòü ìåòîäèêó
èññëåäîâàíèÿ; • Âûáðàòü ðàéîíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ; • Îöåíèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òîïîëèíûõ
íàñàæäåíèé; • Âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè äëÿ îçåëåíåíèÿ ãîðîäà. Ïðîáëåìà èññëåäîâàíèÿ: Óâåëè÷åíèå
êîëè÷åñòâà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ñóðîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü
èíòðîäóêöèè çåëåíûõ íàñàæäåíèé Íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
èíòðîäóöèðîâàííûõ òîïîëåé Populus nigra var. italica, ÷òî ïîçâîëèò îïðåäåëèòü öåëåñîîáðàçíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî âèäà äëÿ äàëüíåéøåãî îçåëåíåíèÿ.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òîïîëÿ ïèðàìèäàëüíîãî èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà
Å.Ã.Êóëèêîâà ñ ìîäèôèêàöèÿìè äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê À.À.Êîëîíöîâà. Ïî ìåòîäèêå îöåíèâàåòñÿ
ñîñòîÿíèå ñòâîëà è êðîíû äåðåâüåâ, íàëè÷èå áîëåçíåé è âðåäèòåëåé, âåëè÷èíà åæåãîäíîãî ïðèðîñòà ïî
5 áàëüíîé øêàëå.

Áûëî èññëåäîâàíî 3 ó÷àñòêà ñ èíòðîäóöèðîâàííûìè ïèðàìèäàëüíûìè òîïîëÿìè. Ýêîëîãè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå äåðåâüåâ íàèáîëåå óäîâëåòâîðèòåëüíî íàõîäÿùèõñÿ íà ó÷àñòêàõ îòäàëåííûõ îò äîðîãè.
Ïðåèìóùåñòâà äàííîãî äåðåâà ç â òîì, ÷òî îíî áûñòðî ðàñòåò,çàùèùàåò âîçäóõ îò ïûëè è
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî âåñüìà áëàãîïðèÿòíî äëÿ ñòåïíîé çîíû ñ íåäîñòàòêîì äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè
è íåîáõîäèìîñòüþ çàùèòîé îò ïûëüíûõ áóðü â ëåòíåå âðåìÿ,ìåòåëåé â çèìíåå. Äàííàÿ ðàáîòà
ïîäòâåðæäàåò öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òîïîëÿ ïèðàìèäàëüíîãî â îçåëåíåíèå.

Òîïîëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îçåëåíåíèÿ âäîëü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. Íàèáîëåå ïîäâåðæåííûì
àòìîñôåðíûì çàãðÿçíåíèÿì ëèñòüÿ. Ðåêîìåíäàöèè: Òîïîëü âûñàæèâàòü âäîëü àâòîìîáèëüíûõ äîðîã
íà ðàññòîÿíèå îò 2 äî 4 ìåòðîâ îò äîðîãè. Â ïåðâûå 2 ãîäà æèçíè ïðèìåíÿòü èíòåíñèâíûé ïîëèâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êîðîáêèí Â.È., Ïåðåäåëüñêèé Ë.Â., Ýêîëîãèÿ 12-å èçä., äîï. è ïåðåðàá. � Ðîñòîâ Í/Ä: Ôåíèêñ;

2. Â.À. Àëåêñååâ, Ëåñíûå ýêîñèñòåìû è àòìîñôåðíûå çàãðÿçíåíèÿ Ë.: Íàóêà;

3. Áèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü îêðóæàþùåé ñðåäû/ïîä ðåä. Ìåëåõîâîé, Åãîðîâîé.



Áèîèíäèêàöèÿ ïî÷âû Äåìñêîãî äåíäðîïàðêà ïî ó÷¼òó ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû äîæäåâûõ ÷åðâåé

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ãàáäóëëèíà Ñàëèìà Ðèíàòîâíà, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ãîðîäñêîãî îêðóãà ãîðîä Óôà ÐÁ

Â 2016 â Äåìñêîì ðàéîíå ã. Óôû çàëîæåí äåíäðîïàðê, ãäå âûñàæåíû êåäðû, êàøòàíû è äðóãèå
âèäû äåðåâüåâ. Íàõîäèòñÿ îí ñðåäè êðàñèâûõ áåðåçîâûõ íàñàæäåíèé, ïîëüçóåòñÿ ïîïóëÿðíîñòüþ ó
æèòåëåé, ÿâëÿåòñÿ ìåñòîì äëÿ òðåíèðîâêè ñïîðòñìåíîâ, ïî÷âà ïîäâåðãàåòñÿ âûòàïòûâàíèþÃëàâíûìè
èíäèêàòîðàìè ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû ÿâëÿþòñÿ äîæäåâûå ÷åðâè. Èõ íàëè÷èå, êîëè÷åñòâî è îñîáåííîñòè
ðàçâèòèÿ ñëóæàò ïîêàçàòåëÿìè åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, óñëîâèé èëè àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé, à
òàêæå êà÷åñòâà ñðåäû îáèòàíèÿ.Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îöåíèòü ñîñòîÿíèå ïî÷âû Äåìñêîãî äåíäðîïàðêà
ïî ðåçóëüòàòàì ó÷¼òà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû äîæäåâûõ ÷åðâåé.Çàäà÷è:1. Îçíàêîìèòüñÿ ñ òåððèòîðèåé
äåíäðîïàðêà è çàëîæèòü ïðîáíûå ïëîùàäêè äëÿ ïðèêîïîê.2. Ïðîâåñòè ó÷åò áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè
äîæäåâûõ ÷åðâåé íà ïðèêîïêàõ.3. Îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå ïî÷âû äåíäðîïàðêà è ðàçðàáîòàòü
ðåêîìåíäàöèè äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðîñòà äåðåâüåâ.Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé â
äåíäðîïàðêå, òàêæå ìîãóò áûòü èíòåðåñíû è ïîëåçíû ñàäîâîäàì, ñòðåìÿùèìñÿ ê ïîâûøåíèþ
óðîæàéíîñòè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûì ïóòåì.

Çà îñíîâó âçÿòà ìåòîäèêà Ì. Ñ. Ãèëÿðîâà � ïî÷âåííîé ðàñêîïêè è ðó÷íîãî ðàçáîðà ïî÷âåííûõ ïðîá.
Â êàæäîì ñîîáùåñòâå áðàëè îò 4 äî 16 ïî÷âåííûõ ïðîá. Ðàçìåð îäíîé ïðîáû ñîñòàâëÿë 50 ñì × 50 ñì,
ãëóáèíà â ñðåäíåì 20 ñì. Ãëóáèíà ïðîá çàâèñåëà îò ìîùíîñòè ïî÷âåííîãî ñëîÿ, êîòîðàÿ ôàêòè÷åñêè
è îïðåäåëÿëà ãëóáèíó îáèòàíèÿ ÷åðâåé. Íà âñåõ ðàñêîïêàõ ãëóáèíà îáèòàíèÿ ÷åðâåé, êàê ïðàâèëî,
ñîñòàâëÿëà 10 ñì.

Òåððèòîðèÿ äåíäðîïàðêà çàíèìàåò ïëîùàäü áîëåå 2 êâ.êì. Ñðåäè äåðåâüåâ ìíîãî÷èñëåííî ðàñòåíèå
ñåìåéñòâà îðõèäíûõ - Äðåìëèê øèðîêîëèñòíûé, çàíåñ¼í â Êðàñíûå êíèãè 30 ðåãèîíîâ Ðîññèè.Ïî
ìåðå óäàëåíèÿ îò òðîïèíîê, óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà äîæäåâûõ ÷åðâåé, ÷òî ãîâîðèò
î ïîâûøåíèè ïëîäîðîäèÿ.Èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ìîæíî çàêëþ÷èòü îá óäîâëåòâîðèòåëüíîì
ñîñòîÿíèè ïî÷âû äåíäðîïàðêà, ïðè ñíèæåíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè âîçìîæíî ïîâûøåíèå åå
ïëîäîðîäèÿ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ðîñòå è ðàçâèòèè äåðåâüåâ.

Èç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ìîæíî çàêëþ÷èòü îá óäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè ïî÷âû
äåíäðîïàðêà, ïðè ñíèæåíèè àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè âîçìîæíî ïîâûøåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû, ÷òî
ïîëîæèòåëüíî ñêàæåòñÿ íà ðîñòå è ðàçâèòèè êåäðîâ è êàøòàíîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àøèõìèíà Ò.ß. Øêîëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Èçä-âî ¾Àãàð¿, 200

2. �Ñ.80-83.;

3. Áàøêîðòîñòàí. Êðàòêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Óôà, 199

4. � Ñ. 20, 24-25.;

5. Ì.À.Ãóìèêîâà. Ëåòíÿÿ ïîëåâàÿ ïðàêòèêà ïî áîòàíèêå. Ìîñêâà ¾Ïðîñâåùåíèå¿, 1976ã.



Îöåíêà ñàïðîáíîñòè îçåðà Ãëóáîêîå ïî ìàêðîôèòàì è ìàêðîçîîáåíòîñó

¾Ýêîëîãèÿ¿

Øèãàïîâà Ñàôèÿ Èëüãèçîâíà, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ãîðîäñêîãî îêðóãà ãîðîä Óôà ÐÁ

Òåððèòîðèÿ ãîðîäà Óôû áîãàòà ðåêàìè è îçåðàìè, îíè ðàñïîëîæåíû êàê â öåíòðå ãîðîäà
(Ñîëäàòñêîå, Òåïëîå è äð.), òàê è íà åãî îêðàèíàõ. Â Äåìñêîì ðàéîíå ëþáèìûì ìåñòîì ãîðîæàí äëÿ
îòäûõà îò ãîðîäñêîé ñóåòû â æàðêîå ëåòî ÿâëÿåòñÿ îçåðî Ãëóáîêîå. Àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà âîäîåì
ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ çàñòðàèâàíèåì Äåìñêèõ áîëîò, îò íîâîñòðîåê äî îçåðà
ïðîëîæåíà âåëîñèïåäíàÿ äîðîæêà, âñëåäñòâèå ýòîãî îçåðî íàõîäèòñÿ â øàãîâîé äîñòóïíîñòè îò äîìà.
Â ïîñëåäíèå ãîäû îçåðî ñèëüíî îáìåëåëî, àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà âîçðîñëà, ïîýòîìó öåëü äàííîãî
èññëåäîâàíèÿ: � îïðåäåëèòü äèíàìèêó ñòåïåíè ÷èñòîòû âîäû îçåðà Ãëóáîêîå ïî æèâûì îðãàíèçìàì.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è: 1. Èçó÷èòü ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è ìîðôîëîãè÷åñêèå
ïàðàìåòðû îçåðà. 2. Îïðåäåëèòü âèäîâîé ñîñòàâ ìàêðîôèòîâ è âû÷èñëèòü ñàïðîáíîñòü. 3. Ïðîâåñòè
îòáîð ïðîá áåñïîçâîíî÷íûõ è îöåíèòü êà÷åñòâî âîäû ïî áèîòè÷åñêîìó èíäåêñó Ìàéåðà 4. Ðàçðàáîòàòü
ðåêîìåíäàöèè äëÿ æèòåëåé Äåìñêîãî ðàéîíà. Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â Äåìñêîì
ðàéîíå äàííîå îçåðî - åäèíñòâåííûé âîäîåì äëÿ îòäûõà, îò ÷èñòîòû âîäû çàâèñèò êà÷åñòâî îòäûõà
ãîðîæàí. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ ó÷åòîì öèêëîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ è çàâåðøåíû
ê êîíöó àâãóñòà 2018 ã.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: - Ìåòîä ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé (Ìèðêèí,
2005); - Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè (S) Ð.Ïàíòëå è Í.Áóêêà (Ñàä÷èêîâ, 2005); - Ìåòîä ãèäðîëîãè÷åñêèõ è
ãèäðîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Áîãîëþáîâ, 2002); - Èíäåêñ Ìàéåðà (Áîãîëþáîâ,2002).

Îçåðî Ãëóáîêîå íàõîäèòñÿ â ÷åðòå ãîðîäà, èìååò èñêóññòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå, ïðîòî÷íîå,
ïèòàåòñÿ àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè. Âèäîâîé ñîñòàâ ãèäðîôèòîâ ïðåäñòàâëåí 5 âèäàìè, ãåëîôèòîâ -
3, ãèãðîãåëîôèòîâ � 2 âèäàìè. Âñåãî 10 âèäîâ, îòíîñÿùèåñÿ ê 8 ñåìåéñòâàì, 8 ðîäàì. Ê ðàñòåíèÿì,
íóæäàþùèìñÿ â îõðàíå, îòíîñèòñÿ ïîëóøíèê îçåðíûé. Èíäåêñ ñàïðîáíîñòè ïðî Ïàíòëå è Áóêêó -
1,7; Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ñàïðîáíîñòè îçåðà ïî èíäåêñó Ìàéåðà - 13. Ïî ýòèì äàííûì -îçåðî áåòà �
ìåçîñàïðîáíîå.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, êëàññ êà÷åñòâà âîäû â îçåðå - 3, âîäà óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ, îçåðî
áåòà � ìåçîñàïðîáíîå. Äàííûå ñàïðîáíîñòè ïî ìàêðîôèòàì è áåñïîçâîíî÷íûì ñîâïàäàþò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àøèõìèíà Ò.ß. Øêîëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. - Ì., 2000ã.;

2. Áîãîëþáîâ À. Ñ. Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ. Ì., 2002ã.;

3. Ìèðêèí Á.Ì., Íàóìîâà Ë.Ã., Áàðàíîâñêàÿ Ò.À. Áèîðàçíîîáðàçèå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ.
Óôà, 2005



Èññëåäîâàíèå èíòåíñèâíîñòè òàÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â ïîñåëêå
Òàçîâñêèé è åãî îêðåñòíîñòÿõ

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ìîæèíà Ýëüâèíà Þðüåâíà, Êóíèí Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã Ä/Î), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: øêîëà

Â îñíîâó èññëåäîâàíèé ñîñòîÿíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû íà îãðîìíîé ïëîùàäè Çàïàäíîé Ñèáèðè
ëåã êîñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïî äèíàìèêå ñîñòîÿíèÿ ëàíäøàôòîâ ìåñòíîñòè
ïðîñëåäèòü çà èçìåíåíèÿìè òåðìîêàðñòîâûõ ïðîöåññîâ â öåëîì. Ýòîò ìåòîä äàåò äîñòàòî÷íî òî÷íóþ
ëàíäøàôòíóþ êàðòèíó èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè è ñðàâíèòåëüíî êîñâåííóþ îöåíêóïðîöåññîâ
ïðîèñõîäÿùèõ â âåðõíèõ ñëîÿõ âå÷íîé ìåðçëîòû â êîíêðåòíîé ìåñòíîñòè.Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ
ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ îòòàÿâøåãî ãðóíòà íåîáõîäèìû íåñêîëüêî èíûå ìåòîäèêè è
èíñòðóìåíòû.Öåëü � èññëåäîâàòü äèíàìèêó òàÿíèÿ âå÷íîé ìåðçëîòû â ïîñåëêå Òàçîâñêèé è çà åãî
ïðåäåëàìè ñî ñëåäóþùåé ïîñòàíîâêîé çàäà÷:1. Èñïîëüçóÿ ïðèáîð�ìåðçëîòîìåð, ïðîâåñòè ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ìíîãëåòíåé ìåðçëîòû è ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ âåðøíåãî ñëîÿ ãðóíòà.2.Èññëåäîâàòü
çàâèñèìîñòü ïîâåäåíèÿ îòòàèâàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû îò ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çèìíèõ òåìïåðàòóð è
îò êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ ëåòíèõ îñàäêîâ â ïîñåëêå Òàçîâñêèé.3. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïîâåäåíèÿ
îòòàèâàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû îò ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çèìíèõ òåìïåðàòóð è îò êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ
ëåòíèõ îñàäêîâ â òóíäðå ó ñåëà Ãàç-Ñàëå.

Â 2013 ãîäó áûë èçãîòîâëåí ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç ïëàñòèêîâîé òðóáêè è âûâåäåííûìè êîíòàêòàìè,
äëÿ ôèêñàöèè ñîñòîÿíèÿ ìåðçëîãî ãðóíòà ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîøîêåðà.Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïðèáîðà
îñóùåñòâëÿëèñü çàìåðû â ïîñåëêè Òàçîâñêèé. Â ñåíòÿáðå êàæäîãî ãîäà ïðîèçâîäèëñÿ ìîíèòîðèíã
òàÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â òóíäðå ñ ïîìîùüþ ùóïà.

1. Îáùåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà è ïðîÿâëÿþùåéñÿ â çíà÷èòåëüíûõ èçìåðåíèÿõ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ
çèìíèõ òåìïåðàòóð(-28,6 Ñ . . . -17,6 Ñ) âûçûâàåò íåäîñòàòî÷íîå ïðîìîðàæèâàíèå âåðõíåãî ñåçîííîãî
ñëîÿ, ÷òî è ïðèâîäèò ê ïîñòîÿííîìó òàÿíèþ íå òîëüêî â ëåòíåå âðåìÿ, íî è â çèìíèé ïåðèîä.2.
Íà îòòàèâàíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â òóíäðå è â ñåëå Ãàç-Ñàëå â ëåòíåå âðåìÿ áîëüøåå âëèÿíèå
îêàçûâàåò êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ îñàäêîâ, ÷åì âîçðîñøàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû.

Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü îòòàèâàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â ïîñåëêå çàâèñèò îò
ñðåäíåìåñÿ÷íûõ çèìíèõ òåìïåðàòóð, îò êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ ëåòíèõ îñàäêîâ è îò ñêó÷åííîñòè æèëûõ
ñòðîåíèé. Ñ êðûø ñîðåäîòî÷åííûõ â îäíîì ìåñòå ñòðîåíèé êîíöåíòðèðóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ñòîêîâ, êîòîðûå óâåëè÷èâàþò ñêîðîñòü òàÿíèÿ ìåðçëîòû. Ðàáîòà ïî èññëåäîâàíèþ èíòåíñèâíîñòè
òàÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû áóäóò ïðîäîëæåíû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Òêà÷åâ Á.Ï., Êóíèí Ñ.À.ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÈÑÊÈ ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ
ÑÅÂÅÐÅ (ÀÐÊÒÈÊÅ). Ìåæäóíàðîäíûé æóðíàë ïðèêëàäíûõ è ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Íîÿáðü
2018 ã;

2. Ñàéò https://applied-research.ru.



Îöåíêà ýâòðîôíîñòè ðåêè Áåëîé ïî ìàêðîôèòàì â Áåëîðåöêîì ðàéîíå

¾Ýêîëîãèÿ¿

Óòÿáàåâà Ëåéñàí Èëüíóðîâíà, Àõìåäèíà Àéãóëü Òèìåðáàåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîïîáðàçîâàíèÿ),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Áåëîðåöêèé ðàéîí ã. Áåëîðåöê

×åðåç Áåëîðåöêèé ðàéîí ïðîòåêàåò ãëàâíàÿ âîäíàÿ àðòåðèÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí - ðåêà
Áåëàÿ. Ïî ãèäðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì çäåñü îíà èìååò ãîðíûé õàðàêòåð. Âäîëü ðóñëà
ðåêè è å¼ ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèòîêîâ ðàñïîëàãàþ íàñåë¼ííûå ïóíêòû: 1 ãîðîä è 99 ñ¼ë è äåðåâåíü.
Áîëåå 60% íàñåëåíèÿ ñîäåðæàò â ÷àñòíûõ ïîäâîðüÿõ êðóïíûõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ, èìåþòñÿ ÷àñòíûå
ôåðìû ÊÐÑ. Åñòåñòâåííî âñ¼ ýòî ïðèâîäèò ê íåðåãóëèðóåìîìó âûïàñó ñêîòà â âîäîîõðàííûå
çîíû è ïîïàäàíèþ ñòîêîâ ñ ôåðì â ïðèðîäíûå âîäû. Ïîýòîìó, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âîçíèêàåò
áîëüøàÿ óãðîçà ýâòðîôèðîâàíèÿ ðåê, âåäóùàÿ ê èçìåíåíèþ å¼ ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ.Ïîýòîìó òàê âàæíî ïðîñëåäèòü äèíàìèêó èçìåíåíèÿ ñòåïåíè ýâòðîôèêàöèè âîäîòîêà íà
òåððèòîðèè Áåëîðåöêîãî ðàéîíà, ÷òîáû âûÿâèòü èñòî÷íèêè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ. Óêàçàòòü íà
ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ìîãóò ãèäðîáèîíòû ðåêè, à èìåííî ìàêðîôèòû - âîäíûå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà.

Ïðîâîäèëîñü ðåêîãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâàíèå ó÷àñòêîâ ðåêè â ðàéîíàõ íàñåë¼ííûõ ïóíêòîâ
Èçó÷åíû ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû ïî ìåòîäèêå Áîãîëþáîâà À.Ñ, Ìóðàâü¼âà À.Ã.
Òðîôíîñòü âû÷èñëÿëàñü ïóò¼ì âûñ÷åòà áèîëîãè÷åñêîãî èíäåêñà ìàêðîôèòîâ, ìåòîäèêå Ïàíòëå�
Áóêêà â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà. Îáîðóäîâàíèå: âîäíûå ãðàáëè, ëîäêà, õèìè÷åñêîå ëàáîðàòîðíîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðÍâîäû - ýëåêòðîííûé ðÍìåòð, æ¼ñòêîñòè âîäû - ÒÄÑ-ìåòð,
õèìðåàêòèâû.

Âûÿâëåíî 12 âèäîâ ìàêðîôèòîâ èç 7 ñåìåéñòâ.Íàèáîëüøåå ñóììàðíîå îáèëèå âèäîâ îòìå÷àåòñÿ íà
ó÷àñòêå â ä. Êàãàðìàíîâî, ýòî ñîîòâåòñòâóåò 4êëàññó � ñèëüíîìó çàãðÿçíåíèþ âîäû îðãàíè÷åñêèìè
âåùåñòâàìè, Èññëåäîâàíèÿ ó÷àñòêà ðåêè íèæå ïî òå÷åíèþ ïîêàçàëè íèçêèé óðîâåíü òðîôíîñòè, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò áåòòà-ìåçîñàïðîáíîìó òèïó. Âûÿâëåíà çàêîíîìåðíîñòü óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà âîäû â ðåêå
îò Ñåðìåíåâî äî Êàãàðìàíîâî, è óëó÷øåíèå íèæå ïî òå÷åíèþ äî ñ. Êàãà. . Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü
ïðîöåññàìè ñàìîî÷èùåíèÿ ðåêè.

Ò.ê. ðåêà Áåëàÿ íà ó÷àñòêå îò ñ. Ñåðìåíåâî äî ä. Êàãàðìàíîâî ïîñòîÿííî èñïûòûâàåò
àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó, íåîáõîäèìî óðåãóëèðîâàòü âîïðîñû ñ àäìèíèñòàòèâíûì öåíòðîì ïîñ¼ëêîâ
ïî îðãàíèçîâàííîìó âûïàñó ñêîòà è çàïðåòèòü áåñõîçíîå ðàçãóëèâàíèå êîðîâ, ëîøàäåé â âîäîîõðàííîé
çîíå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñåìèí Â. À., Ôðåéíäëèíã À. Â. Ìàêðîôèòû êàê èíäèêàòîðû çàêèñëåíèÿ è èçìåíåíèÿ òðîôíîñòè
âîäîåìîâ // Áèîë. íàóêè, 1983 � � 7;

2. Áåëàâñêàÿ À. Ï. Âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü . � Ì.: Íàóêà, 1975 � Ñ. 117�132



Ýëåêòðîìàãíèòíîå çàãðÿçíåíèå ïðîìûøëåííîãî ìåãàïîëèñà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Áîðîäèíà Àííà Âëàäèìèðîâíà, Ýñìàí Ãàëèíà Åâãåíüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçî),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ¾ÖÄÝ ã.×åëÿáèíñêà¿

Â ïîñëåäíèå ãîäû ìàñøòàáû ýëåêòðîìàãíèòíîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû ñòàëè ñòîëü ñóùåñòâåííû, ÷òî
Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) âêëþ÷èëà ýòó ïðîáëåìó â ÷èñëî íàèáîëåå àêòóàëüíûõ
äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà, à ìíîãèå ó÷åíûå îòíîñÿò åå ê ñèëüíîäåéñòâóþùèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì ñ
êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ âñåãî æèâîãî íà Çåìëå. Ýëåêòðîìàãíèòíûé ñìîã - ýòî
çàãðÿçíåíèå ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà íåèîíèçèðóþùèìè èçëó÷åíèÿìè îò óñòðîéñòâ èñïîëüçóþùèõ,
ïåðåäàþùèõ è ãåíåðèðóþùèõ ýëåêòðîìàãíèòíóþ ýíåðãèþ è âîçíèêàþùèå èç-çà íåñîâåðøåíñòâà
òåõíèêè è/èëè íåðàöèîíàëüíîãî åå ïðèìåíåíèÿ. Ýëåêòðîìàãíèòíîå èçëó÷åíèå (ÝÌÈ) � ýòî
ðàñïðîñòðàíÿþùååñÿ â ïðîñòðàíñòâå âîçìóùåíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÝÌÏ) .ÝÌÏ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé, êîòîðûå ìîãóò, ïðè îïðåäåë¼ííûõ óñëîâèÿõ,
ïîðîæäàòü äðóã äðóãà. ÝÌÏ çàâèñèò îò èñòî÷íèêà, ìîäåëè ïðèáîðà è ðåæèìà ðàáîòû. Çíà÷åíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîëÿ òåñíî ñâÿçàíû ñ ìîùíîñòüþ èñòî÷íèêà è ïðèáîðà - ÷åì îíî âûøå, òåì âûøå ìàãíèòíîå
ïîëå ïðè åãî ðàáîòå. Â õîäå ðàáîòû áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ
èñòî÷íèêîâ ïî ñòðóêòóðå è ñâîéñòâàì ÝÌÏ; èçìåðåíèå ÝÌÏ âáëèçè íèçêî÷àñòîòíûõ èñòî÷íèêîâ;
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ÏÄÓ; áèîëîãè÷åñêîå äåéñòâèå ÝÌÏ è ìåòîäû çàùèòû
îò ÝÌÈ.

Ìåòîäû: òåîðåòè÷åñêèé, ýêñïåðèìåíòàëüíûé ,ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç Èíñòðóìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ
ïðîâîäèëèñü èçìåðèòåëåì ïàðàìåòðîâ ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé òðåõêîìïîíåíòíûì ¾ÂÅ-
ìåòðîì¿ ìîäèôèêàöèè ¾ÀÒ-004¿ ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ ¾ÍÒÌ-Òåðìèíàë¿, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíòðîëÿ
íîðì ïî ýëåêòðîìàãíèòíîé áåçîïàñíîñòè ïðè ñïåöèàëüíîé îöåíêå óñëîâèé òðóäà, ïðè ïðîèçâîäñòâåííîì
êîíòðîëå è êîìïëåêñíûõ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèÿõ îáúåêòîâ.

Âñå ãðóïïû íàñåëåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ ÝÌÏ, êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ ÝÌÏ áóäåò ðàñòè
ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè. Ïîâûøåííûé óðîâåíü ÏÄÓ âëèÿåò íà çäîðîâüå â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â
îòäàëåííûå ñðîêè æèçíè íàñòîÿùåãî è ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé, íà ñîñòîÿíèå êðîâåòâîðíîé, èììóííîé,
öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåì, ýíäîêðèííóþ è ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ. Íåîáõîäèìî îáåçîïàñèòü ñåáÿ
è ñâîèõ áëèçêèõ îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ ÝÌÏ, ñëåäóÿ ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè.

Âñå ãðóïïû íàñåëåíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ ÝÌÏ, êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ ÝÌÏ áóäåò ðàñòè
ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè. Ïîâûøåííûé óðîâåíü ÏÄÓ âëèÿåò íà çäîðîâüå â íàñòîÿùåå âðåìÿ è â
îòäàëåííûå ñðîêè æèçíè íàñòîÿùåãî è ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèé, íà ñîñòîÿíèå êðîâåòâîðíîé, èììóííîé,
öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåì, ýíäîêðèííóþ è ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ. Íåîáõîäèìî îáåçîïàñèòü ñåáÿ
è ñâîèõ áëèçêèõ îò âðåäíîãî âëèÿíèÿ ÝÌÏ, ñëåäóÿ ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè.
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Êîðíåâûå ñèñòåìû òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî è ëèïû ìåëêîëèñòíîé â
óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà: ïîëèâîçðàñòíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà àäàïòàöèîãåíåçà

¾Ýêîëîãèÿ¿

Ìàéîðîâà Ìàðèÿ Ñòàíèñëàâîâíà, Öåïèöèíà Ìàðèÿ Îëåãîâíà, Ìèõ Èðèíà Ðîìàíîâíà, Ñåéäàôàðîâ Ðóñòýì Àäûëåâè÷
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÎÓ Ðîìàíîâñêàÿ øêîëà

Ìíîãèå èññëåäîâàòåëè ïðè èçó÷åíèè ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé òîãî èëè èíîãî âèäà
ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿþò õàðàêòåðèñòèêå íàäçåìíûõ
âåãåòàòèâíûõ îðãàíîâ, ïðåæäå âñåãî � àññèìèëÿöèîííîìó àïïàðàòó. Îäíàêî ðîñò, ðàçâèòèå è
óñòîé÷èâîñòü ðàñòèòåëüíîãî îðãàíèçìà çàâèñÿò òàêæå îò îñîáåííîñòåé êîðíåâûõ ñèñòåì. Íåîáõîäèìî
îòìåòèòü ñóùåñòâåííóþ äèñïðîïîðöèþ â ñòåïåíè èçó÷åííîñòè íàäçåìíûõ è ïîäçåìíûõ îðãàíîâ
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïîëüçó ïåðâûõ. Ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè è
ôóíêöèîíèðîâàíèè êîðíåâûõ ñèñòåì òàêæå íåîáõîäèìû äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé
â óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ îêðóæàþùåé ñðåäs. Öåëü ðàáîòû � èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ
è àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé êîðíåâûõ ñèñòåì äðåâåñíûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
Ìîñêîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:
1. Èçó÷èòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ è àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé êîðíåâûõ ñèñòåì áåðåçû ïîâèñëîé
è òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ. 2. Ñîñòàâèòü ïîëèâîçðàñòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó êîðíåâûõ ñèñòåì áåðåçû è òîïîëÿ â èññëåäóåìûõ óñëîâèÿõ.

Ìåòîä çàêëàäêè ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, ìåòîä ïî÷âåííîãî ìîíîëèòà, ìåòîäû
êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ìàññû è äëèíû êîðíåé, àòîìíî-àäñîðáöèîííûé àíàëèç.

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì ëèïû ìåëêîëèñòíîé è òîïîëÿ áàëüçàìè÷åñêîãî
âñåõ êëàññîâ âîçðàñòà â óñëîâèÿõ ñìåøàííîãî òèïà çàãðÿçíåíèÿ Ìîñêîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî
öåíòðà. â óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äðåâîñòîè òîïîëÿ
áàëüçàìè÷åñêîãî îáíàðóæèâàþò ÿâíûå ïðèçíàêè äèãðåññèè, íà÷èíàÿ, ñ ïðèñïåâàþùåãî (31-40
ëåò) âîçðàñòà. Àäàïòàöèîííûé ïîòåíöèàë áåðåçû ïîâèñëîé â óñëîâèÿõ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
ðåàëèçóåòñÿ íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè è âî âñå ïåðèîäû îíòîãåíåçà.

Ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ñîçäàíèè ñàíèòàðíî-çàùèòíûõ íàñàæäåíèé
â ãîðîäå Ìîñêâà è äðóãèõ ìåãàïîëèñàõ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè êîìïëåêñíîé îöåíêè àäàïòèâíîãî
ïîòåíöèàëà.
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Ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ áèîèíäèêàöèè è
õèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîäíûõ îáúåêòîâ Áåëàðóñè

¾Ýêîëîãèÿ¿

Íàâîåâà Àëèíà Ñåðãååâíà, Ìàêàðåâè÷ Òàòüÿíà Íèêîëàåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â ãèìíàçèè

×àñòî ìîæíî ñëûøàòü è ÷èòàòü îá óõóäøàþùåìñÿ ñîñòîÿíèè âîäíûõ îáúåêòîâ. Îñíîâíûìè
ìåòîäàìè ìîíèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ áèîèíäèêàöèîííûé è ôèçèêî-õèìè÷åñêèé, êàæäûé
èç êîòîðûõ â ñâîþ î÷åðåäü ðåøàåò ðÿä çàäà÷. Ê ÷èñëó ïðåèìóùåñòâ áèîèíäèêàöèè ïåðåä
èíñòðóìåíòàëüíûìè ìåòîäàìè ñëåäóåò îòíåñòè å¼ îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ ñêîðîñòü, íèçêóþ ñòîèìîñòü
è âîçìîæíîñòü õàðàêòåðèçîâàòü ñîñòîÿíèå ñðåäû çà äëèòåëüíûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Íàðÿäó ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïëþñîâ ìåòîäîâ áèîèíäèêàöèè ìû âñòðåòèëè â ëèòåðàòóðå è âûñêàçûâàíèÿ
î íåäîñòîâåðíîñòè è íå òî÷íîñòè ïîëó÷àåìûõ â ðåçóëüòàòå äàííûõ. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî è ÿâèëîñü
ïðè÷èíîé âûáîðà òåìû ïðîâîäèìîãî èññëåäîâàíèÿ. Áûëà âûäâèíóòà ãèïîòåçà î âîçìîæíîñòè
ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ ïî çàãðÿçíåíèþ âîäû, åñëè èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ìåòîäèê áèîèíäèêàöèè. Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ïðîâåñòè ýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ îòäåëüíûõ
âîäíûõ îáúåêòîâ è èçó÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà. Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:
ïðîâåñòè ýêîëîãè÷åñêóþ îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ âîä Áåëàðóñè ìåòîäàìè áèîèíäèêàöèè (Âàññìàíà
è Êñèëàíäåðà, Ìàéåðà); äàòü ñðàâíèòåëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó ýôôåêòèâíîñòè äâóõ ìåòîäîâ
áèîèíäèêàöèè; ñîïîñòàâèòü ðåçóëüòàòû áèîèíäèêàöèè ñ îôèöèàëüíûìè äàííûìè ïî ìîíèòîðèíãó
çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ.

Èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó Ìàéåðà è ìåòîäèêó Âàññìàíà-Êñèëàíäåðà. (Ðîäüêèí, Î.È. Ýêîëîãè÷åñêèé
ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ ã. Ìèíñêà// Ìí.: 2003) Îíè ïîäõîäÿò äëÿ ëþáûõ òèïîâ âîäîåìîâ.
Èññëåäîâàííûå îáúåêòû ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ îáëàñòÿõ Áåëàðóñè, â ðåãèîíàõ ñ ðàçëè÷íîé
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 2017 ã. Â Ìîãèëåâñêîé îáë. â
õîäå ëåòíåé ýêñïåäèöèè 2017 ã. Íà îñòàëüíûõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ âî âíåóðî÷íîå âðåìÿ.

Ðåçóëüòàòû ïîäòâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü âûáðàííûõ ìåòîäîâ áèîèíäèêàöèè. Ñòàòèñòè÷åñêèé
êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë âûñîêèé è äîñòîâåðíûé óðîâåíü ñîïîñòàâèìîñòè ìåòîäèê Ìàéåðà è
Âàññìàíà-Êñèëàíäåðà. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ìåòîäàìè áèîèíäèêàöèè ñ îôèöèàëüíûìè
äàííûìè ïî ìîíèòîðèíãó çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ (ÈÇÂ-èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ âîäû) ïîäòâåðæäàåò
èõ âûñîêóþ ñîïîñòàâèìîñòü. ÈÇÂ áûëè îïðåäåëåíû ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ
è ðåãóëÿðíî ïóáëèêóþòñÿ â áþëëåòåíÿõ Ìèí.ïðèðîäû ðåñóðñîâ Áåëàðóñè.

Ðåçóëüòàòû íàøåé ðàáîòû íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòîâåðíûå äàííûå ïî
çàãðÿçíåíèþ âîäíûõ îáúåêòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ìåòîäèê áèîèíäèêàöèè è
îíè áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü äàííûì ïîëó÷åííûì òðàäèöèîííûìè õèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà. Ýòî
ðåøàåò ïðîáëåìó îòñóòñòâèÿ õèìè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è äîðîãèõ èññëåäîâàíèé â ëàáîðàòîðèÿõ.
Ðåçóëüòàòîì äàëüíåéøåé ðàáîòû ñòàíåò áèîèíäèêàöèÿ âñåõ âîäîåìîâ ãîðîäà è îáëàñòè.
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