
Ðàçðàáîòêà ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà äëÿ îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ
èîíîâ íèòðàòîâ è àììîíèéíîãî àçîòà â âîäå ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Øàðîéêèí Äàíèèë Àëåêñàíäðîâè÷, Åëèñååâà Íàòàëüÿ Àíàòîëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü áèîëîãèè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÓÎ "Ñðåäíÿÿ øêîëà �18 ã.Ìîãèëåâà", ó÷ðåæäåíèå îáðàçîâàíèÿ "Ìîãèëåâñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. À.À.Êóëåøîâà"

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èìååòñÿ êîìïàêòíûõ äåøåâûõ ïîðòàòèâíûõ ïðèáîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ
íàñåëåíèþ îïðåäåëèòü êîíöåíòðàöèþ íèòðàò-èîíîâ è àììîíèéíîãî àçîòà â ïèòüåâîé âîäå
ñàìîñòîÿòåëüíî, áåç ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðîìîçäêîãî è
äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ �ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ îáúåêòîì è ïðåäìåòîì
èññëåäîâàíèÿ ñôîðìóëèðîâàíà öåëü ðàáîòû�ðàçðàáîòêà ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîëè÷åñòâåííîé êîíöåíòðàöèè íèòðàò-èîíîâ è èîíîâ àììîíèéíîãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ
âîäàõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ ïðè ïðîâåäåíèè øêîëüíîãî ìîíèòîðèíãà è äðóãèõ èññëåäîâàíèé.Äëÿ
äîñòèæåíèÿ öåëè èññëåäîâàíèÿ ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:1. ðàçðàáîòàòü êîíñòðóêöèþ è ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà, àïðîáèðîâàòü åãî äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ êîíöåíòðàöèè íèòðàò-
èîíîâ è àììîíèéíîãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîäàõ;2. ñîçäàòü Äíåïðîâñêóþ ðå÷íóþ ñåòü
øêîëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï, êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòü ñêîíñòðóèðîâàííûé ïîðòàòèâíûé
ïðèáîð ïðè ïðîâåäåíèè øêîëüíûõ ìîíèòîðèíãîâ. 3. ñ öåëüþ çàùèòû ïðàâ èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè è ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî ïðèáîðà ïîäãîòîâèòü äîêóìåíòû äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïàòåíòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¾Ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè
íèòðàòîâ è àììèàêà â âîäå¿.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè òåîðåòè÷åñêèå, ýìïèðè÷åñêèå è ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé áûë èñïîëüçîâàí ñïåöèàëüíî ñîçäàííûé ïðèáîð äëÿ îïðåäåëåíèÿ
êîíöåíòðàöèè íèòðàòîâ è àììèàêà â âîäå, ðàáîòàþùèé ïî ìåòîäó ôîòîêîëîðèìåòðèè. Â îñíîâå ýòîãî
ìåòîäà ëåæèò çàêîí Áóãåðà�Ëàìáåðà�Áåðà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà,
ìû ìîæåì íàáëþäàòü íà ïîäêëþ÷àåìîì ê íåìó ïëàíøåòå, êîìïüþòåðå èëè ìîáèëüíîì òåëåôîíå.

Â õîäå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ: 1.Ðàçðàáîòàëè êîíñòðóêöèþ ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà,
ñêîíñòðóèðîâàëè åãî, ñîçäàëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, à òàêæå àïðîáèðîâàëè åãî äëÿ èçìåðåíèÿ
íèòðàò�èîíîâ è àììîíèéíîãî àçîòà â ïîâåðõíîñòíûõ è ãðóíòîâûõ âîäàõ. 2.Ñîçäàëè Äíåïðîâñêóþ
ðå÷íóþ ñåòü øêîëüíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ãðóïï, ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ ñîçäàííîãî ïîðòàòèâíîãî
ïðèáîðà. 3.Â ÃÓ ¾Íàöèîíàëüíûé öåíòð èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè¿ ïîëó÷èëè ïàòåíò Ðåñïóáëèêè
Áåëàðóñü � 11627 íà èçîáðåòåíèå ñîçäàííîé ïîëåçíîé ìîäåëè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïîðòàòèâíîãî ïðèáîðà: 1.Ïðåäëàãàåìûé ïðèáîð èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ
àíàëîãàìè áîëåå ïðîñòîå óñòðîéñòâî, êîìïàêòåí, ïðîñò â ýêñïëóàòàöèè è â îáñëóæèâàíèè, ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, ïðè îòñóòñòâèè ýëåêòðè÷åñòâà. Èìååò íåáîëüøóþ ñòîèìîñòü.
2.Ïðè äàëüíåéøåì óñîâåðøåíñòâîâàíèè ïðèáîðà â ÷àñòè çàìåíû ñâåòîäèîäà è âíåñåíèÿ èçìåíåíèÿ â
êîìïüþòåðíûé êîä ïðèáîð ñìîæåò îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèþ äðóãèõ âåùåñòâ â âîäå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìèðîíîâ È.Â., Ïðèò÷èíà Å.À. Îïòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà: ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå.

2. Ñîêîëîâñêèé À.Å., Ðàäèîí Å.Â. Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà: Òåêñòû ëåêöèé ïî äèñöèïëèíå
¾Àíàëèòè÷åñêàÿ õèìèÿ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà¿.



Ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè æèäêèõ õðîìîâûõ îòõîäîâ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Íèêèôîðîâ Ãëåá Âëàäèìèðîâè÷, Àõëþñòèí Àëåêñåé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Äèðåêòîð ÎÎÎ ¾ÝÈÂÖ¿ ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ëàáîðàòîðèÿ ÎÀÎ "Ç×Ç"

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìàòèêè â òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå èîíàìè òÿæ¼ëûõ ìåòàëëîâ, è â îñîáåííîñòè
èîíàìè øåñòèâàëåíòíîãî õðîìà, ñ÷èòàþùèìèñÿ îäíèìè èç ñàìûõ îïàñíûõ è çàíèìàþùèìè ïåðâîå ìåñòî
ïî îáùåé øêàëå ñòðåññ ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, îáãîíÿÿ äàæå ðàäèîàêòèâíûå
çàãðÿçíåíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû î÷èñòêè ëèáî ìîðàëüíî óñòàðåëè (ðåàãåíòíûé ìåòîä î÷èñòêè),
ëèáî òðåáóþò áîëüøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò, ëèáî òðåáóþò ñîçäàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ è
ñîîòâåòñòâåííî íîâûõ îòõîäîâ. Çàäà÷à ðàáîòû - ñîçäàòü ïðîñòóþ, äåøåâóþ, áåçîòõîäíóþ òåõíîëîãèþ
óòèëèçàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, îñîáåííî â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, ñ
ïðèìåíåíèåì äðåâåñíûõ îïèëîê è ïîëó÷åíèåì òîâàðíûõ õèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ: îêñèäà õðîìà 3+
è ïàñòû ÃÎÈ.

Èçó÷åíèå è àíàëèç íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïî äàííîé ïðîáëåìå.- Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ.-
Îïûòíî�ïðîìûøëåííàÿ îòðàáîòêà.- Àíàëèòè÷åñêèé êîíòðîëü ïîëó÷åííûõ âòîðè÷íûõ õèìè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ.- Ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò.- Îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ.Äëÿ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëàñü ëàáîðàòîðèÿ ÎÀÎ "Çëàòîóñòîâñêèé ÷àñîâîé çàâîä".

Ðåçóëüòàòîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîñòîé è ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè
óòèëèçàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ õèì.
ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ, ýíåðãîðåñóðñîâ è ò.ï. Òåõíîëîãèÿ âíåäðåíà â ïðîèçâîäñòâî è îñîáåííî
ýôôåêòèâíà ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Ãîòîâ ïàêåò äîêóìåíòîâ íà ïîëó÷åíèå
ïàòåíòà ÐÔ. Ïðåäïîëàãàåìûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâëÿåò 1852000000 ðóáëåé â ãîä ïî ñòðàíå.
Ïðåäîòâðàù¼í âûâîç è çàõîðîíåíèå îêîëî 16000 òîíí ãàëüâàíîøëàìîâ â ãîä ïî ñòðàíå.

Ìû ñîçäàëè ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíóþ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíóþ òåõíîëîãèþ óòèëèçàöèè
êîíöåíòðèðîâàííûõ õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ. Òàêæå ìû ïîëó÷èëè òîâàðíûå ïðîäóêòû, âñëåäñòâèå
óòèëèçàöèè õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ. À èìåííî: ïàñòó ÃÎÈ è îêñèä õðîìà 3+. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
íàøåé òåõíîëîãèè ïî ñòðàíå ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî÷òè â 2 ìëä. ðóáëåé â ãîä,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îãðîìíîé âûãîäîé äëÿ âñåõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ñòðàíû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. È. Î. Èñõàêîâà, Â. Ý. Òêà÷åâà Èííîâàöèîííûå ìåòîäû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ñîâðåìåííîãî ãàëüâàíè÷åñêîãî
ïðîèçâîäñòâà.

2. Âèíîãðàäîâ Ñ.Ñ. Ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå ãàëüâàíè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî /Ñ.Ñ. Âèíîãðàäîâ; ïîä ðåä.
ïðîô. Â.Í. Êóäðÿâöåâà.



Ìîíèòîðèíã ýôôåêòèâíîñòè ðåìåäèàöèè ëåñíûõ ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ
ãàçîêîíäåíñàòîì â ä. Ñåðãååâêà ÐÁ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ìîðîçîâ Ìàêñèì Êîíñòàíòèíîâè÷, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ãîðîäñêîãî îêðóãà ãîðîä Óôà ÐÁ

Áàøêîðòîñòàí ÿâëÿåòñÿ ðåñïóáëèêîé, îñíîâíîé îòðàñëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ íåôòåïåðåðàáàòûâàþùàÿ
ïðîìûøëåííîñòü è ïîòîìó ñóùåñòâóåò âûñîêèé ðèñê ðàçëèâà íåôòåïðîäóêòîâ.Â ìàå 2016 ãîäà â
ðàéîíå ä. Ñåðãååâêà ïðîèçîøåë ïðîðûâ êîíäåíñàòîïðîâîäà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ¾Îðåíáóðã-Ñàëàâàò-
Óôà¿. 17 ìàÿ â äåðåâíå çàôèêñèðîâàíî 157 ÏÄÊ ïî ñåðîâîäîðîäó, âñå æèòåëè áûëè ýâàêóèðîâàíû.
Òàêæå â âîçäóøíûõ ïðîáàõ áûëè îáíàðóæåíû ìåðêàïòàíû, ñóëüôèäû è äèñóëüôèäû. Ïî ðåçóëüòàòàì
íàøèõ èññëåäîâàíèé â 2016 ãîäó, ñîäåðæàíèå ãàçîêîíäåíñàòà â ïîäçåìíîé ðîäíèêîâîé âîäå ñîñòàâëÿëî
25%, ðàäèàöèîííûé ôîí, îñòàâàÿñü â ïðåäåëàõ íîðìû, â 4 ðàçà ïðåâûøàë çíà÷åíèå â êîíòðîëå;
ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ïî÷âà, âîçäóõ áûëè çàãðÿçíåíû. Ïî÷âåííûé ïîêðîâ - âàæíåéøèé êîìïîíåíò
áèîñôåðûÇåìëè, âûïîëíÿåò ôóíêöèè áèîëîãè÷åñêîãî ïîãëîòèòåëÿ, ðàçðóøèòåëÿ è íåéòðàëèçàòîðà
-çàãðÿçíåíèé. Åñëè ýòî çâåíî áèîñôåðû áóäåò ðàçðóøåíî, òî íåîáðàòèìî íàðóøèòñÿ è åå
ôóíêöèîíèðîâàíèå. Öåëü èññëåäîâàíèÿ: ìîíèòîðèíã ýôôåêòèâíîñòè ðåìåäèàöèè ëåñíûõ ïî÷â,
çàãðÿçíåííûõ ãàçîêîíäåíñàòîì Çàäà÷è:1. Îïðåäåëèòü ñîñòîÿíèå æèâîãî íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà
ó÷àñòêå ýêîñèñòåìû.2. Îïðåäåëèòü äèíàìèêó òîêñè÷íîñòè çà 3 ãîäà, ñòåïåíü äåãðàäàöèè è ïåðñïåêòèâ
âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷âû.3. Îáîñíîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ðåêóëüòèâàöèè è ðåìåäèàöèè

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè òîêñè÷íîñòè ïî÷âû åæåãîäíî (2016-2018) ìåòîäîì êîíâåðòà ñ ãëóáèíû
25 ñì íà îäíîì è òîì æå ìåñòå îòáèðàëèñü ïî 3 ïðîáû: 1 ïðîáà ñ ìåñòà àâàðèè, âòîðàÿ ó ðîäíèêà, 3
� ó çàïðóäû. Äëÿ êîíòðîëÿ ïðîáà îòáèðàëàñü â ëèñòâåííîì ëåñó íà ó÷àñòêå Óôà-Äåìà.Òîêñè÷íîñòü
ïî÷âû îïðåäåëÿëàñü ìåòîäîì íàêàïûâàíèÿ èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà ìåæäó ñåìÿäîëÿìè ðîñòêîâ ôàñîëè.
(Ôåäîðîâà, Íèêîëüñêàÿ, 2011).

Íà ìåñòå àâàðèè òîêñè÷íîñòü ïî÷âû â 2017 ã. â ñðàâíåíèè ñ 2016 ãîäîì, èçìåíèëàñü â ïîëîæèòåëüíóþ
ñòîðîíó. Íàèáîëüøåå îòñòàâàíèå îò êîíòðîëÿ, êàê è â 2016 ãîäó, íàáëþäàëîñü ïî âåñó êîðíåé. Ïðè
ýòîì íàèáîëåå òîêñè÷íà ïî÷âåííàÿ âûòÿæêà ñ çàïðóäû � ìåñòà ñêîïëåíèÿ è ñáîðà ãàçîêîíäåíñàòà. Â
2018 ãîäó ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëàñü: âåñ îäíîãî ðàñòåíèÿ íà âñåõ òî÷êàõ ïðåâûøàåò êîíòðîëü
îò 14% ó ðîäíèêà (òðóäíîäîñòóïíîå, óçêîå ìåñòî) äî 43% ó çàïðóäû-ìåñòà ñêîïëåíèÿ ãàçîêîíäåíñàòà.
Âåñ êîðíåé íå îòëè÷àåòñÿ îò êîíòðîëÿ.

Â ðåçóëüòàòå òðåõëåòíåãî ìîíèòîðèíãà óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîäû ðåìåäèàöèè íà ó÷àñòêå
ðàçëèâà ãàçîêîíäåíñàòà âûáðàíû ïðàâèëüíûå, ôèçè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå ìåòîäû ïðèìåíåíû âîâðåìÿ,
áèîðåìåäèàöèÿ è ôèòîðåìåäèàöèÿ áûëè ýôôåêòèâíûìè, ÷òî ñäåëàëî ïî÷âó áîëåå ïëîäîðîäíîé, ÷åì â
êîíòðîëå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìîðîçîâ Ì. Òîêñè÷íîñòü ïî÷âû íà ó÷àñòêå ðàçëèâà ãàçîêîíäåíñàòà â ä. Ñåðãååâêà ÐÁ// Ïî÷âîâåäåíèå
-ìîñò ìåæäó íàóêàìè"// ÑÏáÃÓ, 2018

2. ÔåäîðîâàÀ.È. è äð. Ïðàêòèêóì ïî ýêîëîãèè è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, 2001 Ó÷åáíîå ïîñîáèå È-âî:
Âëàäîñ.



Èçó÷åíèå Àêìóëëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãîðíîãî õðóñòàëÿ â
Êàðòàëèíñêîì ðàéîíå

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Áîãäàø¼âà Àíàñòàñèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Ìàêàíîâà Çàéòóíà Øàêèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Íîâîêàîëèíîâàÿ ÑÎØ

Íà Çåìëå èçâåñòíî îêîëî ïÿòè òûñÿ÷ ìèíåðàëîâ. Íà òåððèòîðèè Þæíîãî Óðàëà íàõîäÿòñÿ
íåèñ÷èñëèìûå çàïàñû ìèíåðàëîâ è ãîðíûõ ïîðîä. Â íàøåì ðàéîíå åñòü ìåñòîðîæäåíèÿ ãîðíîãî
õðóñòàëÿ. Ðàçðàáîòêè âáëèçè ï. Àêìóëëà âåëèñü â êîíöå 60 �õ ãîäîâ, íî ïðîèçâîäñòâî òàê è
íå íà÷àëîñü. Íàì ïðåäñòîÿëî âûÿñíèòü ïðè÷èíó ïðåêðàùåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãåîëîãî � ðàçâåäî÷íîé
áðèãàäû è èññëåäîâàòü ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ïðèìåíÿëèñü: èçó÷åíèå è àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, ðàáîòà
ñ àðõèâíûìè äîêóìåíòàìè, âûÿâëåíèå æèòåëåé � ñâèäåòåëåé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ, çàïèñü
âîñïîìèíàíèé, áåñåäà, àíàëèç, âèçóàëüíûé îñìîòð áûâøåãî ìåñòîðîæäåíèÿ ãîðíîãî õðóñòàëÿ, ïîèñê
îáðàçöîâ ãîðíîãî õðóñòàëÿ íà òåððèòîðèè ìåñòîðîæäåíèÿ.

Èññëåäîâàíèåì Àêìóëëèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íèêòî íå çàíèìàëñÿ â íàøåì ðàéîíå. Ïî èòîãàì
ýêñïåäèöèè, áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ðàçðàáîòêè ãîðíîãî õðóñòàëÿ âáëèçè ï. Àêìóëëà áûëè ïðåêðàùåíû
ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî çàïàñîâ îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî. Ïîýòîìó äåÿòåëüíîñòü ãåîëîãî � ðàçâåäî÷íîé
ãðóïïû áûëà ïðåêðàùåíà. Íî, ëþäè ðàáîòàëè, ñòðîèëè äîìà, èçâëåêàëè îáðàçöû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
èíôîðìàöèè î ìåñòîðîæäåíèè íèãäå íåò.

Ðàáîòà íàä èçó÷åíèåì ìåñòîðîæäåíèÿ ãîðíîãî õðóñòàëÿ â î÷åðåäíîé ðàç ïîä÷åðêíóëà òîò ôàêò,
÷òî íàø êðàé áîãàò êðàñèâûìè ìèíåðàëàìè. Íàì óäàëîñü âûÿñíèòü, ïî÷åìó ïðåêðàòèëèñü ðàáîòû
íà Àêìóëëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, íàøà ðàáîòà âûñîêî îöåíåíà íà ðàéîííîì
óðîâíå, âûïîëíåíà âïåðâûå, è, ñîáðàííûå ìàòåðèàëû âîñòðåáîâàíû èñòîðèêî � êðàåâåä÷åñêèì ìóçååì
ã. Êàðòàëû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áåòåõòèí À.Ã. Êóðñ ìèíåðàëîãèè: Ó÷åá. Ïîñîáèå/ïîä íàó÷íîé ðåäàêöèåé Á.È. Ïèðîãîâà è Á.Á.Øêóðñêîãî.
� ÊÄÓ, 2008 - 736 ñ.: èë., òàáë.



Ýêîíîìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë çàáðîøåííûõ ïîëåé ãåîïàðêà
ßíãàí-òàó

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ðóñàêîâ Ìàêñèì Èâàíîâè÷, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ãîðîäñêîãî îêðóãà ãîðîä Óôà ÐÁ

Êîëè÷åñòâî çàáðîøåííûõ ïîëåé ñåëüõîç íàçíà÷åíèÿ â Ðîññèè êîëîññàëüíî. Òàêèõ çåìåëü â
íàøåé ñòðàíå, ïî ðàçíûì äàííûì, áîëåå 30 ìëí ãà. Àêòóàëüíà ýòà ïðîáëåìà è äëÿ Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí, â ÷àñòíîñòè äëÿ Ñàëàâàòñêîãî ðàéîíà, ãäå ñîçäàåòñÿ ïåðâûé â Ðîññèè ãåîïàðê,
ïðåòåíäóþùèé íà âõîæäåíèå â ñïèñîê ÞÍÅÑÊÎ. Â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ðåæèìà èñïîëüçîâàíèÿ
áûâøèå ñåëüõîçóãîäèÿ íàõîäÿòñÿ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ âîññòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Çàáðîøåííûå ïàøíè íà òåððèòîðèè ãåîïàðêà ßíãàí-òàó ñòàëè çàðàñòàòü òðàâÿíèñòîé è äðåâåñíî-
êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ Öåëü èññëåäîâàíèÿ: îöåíèòü ýêîíîìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé
ïîòåíöèàë çàáðîøåííûõ ïîëåé ãåîïàðêà ßíãàí-òàó. Çàäà÷è: 1. Ïî êîñìîñíèìêàì ðàññ÷èòàòü
ïëîùàäü çàáðîøåííûõ ïîëåé Ñàëàâàòñêîãî ðàéîíà ÐÁ. 2. Ïðîâåñòè îïèñàíèÿ ïî÷âåííûõ ðàçðåçîâ.
3. Îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â. 4. Ðàññìîòðåòü ïóòè âîçìîæíîãî ïðèìåíåíèÿ ïîëåé äëÿ
çàãîòîâêè ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ è ðàñ÷åòà ïëîùàäåé ïîëåé ïðèìåíåí ìåòîä âèçóàëüíîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî
äåøèôðîâàíèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ðàçðåøåíèÿ 30 ì è 1 ì íà ïèêñåëü ñî ñïóòíèêîâ ñåðèè Landsat.
Ìåòîä îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû, Ìóðàâüåâ, 2008; Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è
ýêîíîìè÷åñêîé âûãîäû çàãîòîâêè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé íà ïðèìåðå êèïðåÿ óçêîëèñòíîãî, (Êó÷åðîâ
Å.Â., 1973; Öûãàíîâ Ä.Í., 1983).

Çàðàñòàíèå çàáðîøåííûõ ïîëåé èäåò â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: ëåñîì è ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, â
çàâèñèìîñòè îò ðåëüåôà. Ïëîùàäü ïàøåí çà 32 ãîäà óìåíüøèëàñü íà 33%. Èç íèõ ëåñîì çàðîñëî
12%, ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ - 55%. Ïî÷âà: ÷åðíîçåì òèïè÷íûé. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà âûñîêîå,
îò 7,5 äî 9,0%. ðÍ - 5,0. Ñîäåðæàíèå Ê - 122 ìã/êã, Ð - 55, ñðåäíÿÿ ïîäâèæíîñòü. Íà ïðèìåðå
ëåêàðñòâåííîãî ðàñòåíèÿ êèïðåé óçêîëèñòíûé óñòàíîâëåí âûñîêèé ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë - ñ îäíîãî
ãåêòàðà çàáðîøåííîé ïàøíè ìîæíî ïîëó÷èòü äî 2 ìëí. ðóá.

Çà 32 ãîäà 33% ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü íà òåððèòîðèè ãåîïàðêà ßíãàí-òàó çàáðîøåíû.
Ïî÷âà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ïëîäîðîäíàÿ, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòàÿ, ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷òè â äâà ðàçà ìåíüøå äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ. Âèäîâîé ñîñòàâ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé áîãàòûé.
Ýêñïëóàòàöèîííûé çàïàñ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé íà ïðèìåðå êèïðåÿ óçêîëèñòíîãî - ñâûøå 12, 5 òîíí,
ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë çàáðîøåííûõ ïîëåé âûñîêèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìóðàâüåâ À.Ã. , Êàððûåâ Á.Á., Ëÿíäçáåðã À.Ð. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû.;

2. Ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî. / Ïîä ðåä. ê.õ.í. À.Ã. Ìóðàâüåâà. Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. � ÑÏá.:
Êðèñìàñ+, 2008 � 216 ñ.



Äèàãíîñòèêà êðàñíîãî ìðàìîðà â èíòåðüåðàõ Àíè÷êîâà äâîðöà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ñàìñîíîâà Ïîëèíà Äåíèñîâíà, Åðìîø Íàòàëüÿ Ãåííàäüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ. ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Êëóá þíûõ ãåîëîãîâ èì.Àêàäåìèêà Â.À.Îáðó÷åâà, Äâîðåö òâîð÷åñòâà þíûõ ã.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ß çàíèìàþñü â êëóáå þíûõ ãåîëîãîâ â Àíè÷êîâîì äâîðöå. Â óáðàíñòâå Àíè÷êîâà äâîðöà
èñïîëüçîâàíû ðàçíîîáðàçíûå ñîðòà ïðèðîäíîãî êàìíÿ. Ñðåäè íèõ â îòäåëêå èíòåðüåðà èñïîëüçîâàëñÿ
êðàñíûé ìðàìîð (ìðàìîðèçîâàííûé èçâåñòíÿê), î ïðîèñõîæäåíèè êîòîðîãî â ìóçåå äâîðöà, à òàê æå
â ëèòåðàòóðå ïî åãî èñòîðèè èíôîðìàöèè íåò. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâèëàñü öåëü ðàáîòû: âûÿñíèòü,
êàêèì ìðàìîðîì îáëèöîâàíà ðîòîíäà è ôîéå êèíîçàëà Àíè÷êîâà äâîðöà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè
íóæíî áûëî ðåøèòü ðÿä çàäà÷: -ïî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì ïîçíàêîìèòüñÿ ñ èñòîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ
êàìåííîãî óáðàíñòâà Àíè÷êîâà äâîðöà; -íàéòè â ëèòåðàòóðå èíôîðìàöèþ î êðàñíûõ ìðàìîðàõ, êîòîðûå
ìîãëè áûòü èñïîëüçîâàíû â îòäåëêå ðîòîíäû è ôîéå êèíîçàëà; -îïèñàòü ìàêðîñêîïè÷åñêè äàííûé
ìðàìîð (ìðàìîðèçîâàííûé èçâåñòíÿê), âêëþ÷àÿ îïèñàíèå è îïðåäåëåíèå ôðàãìåíòîâ èñêîïàåìîé
ôàóíû; -îáñóäèòü íàáëþäåíèÿ è ñäåëàòü âûâîä î ñîðòå èñïîëüçîâàííîãî ìðàìîðà.

Ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ, èñïîëüçîâàííûìè â õîäå ðàáîòû, ÿâèëèñü: àíàëèç è îáîáùåíèå
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, ìàêðîñêîïè÷åñêîå îïèñàíèå ìðàìîðà, âûïîëíåííîå ïî ïîëèðîâàííûì ïëèòàì
îáëèöîâêè, äèàãíîñòèêà èñêîïàåìîé ôàóíû, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ
õàðàêòåðèñòèêàìè ìðàìîðà ðàçíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðèâåä¼ííûõ â ëèòåðàòóðå.

Èçó÷èâ èñêîïàåìóþ ôàóíó, íàéäåííóþ â êðàñíîì ìðàìîðå, èñïîëüçóåìîì â îòäåëêå èíòåðüåðîâ
Àíè÷êîâà äâîðöà, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî âñå îñòàòêè áðàõèîïîä, êîðàëëîâûõ ïîëèïîâ
(â îñíîâíîì òàáóëÿòîìîðôíûõ), êðèíîèäåé (÷àùå âñåãî ÷ëåíèêîâ, èçðåäêà ñòåáëåé) è ïëîõî
ñîõðàíèâøèõñÿ ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ ãóáîê, ÿâëÿëèñü ïàëåîçîéñêèìè îðãàíèçìàìè. Ýòî, âìåñòå ñ
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè ïîðîäû, ïîçâîëÿåò äèàãíîñòèðîâàòü èññëåäóåìóþ ïîðîäó êàê
ìðàìîð ñ Íèæíåòàãèëüñêîãî (Ñåïàëüñêîãî) ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ïî âûÿâëåííîìó êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ ìîæíî äèàãíîñòèðîâàòü ýòîò ìðàìîð â äðóãèõ àðõèòåêòóðíûõ
ñîîðóæåíèÿõ ãîðîäà, ÷òî ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ðåñòàâðàöèîííûõ ðàáîò. Òàê æå ðàáîòà
èíòåðåñíà ñ ïàëåîíòîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê äàííûé ìðàìîð (ìðàìîðèçîâàííûé èçâåñòíÿê)
ñîäåðæèò â ñåáå èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ë.Ï. Áóëàíêîâà ¾Àíè÷êîâ äâîðåö¿ ÑÏá: Èçäàò. ¾Àëìàç¿ 2007ã. 174 ñ.;

2. È.À. Ìèõàéëîâà, Î.Á. Áîíäàðåíêî ¾Ïàëåîíòîëîãèÿ¿ 2 èçä., ïåðåðàá. è äîï. Èçäàò. ÌÃÓ 2006ã. 592ñ.;

3. ¾Ìíîãîãðàííàÿ ãåîëîãèÿ¿ III , ÃÁÍÎÓ ¾ÑÏá Äâîðåö òâîð÷åñòâà þíûõ¿. 2015ã. 444 ñ.



Î÷èñòêà ïîâåðõíîñòè âîäîåìîâ îò íåôòåïðîäóêòîâ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Âàëèóëëèí Àëèê Ëåíàðîâè÷, Ìèíãàçåòäèíîâ Èäãàé Õàñàíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ê.ò.í., ïðîôåññîð

ÊÍÈÒÓ-ÊÀÈ,), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ¾Ëèöåé �145¿

Ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ íåôòåïðîäóêòàìè ïðèîáðåòàåò â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå
çíà÷åíèå. Óâåëè÷èâàåòñÿ ìèðîâîé òðàíñïîðò íåôòè, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþòñÿ ðèñêè ñâÿçàííûå
ñ ðàçëèâàìè íåôòåïðîäóêòîâ â ìîðå. Îäíà èç ãëàâíûõ çàäà÷ ïðè ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ðàçëèâîâ
íåôòåïðîäóêòîâ - ïðåäîòâðàùåíèå ðàñòåêàíèÿ íåôòÿíîãî ïÿòíà ïî ïîâåðõíîñòè âîäîåìà, èíà÷å íåôòü
áóäåò ðàñòåêàòüñÿ íà îãðîìíûå òåððèòîðèè, óíè÷òîæàÿ âñå æèâîå. Íå ìåíåå âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ
ñáîð ðàçëèâøèõñÿ íà ïîâåðõíîñòè âîäû íåôòåïðîäóêòîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ïîâåðõíîñòíóþ ïëåíêó. Â
êà÷åñòâå ñòàíäàðòíîé ïðàêòèêè äëÿ îãðàæäåíèÿ è îãðàíè÷åíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçëèòîé â ìîðå
íåôòè, à òàêæå äëÿ èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ åå ïåðåìåùåíèÿ â ñòîðîíó îò óÿçâèìûõ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
èëè ïî íàïðàâëåíèþ ê ïóíêòó ñáîðà íåôòè ïðèìåíÿþò áîíîâûå îãðàæäåíèÿ.Çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ñîçäàòü
óñòðîéñòâî äëÿ ñáîðà íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïîâåðõíîñòè âîäîåìîâ, óäîáíîå â ýêñïëóàòàöèè è áåçîïàñíîå
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Íàìè áûëè ðàññìîòðåíû íåñêîëüêî óñòðîéñòâ. Çà ïðîòîòèï áûëî âçÿòî óñòðîéñòâî (ïàòåíò �2275465
áþë. � 12 îò 27.14.2006), â êîòîðîì áîíîâîå îãðàæäåíèå ñîäåðæèò óçåë ïðîòÿæêè, óñòðîéñòâî
äëÿ ðàçìîòêè, ïîëîòíî äëÿ íàêðûòèÿ ïÿòíà, ãðóç äëÿ çàòîïëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ïîëîòíà.
Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ ïîñòàâëåíà öåëü ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
óñòðîéñòâà è îáåñïå÷åíèÿ óäîáñòâà â ýêñïëóàòàöèè.

Ïîñòàâëåííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî â óñòàíîâêå äëÿ ñáîðà íåôòåïðîäóêòîâ ñ ïîâåðõíîñòè
âîäîåìîâ áîíû âûïîëíåíû â âèäå âåðòèêàëüíûõ ñåêöèé ñ âîçäóøíîé åìêîñòüþ è âåíòèëÿìè â âåðõíåé
÷àñòè, èìåþùèìè ñîåäèíèòåëüíûå çàìêè â âèäå çóá÷àòîé íàñå÷êè â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè, à
òîðåö êàæäîé ñåêöèè èìååò ïàðíûé øàðíèð, ïðè÷åì ïàðíûå øàðíèðû ðàñïîëîæåíû íà âåðòèêàëüíûõ
ïîëóêðóãëûõ òîðöàõ ñåêöèé çàãðàæäåíèé, à äëÿ ñèììåòðè÷íîãî ñîåäèíåíèÿ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñåêöèé
â óçëå ñæàòèÿ èìååòñÿ òîðöåâàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ ïëàíêà.

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííîé óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò íàäåæíî è ðàöèîíàëüíî ñîáðàòü
ðàçëèâû íåôòè è ìàñåë ñ ïîâåðõíîñòè âîäîåìîâ, îáåñïå÷èâàÿ àâòîìàòè÷åñêèì ðåãóëèðîâàíèåì
ïëàâó÷åñòè áîíîâ è ïåðåêà÷êîé çàãðÿçíèòåëåé â ðåçåðâóàð. Â äàííûé ìîìåíò íà ýòî óñòðîéñòâî ïîëó÷åí
ïàòåíò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè �175675 íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¾Óñòðîéñòâî äëÿ ñáîðà íåôòåïðîäóêòîâ ñ
ïîâåðõíîñòè âîäîåìîâ¿.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. À.Ñ. Òèìîíèí. Èíæåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèé ñïðàâî÷íèê. Êàëóãà: Èçä-âî Í.Áî÷êàðåâîé, 2003 � 2825ñ.;

2. À.Â. Ãðà÷åâ, Â.À. Ïîãîæåâ, À.Â. Ñåëèâåðñòîâ. Ôèçèêà � 7 êëàññ. Ì: ¾Âåíòàíà-Ãðàô¿, 2014



Îïòèìèçàöèÿ ïðîöåññîâ íåôòåïåðåðàáîòêè íà îñíîâå ðàçäåëåíèÿ
óñòîé÷èâûõ âîäíî-îðãàíè÷åñêèõ ýìóëüñèé

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Äîðîõîâà Àíàñòàñèÿ Åâãåíüåâíà, Õîðåâ Åãîð Àëåêñååâè÷, Äûñêèíà Áàðèÿ Øàêèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

Ïðîôåññîð. Äîêòîð òåõíè÷. íàóê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÔÃÀÎÓ ÂÎ ¾ÞÓðÃÓ (ÍÈÓ)¿

Òåìïû ðàçâèòèÿ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ðàñòóò ñ êàæäûì ãîäîì, à çíà÷èò � âîçðàñòàåò óãðîçà
îêðóæàþùåé ñðåäå. Îòõîäû íåôòåøëàìà îáðàçóþòñÿ íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ýòàïàõ ïåðåðàáîòêè,
äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâêè íåôòè è íåôòÿíûõ ïðîäóêòîâ. Â Ðîññèè ïðîáëåìà óòèëèçàöèè íåôòåøëàìà
ñòîèò îñîáåííî îñòðî, òàê êàê îñíîâíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ - çàõîðíåíèå, ñëåäñòâèåì êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ íåðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèè, ïîòåðÿ öåííûõ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ è çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåôòÿíûå ðîññèéñêèå êîìïàíèè êàæäûé ãîä îáðàçóþò - 500 òûñ. òîíí
íåôòåøëàìà, îáùåå êîëè÷åñòâî îòõîäà â çåìëÿíûõ àìáàðàõ - 4,5 ìëí. òîíí. Íåôòåñîäåðæàùèå îòõîäû
çàãðÿçíÿþò ïîâåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû, ïî÷âåííûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâû, àòìîñôåðíûé
âîçäóõ. Ðàöèîíàëüíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû îêàæåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêîëîãèþ è
ýêîíîìèêó íàøåé ñòðàíû.Â öåëÿõ îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ íåôòåïåðåðàáîòêè áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è:
1. Ñîçäàòü òåõíîëîãèþ ïî ïåðåðàáîòêå íåôòåøëàìà � äâóìåðíûé êàïèëëÿð, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðîãî
ëåæèò ïðèíöèï ãèäðîôèëüíîñòè è îëåîôèëüíîñòè ïîâåðõíîñòåé, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç íåãî íåôòåøëàì
ðàçäåëÿåòñÿ íà íåôòü è âîäó.2. Ðàçðàáîòàòü ðîáîòà è íàïèñàòü ïðîãðàììó óïðàâëåíèÿ.3. Ðàññìîòðåòü
ïðèìåíåíèå òåõíîëîãèè íà ðàçëè÷íûõ áàçàõ, âíåäðåíèå íà ðûíîê è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü óñòàíîâêè.

Ñïîñîá îòíîñèòñÿ ê íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè, ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàçäåëåíèÿ íåôòåøëàìîâ.
Îñíîâà äâóìåðíîãî êàïèëëÿðà - 15% ÏÂÑ (t=70-80◦Ñ, t=3-5÷). Óñòàíîâëåííûå â õîäå äëèòåëüíûõ
ýêñïåðèìåíòîâ îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ � îáðàáîòêà âûñóøåííîé äî ïîñòîÿííîé ìàññû ïë¼íêè ÏÂÑ â
4% ðàñòâîðå CH2O â ïðèñóòñòâèè 2Ì HCl ïðè t=75◦Ñ, t=15ìèí. Ãèäðîôîáíûå è ãèäðîôèëüíûå
ìîäåðíèçèðîâàííûå ïëåíêè ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà ïîêàçàëè ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè t =+30◦Ñ/-
20◦Ñ.

Ðàçðàáîòàí êàïèëëÿð (ïî ïðèíöèïàì ãèäðîôèëüíîñòè è îëåîôèëüíîñòè). Ñêîíñòðóèðîâàí ðîáîò
(øèðèíà�5ì, âûñîòà�3.8ì, âûëåò ñòðåëû�1.8ì) ñ 4õ óðîâíåâîé ìåõàíè÷åñêîé î÷èñòêîé (8.5ì õ 2.4ì
õ 3ì), õèìè÷åñêîé ÷àñòüþ (0.36ì õ 6.3ì õ 1.45ì); íàïèñàíà ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ. Ñìîäåëèðîâàí
ôèëüòð, ñîçäàí ïðîòîòèï. Îáùàÿ ñòîèìîñòü � 1ìëí ðóá. (ìåõ.÷àñòè�450òûñ ðóá.+õèì.÷àñòè�250òûñ
ðóá.+ñîáñòâåííûé ãåíåðàòîð�370òûñ ðóá). Â ñðàâíåíèè ñ ñàìûì äåøåâûì îáîðóäîâàíèåì (ÓÏÁØ,
PIROL , FORTAN), ïîêóïêà íàøåé óñòàíîâêè áóäåò âûãîäíåå íà 1120000òð.

Òåõíîëîãèÿ ïðèìåíèìà äëÿ î÷èñòêè ãîòîâîé ïðîäóêöèè ÍÏÇ, óìåíüøàÿ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå
âîäû (ðóëîííûé êàïèëëÿð - 1ì õ 2ì, 200ò.ð., ðåàêöèîííàÿ S: 800ì2, ñîäåðæàíèå âîäû â íåôòè: 0.1-
0.5%). Äàëüíåéøàÿ ðàáîòà: ïîëó÷åíèå ïàòåíòà, ïðîèçâîäñòâî êàïèëëÿðà äëÿ î÷èñòêè ïðîäóêòîâ íà
ÍÏÇ, ïîëó÷åíèå ïàòåíòà íà ïîëåçíóþ ìîäåëü, ïðîèçâîäñòâî ïîëóïðîìûøëåííîãî îáðàçöà+ýêñïåðèìåíò
íà ÍÏÇ+ïåðâàÿ áîëüøàÿ óñòàíîâêà, îôèñ è ìàðêåòèíã (âíåäðåíèå íà ðûíîê).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://ngdelo.ru/�les/old_ngdelo/2011/3/ngdelo-3-2011-p98-101.pdf;

2. Ñàéò http://greenologia.ru/othody/sinteticheskie/nefteprodukty/utilizasia-nefteshlamov.html;

3. Ñàéò https://moluch.ru/archive/82/15050/;

4. Ñàéò https://vtorothody.ru/utilizatsiya/



Âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà è
ôèòîêëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äîëèíû ð. Õîï¼ð

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Æèòåí¼âà Îëüãà Âèêòîðîâíà, Ñåðäþêîâà Ìèëåíà Àëåêñååâíà, Âëàäèìèðîâà Ñâåòëàíà Èëüèíè÷íà (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, ï.ä.î. Áîðèñîãëåáñêîãî öåíòðà ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Îïðåäåëèòü âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ(ÐÑ) è
ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû I òåððàñû è ñêëîíà ðå÷íîé äîëèíû ð. Õîï¼ð. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ èìåþò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü, òàê êàê ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ íàó÷íûì îòäåëîì
çàïîâåäíèêà äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà îòäåëüíûõ òåððèòîðèé, äëÿ êîíòðîëÿ âîçäåéñòâèÿ
÷åëîâåêà íà ðàñòèòåëüíîñòü Ïðèõîï¼ðüÿ è ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñâåùåíèÿ. Ó÷àñòîê, âûáðàííûé êàê
ìåñòî èññëåäîâàíèÿ, íàõîäèòñÿ â 134 êâàðòàëå, Öåíòðàëüíîãî ëåñíè÷åñòâà Õîï¼ðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà (ÕÃÏÇ) � Âîðîíåæñêàÿ îáë. Íîâîõîï¼ðñêèé ðàéîí, íà þãå îò ïîñ. Âàðâàðèíî.

1. Ïðîâîäèëàñü ðåêîãíîñöèðîâî÷íàÿ îöåíêà ìåñòíîñòè, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà[1].2.
Ïðîôèëü ñêëîíà ñîñòàâëÿëñÿ ìåòîäîì âàòåðïàññîâêè (Ôèëîíåíêî-Àëåêñååâà, 2000). 3. Îïèñàíèå
ÐÑ äåëàëîñü ìåòîäîì ïðîáíûõ ïëîùàäîê (Ãðèãîðüåâñêàÿ, Íåñòåðîâ, Ïðîõîðîâà, 2006);4.Ïîêàçàòåëè
äíåâíûõ òåìïåðàòóðû èçìåðÿëèñü 4 ðàçà â äåíü.5. Äàííûå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé âíîñèëèñü â
êîìïüþòåðíóþ áàçó è ñðàâíèâàëèñü ïî ãîäàì (2016-2018ãã).

1. Ïî öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ñ çàïàäà íà âîñòîê, â 2016ã. áûëà íàòÿíóòà âåð¼âî÷íàÿ òðàíñåêòà, à â 2017
è 2018ã.ã. äîáàâèëåíî åù¼ äâå òðàíñíêòû þæíåå ïî ñêëîíó. 2. Âû÷åð÷åíû òðè ïðîôèëÿ ñêëîíà ðå÷íîé
äîëèíû, ñäåëàíà íàêëàäêà ïî ãîäàì.3. Íà ñêëîíå âûäåëåíî øåñòü ÎÏ. Ãëàâíûì îòëè÷èåì ìåæäó
íèìè ñòàëè âèäîâîé ñîñòàâ ðàñòåíèé, îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà è ðàñïîëîæåíèå íà ñêëîíå. Â êàæäîì
ÐÑ áûëè ñäåëàíû ôëîðèñòè÷åñêèå îïèñàíèÿ. 4.Ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìåòåîðîëèãèñêîãî
ìàòåðèàëà.

Èññëåäîâàíèå ïðèòåððàñíîãî ñêëîíà â áëèæàéøèå ãîäû áóäóò ïðîäîëæåíû òàê, êàê òîëüêî
ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã, äàåò îñíîâàíèå äåëàòü âûâîäû î ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ ó÷àñòêà è ïîçâîëÿåò
èìåòü äîêàçàòåëüíóþ áàçó âëèÿíèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ÐÑ è ôèòîêëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû
â íèõ â òå÷åíèè âðåìåíè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Øêîëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã: Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå /
Ïîä ðåä. Ò.ß. Àøèõìèíîé. � Èçä. 4-îå. � Ì.: Àêàäåìè÷åñêèé Ïðîåêò; Àëüìà Ìàñòåð, 2008 � 416 ñ.



Èñïîëüçîâàíèå îëèâèíà â ãåîèíæåíåðíûõ ïðîåêòàõ
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Ñóâåðíåâ Ìèõàèë Èâàíîâè÷, Íåãîäà Èðèíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü êëóáà, ïåäàãîã),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: êëóá ¾Þíûé ãåîëîã¿ èì. Ï.Ì. Áîíäàðåíêî

Ñ äåòñòâà ÿ óâëåêàþñü ãåîëîãèåé è õîæó â êëóá ¾Þíûé ãåîëîã¿. Âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè íà
Ñåâåðíûé Áàéêàë ÿ ïîáûâàë íà óíèêàëüíîì Éîêî-Äîâûðåíñêîì ìàññèâå óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä. Â
îäíîì èç ìàðøðóòîâ ìû èññëåäîâàëè êîðåííîé âûõîä îëèâèíîâûõ ïîðîä. Îñåíüþ, óæå íà çàíÿòèÿõ,
ìîé ðóêîâîäèòåëü ïîêàçàë ìíå ñòàòüþ ãîëëàíäñêîãî ó÷åíîãî Olaf Schuiling, ãäå ðàññêàçûâàëîñü, ÷òî
îëèâèí èìååò èíòåðåñíóþ îñîáåííîñòü: ñïîñîáíîñòü ïîãëîùàòü èç àòìîñôåðû óãëåêèñëûé ãàç, è
ïîòåíöèàëüíî ìîæåò ñîñëóæèòü õîðîøóþ ñëóæáó â äåëå áîðüáû ñ ãëîáàëüíûì ïîòåïëåíèåì. Ïîñëå
ïðî÷òåíèÿ è îñìûñëåíèÿ ñòàòüè ó ìåíÿ âîçíèêëè èíòåðåñíûå èäåè, êîòîðûå ÿ è ïîïûòàëñÿ îñóùåñòâèòü
â ñâîåé ðàáîòå. Öåëü ðàáîòû: Óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îëèâèíà â ýêîëîãè÷åñêèõ è
ãåîèíæåíåðíûõ ïðîåêòàõ. Ìíå íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1.Îïèñàòü ãåîãðàôèþ è
ãåîëîãèþ ðàéîíà Äîâûðåíñêîãî ìàññèâà 2. Îïèñàòü îáíàæåíèå äóíèòîâ Äîâûðåíñêîãî ìàññèâà. 3.
Ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíòû ñ îëèâèíîâûì ïåñêîì. 4.Îïðåäåëèòü âëèÿíèå îëèâèíà íà ìîðñêóþ è ïðåñíóþ
âîäó. 5. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàçðàáîòàòü ãåîèíæåíåðíûé ïðîåêò ïî èñïîëüçîâàíèþ
îëèâèíà.

Îëèâèíîâûé ïåñîê îòîáðàí àâòîðîì â ýêñïåäèöèè. Óñòàíîâêà äëÿ ðàçðóøåíèÿ îëèâèíà ìåòîäîì
ðàâíîìåðíîãî âðàùåíèÿ ïðèäóìàíà è ñäåëàíà àâòîðîì. Âîäà ×åðíîãî, Áàëòèéñêîãî ìîðåé, èñòî÷íèêà
Ïðîâàë (Êàâêàç) âçÿòà â êëóáå Þíûé ãåîëîã. Óãëåêèñëûé ãàç - èç ñïèñàííîãî îãíåòóøèòåëÿ.
Ýêñïåðèìåíòû ñîñòîÿëè â ðàçðóøåíèè îëèâèíîâîãî ïåñêà â ðàçëè÷íûõ âîäíûõ ñðåäàõ (ñ äîáàâëåíèåì
óãëåêèñëîãî ãàçà, îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû) íà óñòàíîâêå, ñ ïîñëåäóþùèì çàìåðîì pH ñðåäû.

Åñëè â âîäíîé ñðåäå áóäåò ïðîèñõîäèòü ïîñòîÿííîå ðàçðóøåíèå îëèâèíà, òî áóäóò ïîñòîÿííî
îáðàçîâûâàòüñÿ è ãèäðîêñèë-èîíû, êîòîðûå ïîíèçÿò êèñëîòíîñòü âîäû, óâåëè÷åííóþ â ðåçóëüòàòå
ëèáî êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ëèáî â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ïðè ðàçðóøåíèè îëèâèíà
â ìîðñêîé âîäå êèñëîòíîñòü ñî âðåìåíåì âîçâðàùàåòñÿ ê ñâîåìó ïåðâîíà÷àëüíîìó çíà÷åíèþ, åñëè íå
ïðîèñõîäèò ïîñòóïëåíèå íîâûõ ïîðöèé îëèâèíà. Ïðè ðàçðóøåíèè îëèâèíà â ïðåñíîé âîäîé êèñëîòíîñòü
îñòàåòñÿ íà äîñòèãíóòîì óðîâíå è íå ìåíÿåòñÿ ñî âðåìåíåì.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû: ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû íå òîëüêî ñ ïîäêèñëåííîé óãëåêèñëûì ãàçîì
âîäîé (îïûòû Olaf Schuiling), íî è ñ âîäîé, ñîäåðæàùåé îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû è ñ ïðåñíîé âîäîé.
Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: îëèâèí ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ãåîèíæåíåðíîì ïðîåêòå, èäååé êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ îçäîðîâëåíèå âîäû îç. Áàéêàë. Àâòîð ïëàíèðóåò ðàçðàáîòàòü óñòàíîâêó èñïîëüçîâàíèÿ
îëèâèíà â óãîëüíûõ øàõòàõ, ãäå ñëó÷àþòñÿ âûáðîñû ìåòàíà è â ôèëüòðàõ òåïëîñòàíöèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áåòåõòèí À.Ã. Êóðñ ìèíåðàëîãèè, 1951;

2. Êèñëîâ Å.Â. Éîêî-Äîâûðåíñêèé ðàññëîåííûé ìàññèâ, Èçä-âî ÁÈÖ, Óëàí-Óäý, 1998ã.;

3. Êèñëîâ Å.Â. Ïåòðîëîãèÿ, ðóäîíîñíîñòü è êîíòàêòîâûå ïðîöåññû â Éîêî-Äîâûðåíñêîì ðàññëîåííîì
ìàññèâå, 1992ã.



Ðàçâèòèå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â ñåëå Ìóñòàôèíî

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Íàñèáóëëèíà Àçàëèÿ Ëåíàðîâíà, Õàôçåòäèíîâà Ãóçàëèÿ Ðàêèïîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ãåîãðàôèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÎÁÓ ÑÎØ ñ. Ìóñòàôèíî

Íà òåððèòîðèè ñåëà Ìóñòàôèíî îùóòèìî íåãàòèâíîå âëèÿíèå ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ. Íàèáîëüøóþ
îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò îïîëçíè, áîêîâàÿ ðå÷íàÿ è îâðàæíàÿ ýðîçèÿ. Îïîëçíåâûå ïðîöåññû � îäèí
èç ãëàâíåéøèõ ôàêòîðîâ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèõ íà ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó ñåëà. Ïðè÷èíîé
èõ ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíàÿ è àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà ðåëüåô ìåñòíîñòè. Îïîëçíè óãðîæàþò
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì óãîäüÿì, ãóáÿò èõ è çàòðóäíÿþò îáðàáîòêó, îíè ñîçäàþò îïàñíîñòü ïðè
ýêñïëóàòàöèè êàðüåðîâ è äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Îïîëçíè ïîâðåæäàþò êîììóíèêàöèè,
òðóáîïðîâîäû, òåëåôîííûå è ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè. Ïîýòîìó ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ
îïîëçíåé ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ àêòóàëüíîñòü. Â çîíå âîçäåéñòâèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ
ñ.Ìóñòàôèíî íàõîäèòñÿ åãî ñåâåðíàÿ ÷àñòü, êîòîðàÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íà ëåâîì áåðåãó ð. Ìóñòàôèíêà.
Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷åíèå îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ â ñåâåðíîé ÷àñòè ñåëà Ìóñòàôèíî. Çàäà÷è:
1.Äàòü êîìïëåêñíóþ õàðàêòåðèñòèêó îïîëçíÿ íà ñêëîíå ; 2.Îïðåäåëèòü ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå
ôàêòîðû ôîðìèðîâàíèÿ îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè; 3.Âûÿâèòü ñåçîííóþ
äèíàìèêó îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ íà ñêëîíå ; 4.Ðàññìîòðåòü êîìïëåêñû ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ è
ðàçðàáîòàòü ðÿä ìåð ïî óêðåïëåíèþ ñêëîíà â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ.

Îïðåäåëåíèå ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòà; îïðåäåëåíèå ãîðèçîíòîâ ïî÷âû íà ñêëîíå;
îïðåäåëåíèå îòíîñèòåëüíîé âûñîòû ñêëîíà; îïðåäåëåíèå äèíàìèêè îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ (ïî Ñ.À.
Çàõàðîâó, 1984).

Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè âñòðå÷àþòñÿ ïîâåðõíîñòíûå îïîëçíè öèðêîîáðàçíîé ôîðìû ñ ãëóáèíîé
çàëåãàíèÿ äî 1 ì. è âûñîòîé ñòåíîê îòðûâà äî 80 ñì. Ïîñòåïåííî-ñïîëçàþùèé, áîëüøåé ÷àñòüþ
çàäåðíîâàí, íî âñòðå÷àþòñÿ ó÷àñòêè ñâåæèå ñ îáíàæåííûìè ñòåíêàìè îòðûâà, êðóòèçíà êîòîðîãî
ñîñòàâëÿåò 45-50�. Ïî÷âà âûùåëî÷åííàÿ ìàëîãóìóñíàÿ ìàëîìîùíàÿ. Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó
ïî÷âû ñóãëèíèñòûå. Ïðè îïðåäåëåíèè âëàæíîñòè -ïî÷âà ñâåæàÿ. Îñíîâíûå ïðè÷èíû îïîëçíåé -ðåëüåô,
ïî÷âåííûé ñîñòàâ, àòìîñôåðíûå îñàäêè, ïîäçåìíûå âîäû è àíòðîïîãåííûé ôàêòîð.

Îïîëçíåâûå ïðîöåññû ñêëîíà ìåäëåííî ïðîäîëæàþò äâèæåíèå íà îáúåêòû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
çíà÷åíèÿ. Îíè íàèáîëåå èíòåíñèâíû âåñíîé, ïîñëå ñòîêà òàëûõ âîä, ïðîèçâîäÿùèõ áîêîâóþ ýðîçèþ
è âûçûâàþùèõ òåì ñàìûì óâåëè÷åíèå êðóòèçíû ñêëîíîâ. Ìû ïðåäëàãàåì: çàïðåòèòü ñòðîèòåëüñòâî
ðàçëè÷íîãî ðîäà îáúåêòîâ, ïîäðåçêó îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ, îãðàíè÷èòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé,
ñîõðàíèòü çåëåíûå íàñàæäåíèÿ, óìåíüøèòü ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó íà ñêëîí.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Å.Ï. Åìåëüÿíîâ Îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè îïîëçíåâûõ ïðîöåññîâ. Ì. � Íåäðà, 1982;

2. Â.Ç. Êîðîòêîâ, Ä.À. Ìðàâåö Ãåîäåçè÷åñêèå ìåòîäû èçó÷åíèÿ äèíàìèêè îïîëçíåé. Ì � Íåäðà, 1984



Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà âîäû, èñïîëüçóåìîé æèòåëÿìè ã.Êîíäîïîãè äëÿ
ïèòüÿ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Òàðàíèíà Ýëåîíîðà Àëåêñååâíà, Þíàêîâñêàÿ Èðèíà Ãåííàäüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü áèîëîãèè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ëàáîðàòîðèÿ àíàëèòè÷åñêàÿ Èíñòèòóòà ëåñà ÊàðÍÖ ÐÀÍ, ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ

ìåäèöèíñêîãî èíñòèòóòà ÏåòðÃÓ, äîìà

Öåëü: îïðåäåëåíèå ïðèãîäíîñòè ãðóíòîâûõ âîä ïÿòè ðîäíèêîâ Êîíäîïîæñêîãî è Ïðèîíåæñêîãî
ðàéîíîâ â êà÷åñòâå ïèòüåâîãî èñòî÷íèêà êàê àëüòåðíàòèâà âîäîïðîâîäíîé è áóòèëèðîâàííîé âîäå
è îöåíêà âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òåñò-îáúåêòà Ceriodaphnia a�nis êàê èíäèêàòîðà ïèòüåâîé
âîäû.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: Ïî äàííûì îïðîñà âûÿñíèëîñü, ÷òî ìíîãèå æèòåëè ã. Êîíäîïîãè
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïèòüåâîé âîäû ðîäíèêîâóþ è áóòèëèðîâàííóþ âîäó, òàê êàê îíà âûãëÿäèò áîëåå
ïðîçðà÷íîé è íå èìååò çàïàõà. Âîäîïðîâîäíàÿ âîäà, íàïðîòèâ, èìååò æåëòîâàòûé îòòåíîê, îáëàäàåò
õëîðíûì çàïàõîì. Îäíàêî, ñóäèòü î êà÷åñòâå ïèòüåâîé âîäû, îñíîâûâàÿñü òîëüêî íà îðãàíîëåïòè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëÿõ íåëüçÿ. Ïîýòîìó ÿ ðåøèëà ñðàâíèòü êà÷åñòâî ãðóíòîâîé è âîäîïðîâîäíîé âîäû è
ïðîèíôîðìèðîâàòü íàñåëåíèå î ðåçóëüòàòàõ èññëåäîâàíèÿ ÷åðåç ÑÌÈ è èíôîðìàöèîííûå ùèòû.Â
íàó÷íûõ èñòî÷íèêàõ èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î âëèÿíèè òîêñè÷íîñòè âåùåñòâ íà æèçíåñïîñîáíîñòü
öåðèîäàôíèè. Ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå ìíå ñòàëî èíòåðåñíî ïðîâåðèòü, êàê ðàçëè÷íûé ôèçèêî-
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäû ìîæåò ïîâëèÿòü íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü äàííîãî òåñò-îáúåêòà. È ñóùåñòâóþò
ëè ðàçíûå ìîäåëè ïîâåäåíèÿ äàôíèé â ðàçíîé ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âîäå? Åñëè äà, òî âïîëíå
âîçìîæíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ äàôíèé ìîæíî áûëî áû îïðåäåëÿòü êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû.

Â ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû:- Ëàáîðàòîðèÿ Èíñòèòóòà ëåñà ÊàðÍÖ ÐÀÍ:
îïðåäåëåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî ÏÍÄ Ô, ÃÎÑÒ è ÐÄ;- Áèîòåñòèðîâàíèå (Ceriodaph-
nia a�nis)- ÔÐ.1.39.2001.00282;- Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ìåä. èíñòèòóòà ÏåòðÃÓ: áàê.àíàëèç
(Â.Ä. Ìåëüíèêîâ, Âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ);- Ïîäñ÷åò áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà öèôðîâûõ íîñèòåëÿõ
¾ImageJ¿;- Ñòàò. àíàëèç (Microsoft Excel).

Âîäó èç èññëåäóåìûõ èñòî÷íèêîâ íå ðåêîìåíäóåòñÿ ïèòü áåç äîï.îáðàáîòêè, ò.ê. â ðàçíûå
ñåçîíû íàáëþäàþòñÿ ïðåâûøåíèÿ ÏÄÊ íåêîòîðûõ èç ïîêàçàòåëåé.Â èññëåäóåìûõ âîäàõ, êðîìå
âîäîïðîâîäíîé, íàáëþäàþòñÿ ñåçîííûå ïðåâûøåíèÿ ñàíèòàðíûõ íîðì ÎÌ×, Coli T è Coli Ind.Íàèáîëåå
êà÷åñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ âîäîïðîâîäíàÿ âîäà, ïî áîëüøèíñòâó ïîêàçàòåëåé ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñàíèòàðíûì
íîðìàì.Ceriodaphnia a�nis ïîêàçàëà ñåáÿ â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî òåñò-îáúåêòà äëÿ äèàãíîñòèêè
ïèòüåâîé âîäû â çàâèñèìîñòè îò îáìåííûõ ïðîöåññîâ.

Ïèòü íåñàíêöèîíèðîâàííóþ ðîäíèêîâóþ âîäó íå ðåêîìåíäóåòñÿ. Îíà ñîäåðæèò ïðèìåñè, íå ïðîõîäèò
ñèñòåìó î÷èñòêè è ïðîâåðêó. Êèïÿ÷åíèå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê àëüòåðíàòèâíûé ñïîñîá îáðàáîòêè
âîäû. Äàôíèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ìîäåëüíûé îáúåêò, óêàçûâàþùèé íà ðàçíûé õèì. ñòàòóñ
ïèòüåâîé âîäû. Íà ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âîäû íåîáõîäèìî çàòðàòèòü îò 3000 äî 8000 ðóá,
à èñïîëüçîâàíèå äàôíèé ïîòðåáóåò 200-500 ðóá, ÷òî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíåå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àëåêñàíäðîâà, Â.Â. Áèîòåñòèðîâàíèå êàê ñîâðåìåííûé ìåòîä îöåíêè òîêñè÷íîñòè ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ
âîä;

2. ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01 Ïèòüåâàÿ âîäà;

3. Îðàäîâñêàÿ, À.Å. Ñàíèòàðíàÿ îõðàíà âîäîçàáîðîâ ïîäçåìíûõ âîä;

4. Ìåëüíèêîâ, Â.Ä. Âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ.



Àíàëèç âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà Ôèíñêîãî çàëèâà ñ öåëüþ
îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê (ÂÝÓ)

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ìèðîøíèêîâ Íèêîëàé Àëåêñàíäðîâè÷, Ìÿñîåäîâ Àëåêñàíäð Ãåðìàíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, ê.ô.-ì.í), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Íàó÷íàÿ Ëàáîðàòîðèÿ "Digital Design�

Âåòðîýíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìîé îáëàñòüþ ýíåðãåòèêè, çà ñ÷åò ñâîåé ýêîëîãè÷íîñòè è
íåèññÿêàåìîñòè.Íà çàïàäå îñòðîåíîáîëüøîå êîëè÷åñòâî âåòðîâûõ ïàðêîâ. Èõ êîëè÷åñòâî äîñòèãàåò
20%, íî â Ðîññèè ýòà öèôðà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,1%.Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìèðîâîé ðûíîê âåòðîýíåðãåòèêè
äèíàìè÷íî ðàçâèâàåòñÿ, â Ðîññèè îòñóòñòâóþò èíñòðóìåíòû, ïîçâîëÿþùèå ýôôåêòèâíî ðåøàòü
òàêèå çàäà÷è, êàê: âûáîð ïåðñïåêòèâíûõ ìåñò ðàçìåùåíèÿ âåòðîãåíåðàòîðîâ, ó÷åò ïðèðîäíûõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà
è îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ âåòðîãåíåðàòîðîâ. Âñå ýòè çàäà÷è òðåáóþò êîìïëåêñíîãî
àíàëèçà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ äàííûå ïî ïðèðîäíûì óñëîâèÿì
(ñêîðîñòè âåòðà), ïîòåíöèàëüíûì ïîòðåáèòåëÿì ýëåêòðîýíåðãèè è òåõíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì
îáîðóäîâàíèÿ. Çà÷àñòóþ, ïðèìåíåíèå âåòðîãåíåðàòîðîâ òðåáóåò áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò è äîëæíî
èìåòü äîñòîâåðíîå îáîñíîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ äàííûõ òåõíîëîãèé.

Â ðàáîòå åñòü èñïîëüçîâàíèå äàííûõ êàê âûñîêîãî, òàê è íèçêèõ ðàçðåøåíèé èç ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ è âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïîëó÷åíèÿ êàðò âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïî
âûáðàííîé àêâàòîðèè è âîçìîæíîñòè îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ÂÝÓ ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ:
àýðîãðàôè÷åñêèå ýôôåêòû (íàïðèìåð, âåòðîâûå òåíè), óäàëåííîñòè îò èíôðàñòðóêòóðíûõ îáúåêòîâ,
îñîáåííîñòè áàòèìåòðèè äíà, ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ïîëó÷åíèÿ àíàëèçà âåòðîýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñ
öåëüþ îïòèìàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê íà ïðèìåðå Ôèíñêîãî çàëèâà.

Íóæíî áóäåò ó÷èòûâàòü ìíîãèå ðàçíûå ôàêòû, òàêèå êàê áàòèìåòðèÿ äíà, îòâå÷àþùàÿ çà
ïîñòàâêó âåòðîãåíåðàòîðîâ. Àýðîãðàôè÷åñêèå ýôôåêòû (íàïðèìåð, âåòðîâûå òåíè), óäàëåííîñòè îò
èíôðàñòðóêòóðíûõ îáúåêòîâ, ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Troen I., Petersen E. L. European wind atlas. Risø national laboratory, Roskilde //Weibull W.(1951). A
statistical distribution function of wide applicability. J. Appl. mech. � 1989 � Ò. 18 � Ñ. 293-297



Ìîäåëèðîâàíèå ðèñóíêîâ â ìîõîâûõ àãàòàõ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Øåâ÷åíêî Âëàäà Àëåêñàíäðîâíà, Íåãîäà Èðèíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ëàáîðàòîðèè

ýêîëîãè÷åñ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ã. Íîâîñèáèðñê,

Àãàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêîâîëîêíèñòûé àãðåãàò õàëöåäîíà ñî ñëîèñòîé òåêñòóðîé. Ìîõîâîé
àãàò � ýòî ïðîñâå÷èâàþùèé àãàò íåÿñíîïîëîñ÷àòîé òåêñòóðû, ñîäåðæàùèé öâåòíûå õëîïüåâèäíûå
èëè äåíäðèòîâèäíûå âêëþ÷åíèÿ. Â ïðîöåññàõ îáðàçîâàíèÿ àãàòîâ îñòà¼òñÿ ìíîãî íåðåø¼ííûõ
âîïðîñîâ, îäèí èç íèõ - ïðîáëåìà îáðàçîâàíèÿ íåïîâòîðèìûõ ðèñóíêîâ è îáðàçîâàíèå ðèòìè÷íîé
ïîëîñ÷àòîñòè. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñâÿçûâàþò ïðèðîäó ðèñóíêà ìîõîâûõ àãàòîâ ñ
ôîðìèðîâàíèåì ïîëóïðîíèöàåìûõ ìåìáðàííûõ òðóáîê, îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè êðèñòàëëîâ
ñîëåé ñ ðàñòâîðîì êðåìíåçåìà, ïðè ó÷àñòèè îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ. Öåëü ðàáîòû � âûÿñíèòü, îò ÷åãî
çàâèñèò ðèñóíîê â ìîõîâûõ àãàòàõ. Çàäà÷è: 1) èçó÷èòü êëàññèôèêàöèþ àãàòîâ 2) ïðîâåñòè îïûòû ïî
ìîäåëèðîâàíèþ ïðîöåññà îáðàçîâàíèÿ ìîõîâûõ àãàòîâ ñ ðàçëè÷íûì ðèñóíêîì 3) ýêñïåðèìåíòàëüíûì
ïóòåì âûÿñíèòü, êàê áóäåò ìåíÿòüñÿ ñòðóêòóðà ìåìáðàííûõ òðóáîê ïðè èçìåíåíèè ïàðàìåòðîâ âíåøíåé
ñðåäû. Ïðîäåëàííàÿ àâòîðîì ðàáîòà âíîñèò âêëàä â ïîíèìàíèå ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ âêëþ÷åíèé â
ìîõîâûå àãàòû, êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàíà.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè ýêîëîãè÷åñêîãî âîñïèòàíèÿ ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäèêè ¾âûðàùèâàíèå õèìè÷åñêîãî ñàäà¿. Ìåìáðàííûå òðóáêè ïîëó÷àëèñü ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ðàñòâîðà ñèëèêàòíîãî êëåÿ, ìîäåëèðóþùåãî êðåìíåçåì, ñ ñîëÿìè ìåòàëëîâ â âèäå
ðàñòâîðîâ ðàçíûõ êîíöåíòðàöèé è â ñóõîì êðèñòàëëè÷åñêîì âèäå. Ïðîöåññ ôèêñèðîâàëñÿ ôîòîêàìåðîé,
äàëåå ïîëó÷åííûå îáðàçöû èçó÷àëèñü âèçóàëüíî è ïîä áèíîêóëÿðîì.

Ñìîäåëèðîâàíî îáðàçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ðèñóíêîâ â àãàòàõ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê ïðîèñõîäèë
êîíòàêò ñîëåé ìåòàëëîâ è ðàñòâîðà êðåìíåç¼ìà. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè ðàçíîé êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðà
êðåìíåç¼ìà ìåìáðàííûå òðóáêè, ïîëó÷åííûå èç îäíîé ñîëè, ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íîå ñòðîåíèå.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïóçûðüêè ãàçà èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïîäúåìå òðóáî÷åê, îñîáåííî â ðàçáàâëåííûõ
ðàñòâîðàõ êðåìíåç¼ìà. Ïîäòâåðæäåíà ãèïîòåçà î ðîëè ìåìáðàí â àãàòîâûõ êàìåðàõ â êà÷åñòâå
ñóáñòðàòà äëÿ ðîñòà ïñåâäîñòàëàêòèòîâ õàëöåäîíà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîäåëàííîé ðàáîòû ñäåëàí âêëàä â ïîíèìàíèå ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ âêëþ÷åíèé
â àãàòàõ: áûëè èññëåäîâàíû ðàçíûå óñëîâèÿ ïîñòóïëåíèÿ ðàñòâîðîâ è êðèñòàëëîâ ñîëåé â
ðàñòâîð ñèëèêàòíîãî êëåÿ, ìîäåëèðóþùåãî êðåìíåçåì. Ñìîäåëèðîâàííûé ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
ìåìáðàííûõ òðóáîê â àãàòàõ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí â ìèêðîýëåêòðîíèêå äëÿ ðàçðàáîòêè óïðàâëÿåìîãî
ôîðìèðîâàíèÿ íàíîòðóáîê â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãîäîâèêîâ ÀÀ, Ìîòîðèí ÑÃ, Ðèïèíåí ÎÈ, ¾Àãàòû¿, 1991;

2. Êàíòîð ÁÇ ¾Î ãåíåçèñå àãàòîâ¿, 2008 mindraw.web.ru/Kant-StAg.htm;

3. Êðàòêàÿ õèìè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Ì., Ñîâåòñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ, ò. 2, 1962;

4. www.chemistry-chemists.com/N2_2009/151-156.pdf.



Áåçîòõîäíàÿ òåõíîëîãèÿ ïåðåðàáîòêè øëàêîâ ìåäåïëàâèëüíîãî
ïðîèçâîäñòâà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Òàøêèíîâà Òàòüÿíà Àëåêñååâíà, Ñåðãååâà Òàòüÿíà Âàñèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ãåîðãàôèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â ëèöåå

Êîìïëåêñíàÿ ïåðåðàáîòêà øëàêîâ ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà ïîçâîëèò ðåøèòü
ìíîãèå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ìåäè è ïîâûñèò åãî
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò íà õðàíåíèå øëàêîâ è ïîëó÷åíèå èç íèõ öåííûõ
ïðîäóêòîâ.Àêòóàëüíîñòü: ðàçðàáîòêà ñïîñîáîâ èñïîëüçîâàíèÿ øëàêîâ ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
ïîçâîëèò ðåøàòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû è ñîçäàñò íîâûå èñòî÷íèêè ñûðüÿ äëÿ ìåòàëëóðãèè
è ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.Öåëü ðàáîòû: èçó÷åíèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ
ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.Ãèïîòåçà. Âîçìîæíîñòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîé áåçîòõîäíîé
ïåðåðàáîòêè øëàêîâ ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà.Çàäà÷è:1. Èññëåäîâàíèå îáðàçöîâ îòõîäîâ
ïðîèçâîäñòâà.2. Ðàáîòà ñ èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè â èíòåðíåòå è ñáîð èíôîðìàöèè.3. Ïðîâåäåíèå
ýêñïåðèìåíòîâ ïî âîññòàíîâëåíèþ æåëåçà èç øëàìà â ëàáîðàòîðíîé âðàùàþùåéñÿ ïå÷è;4. Ðàçäåëåíèå
ïðîäóêòîâ âîññòàíîâëåíèÿ â ëàáîðàòîðíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïå÷è;5. Èçãîòîâëåíèå îáðàçöîâ ïîëó÷åííûõ
ìàòåðèàëîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ íà ýëåêòðîííîì, ìèêðîñêîïå;6. Ïîëó÷åíèå îáðàçöîâ áåòîíà íà îñíîâå
ïåñêà, èñõîäíîãî øëàìà è ïåðåðàáîòàííîãî (áåçæåëåçèñòîãî øëàìà).7. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ
áåòîíà.

1. Ñáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ â ã. Êàðàáàøå.2. Ýêñïåðèìåíòû ïî
òâåðäîôàçíîìó âîññòàíîâëåíèþ. 3. Ðàçäåëåíèå ïóòåì ïëàâëåíèÿ. 4. Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ
áåòîíà èç ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïîñëå èçâëå÷åíèÿ èç øëàìà æåëåçà. 5. Îöåíêà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèè ôàêóëüòåòà ìàòåðèàëîâåäåíèÿ
è ìåòàëëóðãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ÞÓÐÃÓ, ã. ×åëÿáèíñê.

Îñíîâíûì íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì áóäåò òåõíîëîãèÿ êîìïëåêñíîé ïåðåðàáîòêè
æåëåçîñîäåðæàùèõ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ è ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿò
ðåøèòü ðÿä ïðîáëåì ïðèðîäîîõðàííîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà:- ðàöèîíàëüíîå
ïðèðîäîïîëüçîâàíèå;- ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ æåëåçà ;- ðåñóðñîñáåðåæåíèå;-
ýíåðãîñáåðåæåíèå;- óëó÷øåíèå óñëîâèé òðóäà; - óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû êîìïëåêñíîé áåçîòõîäíîé ïåðåðàáîòêè øëàêîâ ìåäåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà
â ã.Êàðàáàøå ïîçâîëèò ðåøèòü ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîèçâîäñòâà ìåäè è
ïîâûñèò åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çàòðàò íà õðàíåíèå øëàêîâ è ïîëó÷åíèå èç íèõ
öåííûõ ïðîäóêòîâ è ñîçäàñò íîâûå èñòî÷íèêè ñûðüÿ äëÿ ìåòàëëóðãèè è ñòðîèòåëüíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àðñåíòüåâ Í.Ñ. ×åëèùåâ Ï.È, ¾Ìåòàëëóðãèÿ ÷åðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ¿, Ì.,Ìåòàëëóðãèÿ, 1988ã.;

2. Óòêèí È.Í., Òàðàñîâ Â.Ì. ¾Îáùàÿ ìåòàëëóðãèÿ¿, Ì.,1988;



Èçó÷åíèå ïèðèòîâûõ êîíêðåöèé èç ÷åðíûõ àðãèëëèòîâ (ð. Ïîïîâêà,
Ëåí.îáë)

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êîíäðàòüåâ Ìàêñèì Âàñèëüåâè÷, Åðìîø Íàòàëüÿ Ãåíàäüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äî.îáðàçîâàíèÿ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Çàäà÷à äàííîé ðàáîòû - äàòü ìèíåðàëîãè÷ñåêóþ êîíêðåöèé äëÿ âûÿñíåíèÿ óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ
â ÷åðíûõ àðãèëëèòàõ.Ýòî íåîáõîäèìî, òàê êàê íà ðåêå Ïîïîâêà ãîòîâèòñÿ îòêðûòèå ãåîëîãè÷åñêîãî
ïàìÿòíèêà ïðèðîäû è ñîçäàíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ìàðøðóòà. Ýòà èíôîðìàöèÿ áóäåò ïîëåçíà ïðè
ïîäãîòîâêå è ñîçäàíèè ýòîãî ïàìÿòíèêà ïðèðîäû.

Îñíîâíûå ìåòîäû: Ìàêðîñêîïè÷åñêîå îïèñàíèå îáðàçöîâ:äëÿ êàæäîé èçó÷àåìîé êîíêðåöèè
áûëè ñäåëàíû ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ôîðì êðèñòàëëîâ íà ïîâåðõíîñòè. Êîíêðåöèè áûëè ðàçäåëåíû
íà ãðóïïû ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé áûë ïðîâåäåí
ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ôëóîðåñöåíòíûé àíàëèç(ïðîâîäèëñÿ â ÑÏáÃÓ).

Ìàêðîñêîïè÷åñêîå îïèñàíèå îáðàçöîâ, ïîêàçàëî, ÷òî êîíêðåöèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ãðóïïû, è òàê
æå ýòî ãîâîðèò îá óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ äàííûõ êîíêðåöèé (äàâëåíèå, êîëè÷åñòâî âåùåñòâà è òä)
Ðåíòãåíîñïåêòðàëüíûé ôëóîðåñöåíòíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â èññëåäóåìûõ êîíêðåöèÿõ ïðèñóòñòâóþò
ïðèìåñè ìîëèáäåíà,ìûøüÿêà, ìåäè.

- Ñóëüôèäíûå êîíêðåöèè îáðàçîâàëèñü âî âðåìÿ äèàãåíåçà ìîðñêîãî îñàäêà. Âåùåñòâî äëÿ èõ
îáðàçîâàíèÿ, âåðîÿòíî, ïîñòóïàëî èç îñàäêà, â êîòîðîì áûëî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëàãàþùåéñÿ
îðãàíèêè.- Â êîíêðåöèÿõ ñîäåðæèòñÿ íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ � ïðèìåñåé (äèàãíîñòèðîâàíû
òîëüêî ìûøüÿê è ìîëèáäåí).Â äàëüíåéøåì, ìîæíî ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ýòèõ êîíêðåöèé ïèðèòà, ñ
êîíêðåöèÿìè èç äðóãèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Íåñòåðîâ Å.Ì., Ïîãðåáñ Í.À., Ñåðãååâà Ñ.Ï. Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ è ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå Ïàâëîâñêîãî
ïàìÿòíèêà ïðèðîäû è êóëüòóðû êàê ðàéîíà ãåîëîãî- êðàåâåä÷åñêîé ïðàêòèêè;

2. Áåòåõòèí À.Ã. Êóðñ ìèíåðàëîãèè.



Îáðàçîâàíèå ðîäíèêà â îòòàÿâøåé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòå

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Àäæàòàåâà Àêáèêå Àðñëàíîâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî Î.),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Èç-çà ïîâûøåíèÿ ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð è óâåëè÷åíèÿ îáùåãîäîâîãî êîëè÷åñòâà âûïàâøèõ
îñàäêîâ âîçðîñëà ñêîðîñòü òàÿíèÿ âåðõíåãî ïîêðîâà ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàíèÿ
áîëüøîãî ìàññèâà îòòàÿâøåãî ïðîñòðàíñòâà, ñêîïèâøàÿñÿ â íåì ãðóíòîâàÿ âîäà íà÷àëà ñòåêàòü
â íèæíþþ òî÷êó áóãðà ëåòîì 2018 ãîäà, îáðàçóÿ ñâîåîáðàçíûé ðîäíèê.Ýòî ïðèðîäíîå ÿâëåíèå
çàèíòåðåñîâàëî íàñ è áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå èññëåäîâàòü îáðàçîâàíèå âûõîäà ãðóíòîâîé âîäû â âèäå
ðîäíèêà, óçíàòü ïðè÷èíû, ïîðîäèâøèå ýòî ÿâëåíèå è âîçìîæíîñòè åãî ïîâåäåíèÿ â äàëüíåéøåì.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ � âûÿâëåíèå ïðè÷èí ïîÿâëåíèÿ ðîäíèêà ëåòîì 2018 ãîäà ó ïîäíîæüÿ ïëîñêîãî
áóãðà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî áûëî: ïðîàíàëèçèðîâàòü ñîñòàâ âîäû èç ïðåäïîëàãàåìîãî ðîäíèêà è ñîñòàâ
ãðóíòà îáúåêòà; ìåòîäîì ãåîäåçè÷åñêîé ñú¼ìêè îïðåäåëèòü ðàçíîñòü âûñîò îòòàÿâøåãî ïðîñòðàíñòâà
áóãðà; ïðîàíàëèçèðîâàòü âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ îáúåìà ñòîêà ðîäíèêîâîé âîäû ïðè äàëüíåéøåì
òàÿíèè âå÷íîé ìåðçëîòû.

Âîäà èç èññëåäóåìîãî îáúåêòà ÿâëÿåòñÿ ðîäíèêîâîé, íî íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â êà÷åñòâå
ïèòüåâîé âîäû (èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ ïðèìåñåé) áåç ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è
î÷èñòêè. Ðàñõîä âîäû 527ì3 çà 4 ëåòíèõ ìåñÿöà â áóäóùåì óâåëè÷èòñÿ èç-çà ïîñòîÿííîãî òàÿíèÿ
ìíîãîëåòíåãî ìåðçëîãî ãðóíòà, ìîùíîñòü âîäîíîñíîãî ñëîÿ ñ 13 ìåòðîâ íåèçáåæíî áóäåò ðàñòè.

Ãðóíòîâûå âîäû ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì ñáîðà îñàäêîâ è îäíîâðåìåííîãî òàÿíèÿ ìíîãîëåòíåé
ìåðçëîòû. Ñëîæèâøèåñÿ ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåñòíîñòè (ïåñ÷àíûé ãðóíò íà âîçâûøåííîé
÷àñòè áóãðà è ãëèíÿíîå îñíîâàíèå ïî âñåìó ïåðèìåòðó) ïîçâîëÿþò ñôîðìèðîâàòüñÿ äàííîìó ïðîöåññó.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà âûäåëåíèÿ âîäû èç ïåðåóâëàæíåííîãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà
ÿâèëîñü äîêàçàòåëüñòâîì ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ðîäíèêà ó ïîäíîæüÿ ïëîñêîãî áóãðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñèäåíêî Äìèòðèé. ¾Îáðàçîâàíèå íàëåäè ó ïîäíîæèÿ êîñîãîðîâ íà Êðàéíåì Ñåâåðå¿ IV Âñåðîññèéñêèé
îáðàçîâàòåëüíûé ñëåò Þíûõ ïîëÿðíèêîâ ¾Íàøà ïëàíåòà � 2017¿;

2. Ñòàòüÿ ¾Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû è èõ îïðåäåëåíèå¿.



Èññëåäîâàíèå åñòåñòâåííîé ôèëüòðàöèè âîäû â ãîëóáîì îçåðå â ïîéìå
ðåêè Âýñàêîßõà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ôîêèíà Äàðüÿ Àíäðååâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî Î.), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Ãîëóáîå îçåðî íàõîäèòñÿ â 18 êì îò ðàéîííîãî ïîñåëêà Òàçîâñêèé ßìàëî-íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî
îêðóãà. Ýòîò îáúåêò ñòàë èíòåðåñåí â òîì ïëàíå, ïî÷åìó ñðåäè ïðàêòè÷åñêè îäíîîáðàçíîãî âîäîðåñóðñà
îáðàçîâàëñÿ îòëè÷èòåëüíûé âîäîåì, ñ âåðîÿòíî èíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñîäåðæàùåéñÿ â íåì ñðåäû.

Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ - îïðåäåëèòü ôàêòîðû îáðàçîâàíèÿ îòëè÷èòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
âîäû èç èññëåäóåìîãî êàðüåðà îò îñíîâíîãî âîäîðåñóðñà Òàçîâñêîãî ðàéîíà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ñîïðèêîñíîâåíèÿ ñ ãëèíîé, âîäà îñàæäàåòñÿ è ÷àñòè÷íî ôèëüòðóåòñÿ, ïðèîáðåòàÿ õèìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè íå ñâîéñòâåííûå âîäàì òîé ìåñòíîñòè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîåêòíîé ðàáîòû èçãîòîâèëè è çàïóñòèëè â ýêñïëóàòàöèþ ôèëüòðîâàëüíóþ óñòàíîâêó
äëÿ ïðîïóñêà âîäû îòîáðàííîé èç òåðìîêàðñòîâûõ âîäîåìîâ.Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû, ïðîøåäøèé
ñèñòåìó ôèëüòðàöèè ïîêàçàë:- âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ñìåñòèëñÿ 7,7 äî 8,55 â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó;-
ïðîçðà÷íîñòü âîäû óâåëè÷èëàñü ñ 5 ñì äî >22 ñì ïî êîëüöó;- ïîêàçàòåëü ìèíåðàëèçàöèè óâåëè÷èëñÿ ñ
0,012 ã/ë äî 0,159 ã/ë.

Ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì êîíòàêòå âîäû èç òåðìîêàðñòîâûõ âîäîåìîâ â ñèñòåìå ôèëüòðàöèè èäåò
åå íàñûùåííåå ñîëÿìè, ñ èçìåíåíèåì êèñëîòî-ùåëî÷íîãî áàëàíñà ñî ñìåùåíèåì â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó.
Ïðîçðà÷íîñòü âîäû ñîîòâåòñòâóåò âîäàì ¾ãîëóáîãî¿ îçåðà ðàñïîëîæåííîãî â ìåñòå çàáðîøåííîãî
êàðüåðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñòàòüÿ ¾Ãëèíû¿ ru.wicipedia/org/wiki/ãëèíà;

2. Ñòàòüÿ ¾Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû è èõ îïðåäåëåíèå¿ https://teplosten-aqua.ru/articles/pokazateli-kachestva-
vody-i-ih-opredelenie;

3. Ñòàòüÿ ¾Ãëèíû¿ http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1095.Ñïóòíèêîâàÿ êàðòà SASPl



Èññëåäîâàíèå íàñòóïëåíèå ëåñîòóíäðû íà ïîëÿðíóþ çîíó çàïàäíîé
Ñèáèðè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ñàëèíäåð Ýëüçà Ìàñüðîâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî Î.),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Ïî äàííûì Àðêòè÷åñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî ñòàöèîíàðà ÐÀÍ (ã. Ëàáûòíàíãè) â 2010 ãîäó
êóñòàðíèêè çàíÿëè 10% âñåé òåððèòîðèè òóíäðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñìåëî ãîâîðèòü î 15-18%
ïîòåðÿííîé òåððèòîðèè òóíäðû. Ïî íàøèì èññëåäîâàíèÿì 2013-2018 ãã. íà òåððèòîðèè ïîñåëêà þæíûå
ñêëîíû õîëìîâ îòòàÿëè íà ãëóáèíó 3-3,5 ìåòðà. Âñå ýòî ïðîñòðàíñòâî çàíÿëè èâîâûå êóñòàðíèêè, çà
èñêëþ÷åíèåì òåõ ìåñò, ãäå âûñòóïàåò íà ïîâåðõíîñòü ñèíÿÿ ãëèíà.

Îñíîâíàÿ öåëü � èññëåäîâàòü ñòðåìèòåëüíîå ðàçðàñòàíèå ëåñîòóíäðû íà òåððèòîðèè þæíîé òóíäðû
è ïîñëåäñòâèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé Ïóð-Òàçîâñêîãî âîäîðàçäåëà.

1. Ïîñëåäíèå 20 ëåò íàáëþäåíèé çà ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â Òàçîâñêîì ðàéîíå ìîæíî óâåðåííî
óòâåðæäàòü îá èçìåíåíèè êëèìàòà â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ.2. Âñëåäñòâèå ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ
íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå òàÿíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ïðîòàéêè ïî÷âû è
èçìåíåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà.3. Ïðè ñîâîêóïíîñòè ýòèõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò
äîñòàòî÷íî áóðíûé ðîñò äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè íà òåððèòîðèè áûâøåé þæíîé
îêðàèíû àðêòè÷åñêîé òóíäðû.

Îòìå÷àåòñÿ àêòèâíûé ðîñò êóñòàðíèêîâ, äâèæåíèå õâîéíûõ ïîðîä ëèñòâåííèöû è åëè íà ó÷àñòêàõ
þæíîé òóíäðû, îòòàÿâøåé äî îäíîãî ìåòðà è áîëåå. Ðàçðàñòàíèå êåäðà çà ïðåäåëàìè åãî àðåàëà
ïðîõîäèò ìåäëåííî, âñëåäñòâèè íåäîñòàòî÷íîãî âåãåòàòèâíîãî ïåðèîäà åãî ðàçâèòèÿ.Â äàëüíåéøåì
ïëàíèðóåòñÿ èçó÷åíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà òåððèòîðèè þãà Òàçîâñêîãî è ñåâåðà Ïóðîâñêîãî
ðàéîíîâ ïî àâòîäîðîãå Óðåíãîé � Òàçîâñêèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àòëàñ ïî÷â. Ýëåêòðîííàÿ âåðñèÿ Íàöèîíàëüíîãî àòëàñà ïî÷â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Òêà÷åâ Á.Ï.,
Êóíèí Ñ.À.ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÈÑÊÈ ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ
(ÀÐÊÒÈÊÅ).



Âòîðàÿ æèçíü ÿìàëüñêèõ âîðîíîê

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ðàäæàáîâà Ìàðüÿì Ìóñëèìîâíà, Êóíèí Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî

Î.), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Îãðîìíàÿ ¾Áîâàíåíêîâñêàÿ¿ âîðîíêà íà ïîëóîñòðîâå ßìàë â èþíå 2014 ãîäà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
öèëèíäðè÷åñêîå óãëóáëåíèå, êîòîðàÿ ñòàëî çàïîëíÿòüñÿ ïåñ÷àíûì îáâàëîì ñòåí è äîæäåâîé âîäîé.
Çèìîé 2014-2015 ãîäîâ å¼ äîñêîíàëüíî èññëåäîâàëè ó÷åíûå. Ëåòîì 2015 ãîäà âîðîíêà ïðåâðàòèëàñü
â ïî÷òè çàïîëíåííîå îçåðî. Ëåòîì 2016 ãîäà ýòî ãåîëîãè÷åñêîå ¾ñîîðóæåíèå¿ ñòàëî íàïîìèíàòü
ñîáîé âïîëíå çàêîí÷åííîå òåðìîêàðñòîâîå îçåðî. Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ � èçó÷èòü äàëüíåéøåå
ïîâåäåíèå îáðàçîâàâøèõñÿ âîðîíîê íà òåððèòîðèè ßìàëà.

Ñòàâèëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ: ìåòîäîì ìîäåëèðîâàíèÿ èçó÷èòü ïðîöåññ çàïîëíåíèÿ
îáðàçîâàâøèõñÿ ïóñòîò è îïðåäåëèòü èõ äàëüíåéøåå ïîâåäåíèå; èññëåäîâàòü âîçìîæíîñòü ïîâòîðíûõ
ãàçîâûõ âûáðîñîâ â çàëåäåíåâøèõ ïóñòîòàõ; ñäåëàòü âûâîäû ïî ïðîâåä¼ííûì ýêñïåðèìåíòàëüíûì
èññëåäîâàíèÿì.

Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîøåäøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé ïî ñîáñòâåííîé âåðñèè îáðàçîâàíèÿ
áóðîâ ïó÷åíèÿ â òåëå âå÷íîé ìåðçëîòû, óäàëîñü óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå: Îáðàçîâàíèå è ôîðìèðîâàíèå
áóãðîâ ïó÷åíèÿ íà ìåñòå ¾îòðàáîòàííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ¿ ïðîèñõîäèëî êàê ðàç â õîëîäíûå âðåìåíà.
Ñî âðåìåíåì íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ëüäà îáðàçóåòñÿ íàëåäè îò ñòåêàíèÿ îòòàÿâøèõ îñàäêîâ. Ýòè
íàëåäè óâåëè÷èâàþò ïó÷åíèå ëüäà ïîñòåïåííî, ïðåâðàùàÿ áûâøóþ âîðîíêó â âîçâûøåíèå. Íà ýòîì
âîçâûøåíèè ñîõðàíÿåòñÿ êàê ãðóíòîâûé ñëîé.

Àíàëèç âîçìîæíîñòåé ïîÿâëåíèÿ íîâûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ ïî êîñìè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó ïîêàçûâàåò,
÷òî íîâûå ãàçîâûå âûáðîñû ñëåäóåò îæèäàòü â îñíîâíîì íà ðàâíèííûõ íèçìåííûõ ó÷àñòêàõ. Ïîýòîìó
æèëûå è ïðîìûøëåííûå ïîñòðîéêè, ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè è êîììóíèêàöèè ñëåäóåò ñòðîèòü íà
âîçâûøåííûõ ó÷àñòêàõ, èçáåãàÿ ÿâíûõ ïðîÿâëåíèé ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçëîìîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Âîçíþê Ä., Àçàðîâà Ä. Òàéíà ÿìàëüñêèõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ. Àëüìàíàõ ¾Ìîëîäûå èíòåëëåêòóàëû
Ðîññèè. ÑÏá 2016 ã.;

2. Òêà÷åâ Á.Ï., Êóíèí Ñ.À.ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÈÑÊÈ ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ ÍÀ
ÑÅÂÅÐÅ (ÀÐÊÒÈÊÅ).



Èññëåäîâàíèå ðàçðóøåíèÿ æèëîãî äîìà â ðåçóëüòàòå îïîëçíåâûõ
ïðîöåññîâ è òàÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Äàíèëåíêî Àëåíà Èâàíîâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Äîïîëíèòåëüíîãî Î.),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Â 8 óòðà 1 îêòÿáðÿ 2018 ãîäà â ï. Òàçîâñêèé ñìåñòèëñÿ ñî ñâàéíîãî ïîëÿ 59-êâàðòèðíûé äîì, â
êîòîðîì ïðîæèâàëî 138 ÷åëîâåê. Ïî ìíåíèþ ìóíèöèïàëüíîé êîìèññèè ýòî ñòàëî ïðè÷èíîé ðàçðóøåíèÿ
æèëîãî äîìà. Íàì ïðåäñòîÿëî ðàçîáðàòüñÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî åäèíñòâåííîé ïðè÷èíîé ïðîèñøåñòâèÿ è
åñòü ëè åùå çíà÷èìûå ôàêòîðû, ïîâëèÿâøèå íà ðàçðóøåíèÿ æèëîãî äîìà.Ïðè ïåðâîì îñìîòðå ìåñòà
ïðîèñøåñòâèÿ áûëà âûäâèíóòà ðàáî÷àÿ ãèïîòåçà î òîì, ÷òî ðàçðóøåíèå ïðîèçîøëî èç-çà íà÷àâøåãîñÿ
îïîëçíÿ.

Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû � èçó÷èòü ïðè÷èíó âîçíèêíîâåíèÿ îïîëçíÿ íà
îòòàÿâøåì ãðóíòå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû, ïîâëåêøåãî çà ñîáîé ðàçðóøåíèå äîìà.Ïî ðåçóëüòàòàì
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû:- àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà íà îáúåêòå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî åãî âëàæíîñòü 75% ïðè âåëè÷èíå îòòàÿâøåãî âåðõíåãî ñëîÿ ìíîãîëåòíåé
ìåðçëîòû 2 ìåòðà;- ãåîäåçè÷åñêàÿ ñúåìêà ïîêàçàëà, ÷òî óêëîí ñîñòàâëÿåò 7,9%.

- â ðåçóëüòàòå ìàêåòíîé ïðîðàáîòêè àâàðèéíîé ñèòóàöèè äîêàçàíî, ÷òî íå òîëüêî êàíàëèçàöèîííûå
ñòîêè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíîé ïðè÷èíîé ñëó÷èâøåãîñÿ, à ñîâîêóïíîñòü êðèî-ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñîçäàëà
îáñòàíîâêó îáðàçîâàíèÿ îïîëçíÿ è ðàçðóøåíèÿ çäàíèÿ æèëîãî äîìà.- ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ
ôàêòîðîâ ïîäòâåðæäàåò âûäâèíóòóþ ðàíåå ãèïîòåçó îá îáðàçîâàíèè îïîëçíÿ íà ñêëîíå îòòàÿâøåé
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû.

Íàõîäÿùèéñÿ âûøå ïî ñêëîíó æèëîé äîì â ñêîðîì âðåìåíè ìîæåò òîæå ðàçðóøèòüñÿ èç-çà òàÿíèÿ
âåðõíåãî ñëîÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. ×òîáû ñîõðàíèòü ýòî çäàíèå íàäî âîññòàíîâèòü çàì¼ðçøèé ãðóíò
ïîä åãî îñíîâàíèåì. Ìû ïðåäëàãàåì óñòàíîâèòü îõëàäèòåëüíûå ñèñòåìû íà ñâàéíîì îñíîâàíèè ïî
ïåðèìåòðó ñîõðàíèâøåãîñÿ æèëîãî äîìà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Àíàëèç ïîòåíöèàëüíûõ îïàñíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ äèíàìè÷åñêèìè
èçìåíåíèÿìè ëåäíèêà Âàâèëîâà íà îñòðîâå Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Íîâè÷èõèí Èâàí Âëàäèìèðîâè÷, Êó÷åéêî Àëåêñåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ

íàóê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: øêîëà

Ó÷¼íûå ïðåäóïðåæäàþò, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ ìîæíî æäàòü óñèëåíèå è íàðàñòàíèå ïðîöåññîâ
ðàçðóøåíèÿ ëåäíèêîâûõ ìàññèâîâ â àðêòè÷åñêîé çîíå. Ýòî ÷ðåâàòî öåëûì ðÿäîì ïîñëåäñòâèé îò
îïðåñíåíèÿ âîä Ëåäîâèòîãî îêåàíà äî îòòàèâàíèÿ ðåëèêòîâûõ çàëåæåé ìåòàíà íà øåëüôå àðêòè÷åñêîé
ïðèáðåæíîé çîíû. Îñîáåííî ïðîáëåìíûì ÿâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïëàâàþùèõ ëüäîâ,
îáðàçîâàâøèõñÿ èç ìàòåðèêîâîãî ôèðíîâîãî ëüäà, êîòîðûå â îòëè÷èå îò ïàêîâûõ ëüäîâ èìåþò äðóãóþ
ñòðóêòóðó è ïðåäñòàâëÿþ îïàñíîñòü äàæå äëÿ ëåäîêîëüíîãî ñóäîõîäñòâà. Ïîýòîìó ìîíèòîðèíã è
ïðîãíîçèðîâàíèå ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â êðèîëèòîçîíå - ýòî íàñóùíàÿ íåîáõîäèìîñòü.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî êëèìàòó. Ãåîèíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû -
QGIS, ArcGIS, ERDAS Imagine. Ñ ïîìîùüþ ÃÈÑ ìû ïðîâåëè äåøèôðèðîâàíèå ñíèìêîâ êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ Landsat 1-8, Sentinel-1, Sentinel-2, ïðîâåëè ñèñòåìíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Íà
ïîëó÷åííûõ èçîáðàæåíèÿ áûë îêîíòóðåí ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ - øåëüôîâàÿ ÷àñòü ëåäíèêà Âàâèëîâà.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ îòìå÷åíî, ÷òî äî 2014 ãîäà øåëüôîâàÿ ÷àñòü íå ñóùåñòâîâàëà, à ë¼ä,
ñõîäÿùèé ñ âåðõóøåê êóïîëà, íå âûõîäèë çà áåðåãîâóþ ëèíèþ, à òîëüêî äâèãàë ïîðîäó. Ñ 2014 ãîäà
"ÿçûê" ëåäíèêà àêòèâíî óâåëè÷èâàëñÿ â ðàçìåðàõ, íàèáîëåå àêòèâíî â 2015-16 ãã. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî
ñ ïðîíèêíîâåíèåì òåïëûõ âîçäóøíûõ ìàññ â àðêòè÷åñêóþ çîíó.

ßâëåíèå ïóëüñàöèé íà ëåäíèêàõ-ñëåäñòâèå ãëîáàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Òàê êàê â ïåðñïåêòèâå
âîçìîæíî îñâîåíèå îñòðîâà Îêòÿáðüñêîé ðåâîëþöèè,ñêîïëåíèå àéñáåðãîâ èç ôèðíîâîãî ëüäà ÿâëÿåòñÿ
îïàñíûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ñóäîõîäñòâà. Â ïëàíàõ-ñîçäàíèå ïðîòîòèïà ñèñòåìû,ãäå èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò íàõîäèò áîëüøèå àéñáåðãè è àíàëèçèðóåò èõ äâèæåíèå è ïîâåäåíèå. Ñèñòåìà áóäåò îñíîâàíà
íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áîãîðîäñêèé Â.Â. Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàäèîëîêàöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ àðêòè÷åñêèõ ëåäíèêîâ;

2. Ôåäîðîâ Á.À. Ðàäèîëîêàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà Àíòàðêòèäû;

3. Êîðÿêèí Â.Ñ. ×òî ïðîèñõîäèò ñ ëåäíèêàìè Ñåâåðíîãî Çåìëè?;



Èçó÷åíèå êà÷åñòâà âîäû îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
çàêàçíèêà ¾Ìóðîìñêèé¿ Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ãëóùåíêî Àííà Äìèòðèåâíà, Êóçíåöîâà Òàòüÿíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ãåîãðàôèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü, Ìóðîìñêèé ðàéîí, çàêàçíèê "Ìóðîìñêèé"

Âî Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè ñîçäàíà öåëàÿ ñåòü ÎÎÏÒ, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ 184 ïðèðîäíûõ îáúåêòà,
ðàçëè÷íûõ ïî êàòåãîðèè è ñòàòóñó , òàêèå îõðàíÿåìûå òåððèòîðèè ðàñïîëîæåíû â ïðåäåëàõ è
Ìóðîìñêîãî ðàéîíà. Îñîáîå çíà÷åíèå èìååò çàêàçíèê ôåäåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ ¾Ìóðîìñêèé¿, îñíîâíîé
öåëüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ îõðàíà âûõóõîëè ðóññêîé. Ñîõðàíèòü ýòî ðåëèêòîâîå æèâîòíîå ìîæíî,
åñëè îõðàíÿòü ìåñòà åãî îáèòàíèÿ � îçåðà.Öåëü: èçó÷èòü êà÷åñòâî âîäû îçåð, ðàñïîëîæåííûõ â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè çàêàçíèêà ¾Ìóðîìñêèé¿, ÿâëÿþùèõñÿ ìåñòîì îáèòàíèÿ âûõóõîëè ðóññêîé. Äàííîå
èññëåäîâàíèå èìååò ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü, òàê êàê ïðîèçâåäåíî êàðòèðîâàíèå ïî êà÷åñòâó âîäû
è ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîïîëíèëè áàçó äàííûõ î ñîñòîÿíèè çàêàçíèêà ¾Ìóðîìñêèé¿ àäìèíèñòðàöèè
Íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ¾Ìåùåðà¿.

Â äàííîé ðàáîòå áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ: êàðòîãðàôè÷åñêèé
ìåòîä, âû÷èñëèòåëüíûé ìåòîä, àíàëèç ëèòåðàòóðû, ñòàòåé èç èíòåðíåòà, çàáîð ïðîáû íà àíàëèçû,
ïðàêòè÷åñêèå è ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ ôèçèêî- õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé. Èññëåäîâàíèå
êà÷åñòâà âîäû ïðîâîäèëîñü ïî ìåòîäèêå Ìóðàâüåâà À.Ã.

Âîäà âñåõ èññëåäóåìûõ îçåð èìååò çàïàõ ðàçíîãî õàðàêòåðà;Èíòåíñèâíîñòü çàïàõà âîäû íå
ïðåâûøàåò íîðìû, íàèáîëåå ñèëüíûé çàïàõ õàðàêòåðåí äëÿ äâóõ îçåð;Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü âîäû âî
âñåõ âîäîåìàõ ñîîòâåòñòâóåò íîðìå;Êîëè÷åñòâî õëîðèäîâ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ íîðìû;Ñàìîå áîëüøîå
ñîäåðæàíèå õëîðèä- àíèîíîâ â îçåðå Áåëîâîùü.Âî âñåõ îçåðàõ íàáëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå íîðìû ïî
æåëåçó.

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ âûõóõîëè íåîáõîäèìî âûÿâèòü áîëåå äåòàëüíî èñòî÷íèêè, âëèÿþùèå
íà êà÷åñòâî âîäû, ÷òî áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äàëüíåéøåìó ñîõðàíåíèþ îçåð. Ïðåäëîæåíî îòäåëó
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè ïîâûñèòü ñòàòóñ óíèêàëüíûì îáúåêòàì ïðèðîäû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Êðó÷èíèíà Í.Å. è äð. Õèìè÷åñêèé àíàëèç êà÷åñòâà âîäíûõ ñðåä: Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëåé.:
Ì., 1999 ã.;

2. Ìóðàâüåâ À.Ã. , Ïóãàë Í. À. , Ëàâðîâà Â.Í. Ýêîëîãè÷åñêèé ïðàêòèêóì � ÑÏá.: Êðèñìàñ+, 2003 ã.-
176ñ.:èë.



Ïðîáëåìà âûðóáîê ëåñîâ â Òóàïñèíñêîì ðàéîíå è ìåðû ïðåäîòâðàùåíèÿ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êîðøóíîâà Ñâåòëàíà Ãåííàäüåâíà, Ëèòâèíîâà Ìàðèÿ Þðüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ãåîãðàôèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÑÎØ �30

1. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ:âûÿâëåíèå ïðîáëåìû âûðóáîê ëåñíîãî ìàññèâà â
Òóàïñèíñêîì ðàéîíå,ðàçðàáîòêà è ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå ðÿä ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè
ëåñíîãî ìàññèâà,îáðàùåíèå âíèìàíèÿ ñîâðåìåííîãî îáùåñòâà íà ïðîáëåìó íåçàêîííîé ðóáêè ëåñîâ è
îïðåäåëåíèå íîðì ñîáñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Ëåñ - ýêîëîãè÷åñêàÿ
ñèñòåìà,ãäå îñíîâíûå êîìïîíåíòû ýòî æèâîòíûå, ðàñòåíèÿ, ãðèáû, ìèêðîîðãàíèçìû. Ëåñ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì êëèìàòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, èñòî÷íèêîì òîïëèâà è ñûðüÿ. Çà÷àñòóþ â ëåñà ìîæíî
âñòðåòèòñÿ ñ òàêèì ÿâëåíèåì êàê îáåçëåñåíèå. Îáåçëåñåíèå-ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ çåìåëü, çàíÿòûõ
ëåñîì, â çåìåëüíûå óãîäüÿ áåç äðåâåñíîãî ïîêðîâà, òàêèå êàê ïîëÿ è ïàñòáèùà, ãîðîäà, ïóñòîøè è
äðóãèå. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà îáåçëåñåíèÿ � ïåðåäà÷à òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ëåñîì, ïîä äðóãèå öåëè, â
îñîáåííîñòè âûðóáêà è âûæèãàíèå ëåñîâ ïîä ñåëüõîçóãîäèÿ.

Àâòîðîì áûëî èñïîëüçîâàíî íåñêîëüêî ìåòîäîâ: 1. Ìåòîä íàáëþäåíèÿ(ïåðèîäè÷åñêè â òå÷åíèè 3 ëåò
ïðîèçâîäèëîñü íàáëþäåíèå çà ëåñíûì ìàññèâîì,ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïðîãðåññèâíîãî èëè ðåãðåññèâíîãî
ðàçâèòèÿ; 2. Ìåòîä ñðàâíåíèÿ (ìåòîä çàêëþ÷àëñÿ â òîì,÷òî ïðîâîäèëñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ñîñòîÿíèé äåðåâüåâ); 3. Ìåòîä àíàëèçà íàó÷íûõ ñâåäåíèé; 4. Ìåòîä ôîòîãðàôèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû: 1. Ïðîâåäåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ çàíÿòèé ñ ó÷àùèìèñÿ øêîë, ýêîëîãè÷åñêèõ èãð ñ
äîøêîëüíèêàìè - ïðîñâåòèòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â îáùåñòâå. 2. Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ðÿäà ìåð ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ëåñà. 3. Âçàèìîäåéñòâèå ñ ëåñíè÷åñòâîì è àäìèíèñòðàöèåé ïîñåëêà, ñ öåëüþ
óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ëåñàõ. Ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ çíà÷èìûìè,òàê êàê ëåñ ýòî îäèí
èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå÷åñòâà,ïîýòîìó äåÿòåëüíîñòü íàïðàâëåííàÿ íà
ñîõðàíåíèå ëåñà èìååò îãðîìíîå çíà÷åíèå.

Â Òóàïñèíñêîì ðàéîíå ïðîáëåìà âûðóáêè ëåñîâ ñòîèò î÷åíü îñòðî. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëè
îïðåäåëåíû íîðìû ïîâåäåíèÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà ïî ñîõðàíåíèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. Çàäà÷è
âûïîëíåíû: îçíàêîìèëèñü ñ ïðîáëåìîé è îñâåòèëè â îáùåñòâå, ðàçðàáîòàíû è âíåäðåíû ìåðû ïî
îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ëåñà. Ó çàäà÷è åñòü ðàçâèòèå: âíåäðåíèå ìîëîäåæè â îõðàííóþ äåÿòåëüíîñòü
ëåñà,ñîçäàíèå ìîíèòîðèíãà îòñëåæèâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ëåñà ñèëàìè ìîëîäåæíîãî ñîâåòà ïîñåëêà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ëåñíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ: Âîðîáü¼â Ã. È.;

2. Ëåñîâîäñòâî è ëåñîâîññòàíîâëåíèå Ãâîçäåâ Â.Ê.;

3. Íàó÷íûå àñïåêòû ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ðîññèè Þ. À. Èçðàýëÿ;

4. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû À.Ñ.Ñòåïàíîâñêèõ;

5. Ïèõóí À.Á. Òóàïñèíñêèé ðåãèîí.



Èññëåäîâàíèå ïèòüåâîé âîäû íà ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ èç
íåöåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ (êîëîäöåâ) â

Áîðèñîâñêîì ðàéîíå

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Õàíêåâè÷ Àëåêñàíäðà Âëàäèñëàâîâíà, Øóáàðî Åëåíà Âèêòîðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîï.îáðàçîâàíèÿ),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Áåëàðóñü, Ìèíñêàÿ îáëàñòü, Áîðèñîâñêèé ðàéîí, Ãîñóäàðñòâåííîå ó÷ðåæäåíèå
äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ "Áîðèñîâñêèé öåíòð ýêîëîãèè è òóðèçìà"

Â Áîðèñîâñêîì ðàéîíå ìíîãèå æèòåëè ÷àñòíûõ äîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè
èñïîëüçóþò äëÿ ïèòüÿ è áûòîâûõ íóæä âîäó èç íåöåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ
(êîëîäöåâ). Âîäà, çàãðÿçíåííàÿ íèòðàòàìè íå èìååò ïîñòîðîííåãî âêóñà, öâåòà è çàïàõà. Îáû÷íûé
÷åëîâåê, íå ïðîâîäÿ ñïåöèàëüíûõ àíàëèçîâ, íå ñìîæåò îïðåäåëèòü ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ
â ïèòüåâîé âîäå ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Ïîýòîìó, èññëåäîâàíèå ïèòüåâîé âîäû èç
íåöåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ (êîëîäöåâ) â Áîðèñîâñêîì ðàéîíå è âûÿâëåíèå
êîëîäöåâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ â ïèòüåâîé âîäå, à òàêæå îïðåäåëåíèå ôàêòîðîâ
ñïîñîáñòâóþùèõ çàãðÿçíåíèþ êîëîäåçíîé âîäû íèòðàòàìè ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî àêòóàëüíûì.
Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû æèòåëè Áîðèñîâñêîãî ðàéîíà, èìåþùèå ÷àñòíûå êîëîäöû, ïîíèìàëè î òîì, ÷òî
íåîáõîäèìî ïðîâåðÿòü êà÷åñòâî ïèòüåâîé âîäû â ñâîåì êîëîäöå è çíàëè î òîì, ÷òî íåëüçÿ ïîòðåáëÿòü
ïèòüåâóþ âîäó ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ ðàáîòû - èññëåäîâàòü
ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ïèòüåâîé âîäå èç íåöåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ (êîëîäöàõ) â
Áîðèñîâñêîì ðàéîíå.

Â äàííîé ðàáîòå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ â ïèòüåâîé âîäå áûë ïðèìåíåí ýêñïðåññ
ìåòîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè òåñò ïîëîñîê Merckoquant R© Nitrate Test è êîëîðèìåòðè÷åñêèé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ â âîäå. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîëîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà
áûëè èñïîëüçîâàíû: êîìïàêòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ Visocolor ECO äëÿ îïðåäåëåíèÿ íèòðèò èîíà NO2- ,
êîìïàêòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ Visocolor ECO äëÿ îïðåäåëåíèÿ íèòðàò èîíà NO3-.

Â òå÷åíèå 2018 ãîäà áûëî îáñëåäîâàíî 36 íåöåíòðàëèçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ (êîëîäöåâ)
ðàñïîëîæåííûõ â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè Áîðèñîâñêîãî ðàéîíà. Ñðåäè èññëåäóåìûõ êîëîäöåâ ÷èñòûìè
îêàçàëèñü 25 (69,4%) êîëîäöåâ, îäíàêî ó 11 (30,6%) êîëîäöåâ èç íèõ ïèòüåâàÿ âîäà âûÿâëåíà
ñ ïðåâûøåíèåì ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè (ÏÄÊ >45 ìã/ë) â 2-5 ðàçà. Âûÿâëåíû
ïðåäïîëîæèòåëüíûå èñòî÷íèêè íèòðàòíîãî çàãðÿçíåíèÿ êîëîäåçíîé âîäû â 11 èññëåäóåìûõ êîëîäöàõ
Áîðèñîâñêîãî ðàéîíà, èìåþùèõ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â ïèòüåâîé âîäå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â âèäå íàãëÿäíîãî è èíôîðìàöèîííîãî
ìàòåðèàëà ïðè ïðîâåäåíèè ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé ïî ýêîëîãèè è õèìèè â ó÷ðåæäåíèÿõ îáðàçîâàíèÿ,
èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ Áîðèñîâñêîãî ðàéîíà îá îïàñíîñòè ïîïàäàíèÿ íèòðàòîâ â îðãàíèçì
÷åëîâåêà ÷åðåç ïèòüåâóþ êîëîäåçíóþ âîäó, ïðîñâåùåíèÿ îáùåñòâåííîñòè ïî ïðîáëåìå ñîõðàíåíèÿ
ïðèðîäíûõ âîäíûõ ðåñóðñîâ Áåëàðóñè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïàõîìåíêî À.Í. Êîëîäåö áåç íèòðàòîâ: ïðîñòûå ñîâåòû äëÿ ãðàìîòíûõ ñåëüñêèõ æèòåëåé è äà÷íèêîâ
/À. Í. Ïàõîìåíêî. - Ìèíñê, 2013 - 12 ñ.;

2. Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ ïî ýêîëîãè÷åñêîìó îáðàçîâàíèþ / Ñ. Êóíöåâè÷ [è äð.]; ïîä îáù. ðåä. À.Í.
Ïîõîìåíêî. � 2007 � ñ.47



Àíàëèç ïî÷âû â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ñàæíåâà Åêàòåðèíà Äåìüÿíîâíà, Ìàêîâêèíà Àíàñòàñèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Ñåðãååíêîâ Ñòàíèñëàâ Âëàäèìèðîâè÷,
Ðÿáèêîâà Âëàäèñëàâ Âÿ÷åñëàâîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ëàáîðàíò, òüþòîð), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:

Äåòñêèé òåõíîïàðê "Êâàíòîðèóì ÍÝË"

Çàäà÷è:1) Ïðèâèòü äåòÿì îò 7 ëåò ëþáîâü ê îêðóæàþùåé ñðåäå, âîñïèòàòü â íèõ ïðèâû÷êó
çàáîòèòñÿ î ïðèðîäå, òàê êàê íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò ãëîáàëüíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà.2)
Ïîçíàêîìèòü äåòåé ñ ðàáîòîé ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîöåññîì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ
äëÿ èõ ðàçâèòèÿ è ðåàëèçàöèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðîññèéñêîé ìîëîäåæè, ÷òî ïîëíîñòüþ
ñîâïàäàåò ñ ìèññèåé íàó÷íîé îðãàíèçàöèè, íà òåððèòîðèè êîòîðîé âûïîëíÿëàñü ðàáîòà.Äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïîñòàâëåííûõ ïåðåä íàìè çàäà÷, íàì íàäî áûëî ñîáðàòü ïðîáû ïî÷âû èç ðàçíûõ ðàéîíîâ íàøåãî
ãîðîäà, ïðîàíàëèçèðîâàòü èõ è ðåçóëüòàòû ñèñòåìàòèçèðîâàòü â òàáëèöàõ. Çàòåì ñîçäàòü ìåòîäè÷åñêèé
ìàòåðèàë ñ îïîðîé íà ïðîäåëàííóþ ðàáîòó. Ïðîâåñòè ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå ñ äåòüìè îò 7 ëåò.

Äëÿ àíàëèçà ïðîáû ïî÷âû ìû èñïîëüçóåì 3 âèäà àíàëèçîâ: áàêòåðèîëîãè÷åñêèé, õèìè÷åñêèé è
ìåõàíè÷åñêèé. Àíàëèçû ïðîâîäèëèñü â íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè. Îáîðóäîâàíèå: õàëàò, îáðàçöû ïî÷âû,
ïðîáèðêè, ÷àøêè Ïåòðè, øïàòåëè, ñòóïêà, ñèòî, ïèïåòêà, ñïåêòðîôîòîìåòð, ìàãíèòíàÿ ìåøàëêà,
öåíòðèôóãà, pH-ìåòð, ñîëÿíàÿ êèñëîòà, áðîìêðåçîëîâûé ïóðïóðíûé, íèòðàò ñåðåáðà, àçîòíàÿ êèñëîòà,
ãèäðîêñèä íàòðèÿ, ñòåðèëèçàòîð.

Ìû ïðîâåëè ïðàêòè÷åñêîå çàíÿòèå äëÿ äåòåé ïî ñîçäàííîìó ìåòîäè÷åñêîìó ìàòåðèàëó. Â ðåçóëüòàòå
ðåáÿòà ïîçíàêîìèëèñü ñ ðàáîòîé ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðîöåññîì ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ.
Çàíÿòèå áûëî î÷åíü èíòåðåñíûì, äåòè ïîñòîÿííî çàäàâàëè âîïðîñû. Ñîñòàâëåííûé íàìè ìåòîäè÷åñêèé
ìàòåðèàë ïîêàçàëñÿ èì ïîëåçíûì, îí íàïèñàí ïðîñòûì ê âîñïðèÿòèþ ÿçûêîì.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è áûëè äîñòèãíóòû ñ ïîìîùüþ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû, ãäå ìû
àíàëèçèðîâàëè ïðîáû ïî÷âû òðåìÿ ñïîñîáàìè. Áûëè íàìå÷åíû ïóòè ðàçâèòèÿ ïðîåêòà: âíåäðåíèå
ìåòîäè÷åñêîãî ìàòåðèàëà â øêîëàõ íà óðîêè ýêîëîãèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Õîì÷åíêî Ã. Ï. ¾Ïîñîáèå ïî õèìèè äëÿ ïîñòóïàþùèõ â âóçû¿ 3-å èçäàíèå èñïðàâëåííîå è äîïîëíåííîå,
Ìîñêâà, ÎÎÎ ¾Èçäàòåëüñòâî Íîâàÿ Âîëíà¿, 1997 ãîä.

2. Í. Êóçüìåíêî, Â. Åðåìèí, Â. Ïîïêîâ/Õèìèÿ äëÿ øêîëüíèêîâ ñòàðøèõ êëàññîâ è ïîñòóïàþùèõ â âóçû.



Âëèÿíèå ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ëèòîñôåðó Çåìëè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êàðèìîâà Àëèíà Ðóñòàìîâíà, Ôàëàëååâà Åêàòåðèíà Âëàäèìèðîâíà, Àðãóíîâ Âÿ÷åñëàâ Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ìëàäøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Èíñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ

èññëåäîâàíèé è àýðîíîìèè èì. Þ.Ã. Øàôåðà ÑÎ ÐÀÍ

Îñíîâíîé öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ôóíäàìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé
àêòèâíîñòè, à òàêæå ãåîýôôåêòèâíûõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê íà êîëè÷åñòâî ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé â
çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà Çåìëè è ïàðàìåòðîâ çåìëåòðÿñåíèé è âûÿâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåðíîñòè
ýòîãî âëèÿíèÿ. Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî áîëüøàÿ ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ è
èíäóñòðèàëèçàöèÿ îáùåñòâà ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî óùåðáà îò òåõíîãåííûõ
êàòàñòðîô, ñâÿçàííûõ ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè. Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ è îòäåëüíûå
óñïåøíûå ïðîãíîçû, óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû äî ñèõ ïîð íå íàéäåíî.
Äîëãîñðî÷íûé è êðàòêîñðî÷íûé ïðîãíîçû çåìëåòðÿñåíèé ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ãåîôèçèêè. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèÿ ñîëíå÷íî-çåìíûõ ñâÿçåé ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ëèòîñôåðíûå âîçìóùåíèÿ � çåìëåòðÿñåíèÿ. Â äàííîé ðàáîòå áûëè
âûÿâëåíû íîâûå çàêîíîìåðíîñòè ñâÿçè âàðèàöèé êîëè÷åñòâà ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ ñîëíå÷íîé è
ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòÿìè â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ìàãíèòóä è ãëóáèí î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé
â äâóõ ïîñëåäíèõ öèêëàõ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè çà ïåðèîä 1996-2018 ãã.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìíîãîëåòíèõ äàííûõ ïðîâîäèëàñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ñîáñòâåííîãî
ïðîèçâîäñòâà íà C++. Èñïîëüçîâàëèñü êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïî Ïèðñîíó ñ âû÷èñëåíèåì
ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ñðåäíåãî ðåçóëüòàòà, àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèé ñ ïîìîùüþ
ôóíêöèé ðåãðåññèé. Ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä íàëîæåíèÿ ýïîõ ñ íîðìèðîâêîé. Âûÿâëÿëèñü âîçìîæíûå
ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà âîçíèêíîâåíèå çåìëåòðÿñåíèé.

1 Ïîëó÷åíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ êîëè÷åñòâà çåìëåòðÿñåíèé Ì ≥ 5 ñ ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé
àêòèâíîñòüþ çà äâà ñîëíå÷íûõ öèêëà ñ 1996 ïî 2018 2 Êîëè÷åñòâî ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé Ì ≥ 7.6
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 9 äåíü ïîñëå ãåîýôôåêòèâíûõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê. 3 Ïëàíåòàðíàÿ ãåîìàãíèòíàÿ
àêòèâíîñòü, âûðàæåííàÿ èíäåêñàìè Kp è Dst, èìååò ìàêñèìóì çà 9- 10 äíåé äî ìîìåíòà çåìëåòðÿñåíèÿ
Ì ≥ 5 çà äâà ñîëíå÷íûõ öèêëà ñ 1996 ïî 2018 ãã.

Ðåçóëüòàòû äàííîé ðàáîòû ãîâîðÿò â ïîëüçó ìåõàíèçìà, â êîòîðîì âëèÿíèå ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè ïðåäàåòñÿ îò ãåîýôôåêòèâíûõ ñîëíå÷íûõ âñïûøåê ÷åðåç ìåæïëàíåòíîå ìàãíèòíîå ïîëå
è ìàãíèòîñôåðó Çåìëè íà ëèòîñôåðó ïîñðåäñòâîì ãëîáàëüíîé öèðêóëÿöèÿ àòìîñôåðû, ãåíåðèðóþùåé
âíóòðåííèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíû, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü ïðè÷èíó ñðûâà íàïðÿæåíèé â çåìíîé êîðå
â çîíàõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.
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