
Ýëåêòðîííàÿ çâîííèöà � èííîâàöèîííûé èíñòðóìåíò ñ èñòîðè÷åñêè
äîñòîâåðíûì ìóçûêàëüíûì çâó÷àíèåì

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Èíãëèêîâ Íèêèòà Ïàâëîâè÷, Ìóðàâü¼â Ìàêñèì Ñåðãååâè÷, Øåñòàêîâ Àëåêñàíäð Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Êîñòðîìñêîé îáëàñòíîé öåíòð

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ¾Èñòîêè¿

Â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå óäåëÿåòñÿ âíèìàíèå êàê ñâåòñêîìó, òàê äóõîâíîìó íàïðàâëåíèÿì
â êóëüòóðíîì âîñïèòàíèè ó÷àùèõñÿ. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî âîñïèòàòåëüíûé ïðîöåññ ïðîõîäèò ïðè
îáúåäèíåíèè äâóõ ýòèõ íàïðàâëåíèè. Îñíîâîé òàêîãî îáúåäèíåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ìóçûêà. Ïðè
èçó÷åíèè ïðåäìåòîâ ¾Èñòîêè¿ è îñíîâû ìèðîâîé õóäîæåñòâåííîé êóëüòóðû âûäåëÿåòñÿ âðåìÿ äëÿ
èçó÷åíèÿ ìèðîâûõ ðåëèãèé. Ãîâîðÿ î ðåëèãèè è äóõîâíîñòè, î÷åíü óäîáíî è áåçáîëåçíåííî ìîæíî
ïåðåéòè íà ìóçûêó è ìóçûêàëüíûå èíñòðóìåíòû, èñïîëüçóåìûå â ðàçëè÷íûõ ðåëèãèÿõ, à çàòåì è âîâñå
îò èçó÷åíèÿ ìèðîâûõ ðåëèãèé ïåðåéòè ê ìóçûêàëüíûì ïðîèçâåäåíèÿì. Ýòî íå âûçîâåò ðàçíîãëàñèé ó
ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ êîíöåññèé è äàæå àòåèñòîâ. Â ðàçíûõ ðåëèãèîçíûõ íàïðàâëåíèÿõ âñòðå÷àåòñÿ
è ðàçíîå ìóçûêàëüíî ñîïðîâîæäåíèå ñëóæá. Ýòî, ïðåæäå âñåãî ãîëîñ, îðãàííàÿ ìóçûêà è êîëîêîëüíûé
çâîí. Öåëü ðàáîòû: ðàçðàáîòêà òåõíè÷åñêîãî íîâîââåäåíèÿ � èííîâàöèîííîãî ïðîäóêòà, à èìåííî
èííîâàöèîííîãî èíñòðóìåíòà ¾Ýëåêòðîííàÿ çâîííèöà ñ èñòîðè÷åñêè äîñòîâåðíûì ìóçûêàëüíûì
çâó÷àíèåì¿, íàïðàâëåííîãî íà ðàöèîíàëèçàöèþ ïðîöåññà îâëàäåíèÿ ó÷àùèìèñÿ îáùåêóëüòóðíûìè
êîìïåòåíöèÿìè è ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Ñïðîåêòèðîâàíî è ñîáðàíî: Ïëàòôîðìà ñ çàêðåïëåííûìè íà íåé ñåìüþ êîëîêîëàìè íåáîëüøèõ
ðàçìåðîâ. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ. Â ñðåäå ðàçðàáîòêè Arduino IDE íàïèñàíà ïðîãðàììà óïðàâëåíèÿ äëÿ
ìèêðîêîíòðîëëåðíîé ïëàòôîðìû Arduino, èñïîëüçîâàíîé â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ýëåìåíòà ñõåìû. Â ñðåäå
âèçóàëüíîé ðàçðàáîòêè android-ïðèëîæåíèé MIT app inventor ñäåëàíî ïðèëîæåíèå äëÿ óäàëåííîãî
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîííîé çâîííèöåé.

Ðàçðàáîòàí è ñîáðàí èííîâàöèîííûé èíñòðóìåíò ñ èñòîðè÷åñêè äîñòîâåðíûì ìóçûêàëüíûì
çâó÷àíèåì ¾Ýëåêòðîííàÿ çâîííèöà¿. Ïëàòôîðìà ñ çàêðåïëåííûìè íà íåé ñåìüþ (ïî ÷èñëó òîíîâ)
êîëîêîëàìè íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ. ×òîáû ñîõðàíèòü èñòîðè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü çâó÷àíèÿ êîëîêîëà
ïðèìåíåíû ëèòûå. Óñòðîéñòâî ïëàòôîðìû ïîêàçàíî â Ïðèëîæåíèè VI. Ðàçðàáîòàíî ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ ñïðîåêòèðîâàííûì è ñîáðàííûì èíñòðóìåíòîì.

Àêòóàëüíîñòü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â åãî íàïðàâëåííîñòè íà èíôîðìàòèçàöèþ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç çàäà÷ êîíöåïöèè Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ
îáðàçîâàíèÿ íà 2016-2020 ãîäû. Ñîöèàëüíî çíà÷èìàÿ öåëü ïî îâëàäåíèþ ó÷àùèìèñÿ îáùåêóëüòóðíûìè
êîìïåòåíöèÿìè SoftSkills äîñòèãíóòà â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè è äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè èíæåíåðíî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà ¾Ýëåêòðîííûé çâîííèöà¿.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñîììåð Ó. Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ïëàò Arduino/Freeduino. -Ñïá.: ÁÕÂ, 2012

2. Ïåòèí Â.À. Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëëåðà Arduino.-Ñïá.: ÁÕÂ, 2015

3. Ïðîãðàììà ìîäåëèðîâàíèÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñõåì. Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ.



Ìîäåëü ðîáîòèçèðîâàííîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ïëàòôîðìû ñ
óïðàâëåíèåì íà áàçå Àðäóèíî

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ïðîõîðîâ Ðîìàí Ëåîíèäîâè÷, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ "ÑÎØ �1"

Îñíîâíàÿ öåëü ïðîåêòà - ñîçäàíèå ïðîòîòèïà ðîáîòèçèðîâàííîé ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìû
ñ áåçðóëåâûì óïðàâëåíèåì, îñíîâàííûì íà áàçîâîé ïëàòôîðìà Àðäóèíî, äëÿ ìàëîãàáàðèòíûõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.Â ñîçäàâàåìîé ìîäåëè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðèìåíèòü
îñíîâíûå ïðèíöèïû ðîáîòîòåõíèêè, ñîçäàíèå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà áàçå ðîáîòîòåõíè÷åñêîé
ïëàòôîðìû Àðäóèíî.

Ðåàëèçàöèÿ èäåè ïðîåêòà îñíîâàíà íà òåõíè÷åñêîì êîíñòðóèðîâàíèè, â õîäå êîòîðîãî,
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïðîâåðÿëèñü òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ. Íà îñíîâå àíàëèçà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè,
äåëàëèñü âûâîäû î öåëåñîîáðàçíîñòè ðåøåíèé, Ïîìèìî ýòîãî, â ýëåêòðîííîé ÷àñòè ïðîåêòà
ïðèìåíÿëàñü ìåòîäèêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ïðîâåäåí àíàëèç ñîâðåìåííûõ ìàëîãàáàðèòíûõ ñðåäñòâ ïåðåäâèæåíèÿ
ðàçëè÷íîãî òèïà, ó÷òåíû èõ äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè. Ðàññìîòðåíû íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ìîäåëè,
èçó÷åíû èìåþùèåñÿ â ïðîäàæå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî êîíñòðóêòîðñêèì è
èíæåíåðíûì èäåÿì, à òàêæå íåñòàíäàðòíîìó ïðèìåíåíèþ õîäîâîé ÷àñòè è ðóëåâîãî óïðàâëåíèÿ

Ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå ïîìîæåò ìîëîäûì ðîäèòåëÿì, ëèöàì ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè, à
òàêæå ëèöàì, âðåìåííî ïîïàâøèì â ñëîæíóþ ñèòóàöèþ è âûíóæäåííûì ïåðåäâèãàòüñÿ íà êîëÿñêå,
óïðîñòèòü ïåðåäâèæåíèå â ñëîæíûõ ïîãîäíûõ è ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðåîäîëåâàòü
ïðåïÿòñòâèÿ è íåðîâíîñòè íà äîðîãå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. http://ustroistvo-avtomobilya.ru/rulevoe-upravlenie/naznachenie-i-ustrojstvo-rulevogo-upravleniya/;

2. http://edurobots.ru/kurs-arduino-dlya-nachinayushhix/ - Êóðñ ¾Arduino äëÿ íà÷èíàþùèõ¿.



Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ äëÿ êîíòðîëÿ
òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïî÷âû è óïðàâëåíèÿ ïîëèâîì

ðàñòåíèé
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ãóñåâ Äàíèëà Àëåêñàíäðîâè÷, Ëÿõîâ Ïàâåë Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Èíñòðóêòîð), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: â øêîëå

Çàäà÷åé íàøåé ðàáîòû áûëà ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ïî÷âå ðàñòåíèÿ è åãî
ïîëèâà ïðè ïåðåñûõàíèè ïî÷âû â ðàìêàõ ïðèøêîëüíîãî ëåñîïèòîìíèêà íî â äàëüíåéøåì íàøåé çàäà÷åé
ñòàëî ñîçäàíèå òåïëèöû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ïîëèâîì ðàñòåíèé (â çàâèñèìîñòè îò âèäà ðàñòåíèÿ).

Ìåòîäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïëàòû àðäóèíî óíî. Òàêæå ìåòîäû ïîäêëþ÷åíèÿ âñåõ äàò÷èêîâ ê ïëàòå
àðäóèíî óíî. È êîíå÷íî æå ìåòîä ðàáîòû ñ 3ä ïðèíòåðîì.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò êàê â àâòîìàòè÷åñêîì òàê è â ðó÷íîì ðåæèìàõ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
îñóùåñòâèìî ïîäêëþ÷åíèå ñîëíå÷íîé áàòàðåè. Óñòðîéñòâî ïîëèâàåò ðàñòåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ 2.5 ëèòðîâ
â ìèíóòó. Äàííûå î ñîñòîÿíèè ïî÷âû îòïðàâëÿþòñÿ íà òåëåôîí.

Òåïëèöó ñ ýòèì óñòðîéñòâîì ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü â ôåðìåðñòâå, òåì ñàìûì îáëåã÷èòü ðàáîòó
ôåðìåðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Óëëè Ñîììåð, Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ïëàò Arduino/Freeduino, Èçäàòåëüñòâî: ÁÕÂ-
Ïåòåðáóðã;

2. Èñêóññòâî ñõåìîòåõíèêè. Õîðîâèö Ï., Õèëë. Ó. Èçäàíèå ñåäüìîå.



Ðîáîò Ãèä (ÐÎÁÃÈÄ)
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Áåííåð Âèòàëèé Àëåêñàíäðîâè÷, Âîëêîâà Íàäåæäà Ìèòðîôàíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è: Îïðåäåëèòü ýôôåêòèâíóþ êîíñòðóêöèþ ðàçâèòèÿ ðîáîòîòåõíèêè,
ñîïðîâîæäàþùóþ ëþäåé, à èìåííî ÷åðåç ñòàðò â êîììåð÷åñêîì èëè ñîöèàëüíî-çíà÷èìîì ïðîåêòå?
Ïðîåêò ðåàëèçîâàí íà ïðèìåðå ðîáîòèçàöèè âíóòðåííåãî òóðèçìà è ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ãðàæäàí
Ðîññèè. Çíà÷èìîñòü â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè: Âíóòðåííèé òóðèçì â Ðîññèè íå ïîïóëÿðåí, ïîýòîìó
îí âêëþ÷¼í â ðàçëè÷íûå ãîñóäàðñòâåííûå ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ. Âíóòðåííèé òóðèçì äëÿ ëþáîé
ñòðàíû èìååò ìóëüòèïëèêàòèâíûé ýôôåêò, òî åñòü âëèÿåò íà ðàçâèòèå ñìåæíûõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè.
Ñîöèàëüíîå îáåñïå÷åíèå ãðàæäàí Ðîññèè òðåáóåò ïîñòîÿííûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñèðîâàíèÿ â îñíîâíîì
îò ãîñóäàðñòâà. Ïîòðåáíîñòü â äàííîì îáåñïå÷åíèè ó ñòðàíû áóäåò âñåãäà, íåñìîòðÿ íà âíåøíèå
èëè âíóòðåííèå îãðàíè÷åíèÿ. Óðîâåíü ñîöèàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì ðàçâèòèÿ
ãîñóäàðñòâà. Íåïîñðåäñòâåííàÿ ïîñòàíîâêà: Ðåàëèçàöèÿ êîììåð÷åñêîãî ïðîåêòà ÐÎÁÎÃÈÄ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè íà ðàçâèòèå ñîöèàëüíîãî ïðîåêòà â Ðîññèè.

Ðåàëèçàöèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå ïðîãðàììíûõ ïëàò Arduino è ñóùåñòâóþùåé ïðàêòèêè â
ðîáîòîòåõíèêå. Êîíñòðóèðîâàíèå ïîñðåäñòâîì íåòèïè÷íîé êîìáèíàöèè ìíîæåñòâà äàò÷èêîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû àïïàðàòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.Îòêðûòàÿ äèñêóññèÿ ïî
âîïðîñàì ïîñòàíîâêè çàäà÷è ïåðåä ïðîåêòîì. Ñàìîñòîÿòåëüíîå îñâîåíèå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûõ
ðåøåíèé. Ïîèñê è ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíîãî ðåøåíèÿ ïðè îãðàíè÷åííîñòè ðåñóðñîâ.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû: 1. Êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñîì äëÿ ðåàëèçàöèè âñåõ
ïðîåêòîâ, êàê íîâûõ êîììåð÷åñêèõ, òàê è ñîöèàëüíî-çíà÷èìûõ.2. Âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ðîáîòà ñ
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè áåç óùåðáà åãî ôóíêöèÿì. 3. Îöåíåí ïðåäâàðèòåëüíûé áþäæåò çàòðàò íà
ïðîèçâîäñòâî ïðîòîòèïà ðîáîòà (àïïàðàòíàÿ ÷àñòü ðåøåíèÿ).

Ëþáîé ïðîåêò, â òîì ÷èñëå è ïî ðîáîòîòåõíèêå, íóæíî ñòàðòîâàòü êàê êîììåð÷åñêèé. Äàëåå,
îñíîâíàÿ ÷àñòü êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòîâ îáÿçàòåëüíî òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ñîöèàëüíûå. Ïðîåêò
ÐÎÁÎÃÈÄ îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ êàê êîììåð÷åñêèì, òàê è ñîöèàëüíûì. Ïðîåêò ñâÿçàí ñ äðóãèìè
îáëàñòÿìè � ïðîãðàììèðîâàíèå, ïðîèçâîäñòâî è îáñëóæèâàíèå òåõíè÷åñêîé ÷àñòè ðîáîòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìèõàèë Ìîìîò �Ðîáîòîòåõíèêà íà áàçå Arduino�;

2. Ôîðóì �Amperka�;

3. Ñàéò All Arduino;

4. Ñàéò Arduino.cc.



Äîñòóïíàÿ 3D ïå÷àòü. Ñîçäàíèå óäåøåâëåííîé ìîäåëè 3D ïðèíòåðà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Îñèïîâ Ìàêñèì Àëåêñååâè÷, Æóíèíà Ñâåòëàíà Äæóìàíàçàðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Öåëü ðàáîòû Ñîçäàòü ìàêñèìàëüíî óäåøåâëåííûé âàðèàíò 3d ïðèíòåðà, îðèåíòèðîâàííûé íà
ìàññîâîãî ïîòðåáèòåëÿ. Çàäà÷è - èçó÷èòü îøèáêè è íåäîñòàòêè ïðîåêòîâ óäåøåâëåííûõ ïðèíòåðîâ
îò äðóãèõ êîìïàíèé è ïðîèçâîäèòåëåé - ðàññìîòðåòü ïîïóëÿðíûå âàðèàíòû êîíñòðóêöèé è ìîäåëè
óñòðîéñòâ, ïðèíöèï èõ äåéñòâèÿ - íà îñíîâå èçó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ ñîçäàòü ñîáñòâåííóþ ìîäåëü 3d
ïðèíòåðà.

Ðàçðàáîòêà ïðîòîòèïîâ, ðàáîòà ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.

Âûäâèíóòàÿ â íà÷àëå ðàáîòû ãèïîòåçà ïîäòâåðäèëàñü. Óìåíüøèâ îáëàñòü ïå÷àòè, è ïðèìåíèâ
äîñòóïíûå êîìïîíåíòû, ìíå óäàëîñü ñäåëàòü ïðèíòåð äåøåâûì è äîñòóïíûì. Ñ ó÷åòîì âñåõ
çàêóïëåííûõ êîìïîíåíòîâ öåíà íà ãîòîâûé ïðîäóêò ñîñòàâèëà ïðèáëèçèòåëüíî 3100 ðóáëåé. Ñòîèò
ó÷åñòü, ÷òî åñëè âûâåñòè äàííóþ ìîäåëü â ìàññîâîå ïðîèçâîäñòâî, òî öåíà íà óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü
åùå íèæå.

Äàííàÿ ðàçðàáîòêà ìîæåò áûòü ïîëåçíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ, ó
êîòîðûõ íåò âîçìîæíîñòè ïðèîáðåñòè äîðîãîñòîÿùåå îáîðóäîâàíèå. Äàííûé êîíöåïò ïîçâîëÿåò ëþáîìó
÷åëîâåêó ïîïðîáîâàòü ñâîè ñèëû â 3d ïå÷àòè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://3deshnik.ru ôîðóì ¾Òðèäýøíèê è ýíöèêëîïåäèÿ 3d ïå÷àòè¿;

2. Ñàéò http://3dtoday.ru;

3. Ñàéò https://make-3d.ru/articles/chto-takoe-3d-pechat/ èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ 3d ïå÷àòè.



ÑêàôàíäAR
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êàäûðãóëîâ Òèìóð Àñêàðîâè÷, Ãóáàéäóëëèí Äàíèèë Àëåêñååâè÷, Åôèìîâ Ñåðãåé Àëåêñååâè÷, Óðâàíöåâ Ñåðãåé
Èãîðåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, òåõíèê ÏÀÎ ¾ÐÊÊ "Ýíåðãèÿ" èì. ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÎÖ "Ñèðèóñ"

Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ñèñòåì îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè è ñëîæíîñòü óïðàâëåíèÿ
ñóùåñòâóþùåé ìîäåëüþ ñêàôàíäðà Íà äàííûé ìîìåíò Ðîñêîñìîñîì ïëàíèðóþòñÿ ìèññèè íà Ëóíó, à
â áóäóùåì âîçìîæíû ìèññèè íà Ìàðñ è àñòåðîèäû. Îäíàêî ðàáîòà íà ýòèõ îáúåêòàõ ñóùåñòâåííî
îòëè÷àåòñÿ îò âíåêîðàáåëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà ÌÊÑ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ñîçäàòü íîâóþ ìîäåëü
ñêàôàíäðà. Ïðè íàïëàíåòíûõ ìèññèÿõ êîñìîíàâòó íóæíî áîëüøåé ÷àñòüþ ðàññ÷èòûâàòü íà ñåáÿ.
Ïðè çàäåðæêàõ ñâÿçè èëè åå îòñóòñòâèè îïåðàòîðó ñêàôàíäðà íåâîçìîæíî îïèðàòüñÿ íà ïîääåðæêó
Çåìëè. Ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìû ñîîáùåíèÿ äàííûõ î æèçíåííûõ ïàðàìåòðàõ è ñîñòîÿíèè ñêàôàíäðà
êîñìîíàâòó áóäåò íåäîñòàòî÷íî ïðè ðàáîòå íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò Çåìëè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
â ñêàôàíäðàõ èñïîëüçóåòñÿ äîâîëüíî-òàêè íåóäîáíûé èíòåðôåéñ, ñîñòîÿùèé èç äâóõ ÷àñòåé: ïóëüò
óïðàâëåíèÿ, çàôèêñèðîâàííûé íà ðóêå ðàçìåðîì â 320 íà 128, â êîòîðîì îòîáðàæàþòñÿ òàêèå äàííûå,
êàê: âðåìÿ îïåðàöèè, òåêóùåå âðåìÿ, äàâëåíèå êèñëîðîäà âíóòðè áàëëîíà, çàðÿä áàòàðåè êîñòþìà è
ñòðîêà ñîîáùåíèÿ â íèæíåé ÷àñòè äèñïëåÿ; è èíäèêàòîðû ðàñïîëîæåííûå â íèæíåé ÷àñòè øëåìà,
èíôîðìèðóþùèå íàñ î ñîñòîÿíèè äàâëåíèÿ êèñëîðîäà â áàëëîíå è âíóòðè ñêàôàíäðà, êîëè÷åñòâå
ïîäàâàåìîãî âîçäóõà, à òàêæå êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñðåäû â êîñòþìå.

Ìû ïðåäëàãàåì çàìåíèòü ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ íà ïóëüò ñ ñåíñîðíûì ýêðàíîì íà
çàïÿñòüå ñêàôàíäðà. Òàêæå çàïàñíîé ìåõàíè÷åñêèé áëîê áóäåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà ìåñòå ñòàðîãî, íî
áóäåò ñóùåñòâåííî óìåíüøåí â ðàçìåðàõ. Òåì ñàìûì ìû óïðîùàåì óïðàâëåíèå ñèñòåìàìè, ïðè ýòîì
íå íàíîñÿ óùåðáà ïîäâèæíîñòè è îáçîðó êîñìîíàâòà.

Ôóíêöèîíàë ïóëüòà óïðàâëåíèÿ ðàçáèò íà 5 ðåæèìîâ äèñïëåÿ: ãðàôè÷åñêîå îòîáðàæåíèå ñîñòîÿíèÿ
ñêàôàíäðà, ïðîâåðêà è îòëàäêà ñèñòåìû, òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñêàôàíäðà, òåêóùèå çàäàíèÿ
è ñîîáùåíèÿ îïåðàòîðà. Ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ äâóì çîíàì ýêðàíà: âïðàâî, âëåâî. Íà
ìåñòî èíäèêàòîðîâ âñòàë OLED-äèñïëåé, îòîáðàæàþùèé èíôîðìàöèþ î 3 ïàðàìåòðàõ íà íèæíþþ
÷àñòü äèñïëåÿ. Äëÿ êîððåêòíûõ èñïûòàíèé íîâîãî èíòåðôåéñà ìû ðåøèëè îñíàñòèòü ìàêåò ñêàôàíäðà
áàçîâûìè ñèñòåìàìè æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

Ìû ïîëó÷èëè ïîëíîñòüþ ðàáî÷èé ïðîòîòèï ìîäåðíèçèðîâàííîé ìîäåëè ñêàôàíäðà: âûâîä
ïîêàçàòåëåé íà øëåì, óïðàâëåíèå ñèñòåìàìè è ïîëó÷åíèå äàííûõ î ñîñòîÿíèè èñïûòàòåëÿ ñ OLED
äèñïëåÿ. Òàêæå âêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ, êîìïðåññîðà è îõëàæäåíèå âûíåñåíû íà ìåõàíè÷åñêèé ïóëüò
óïðàâëåíèÿ. Â ïëàíàõ îñòàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ ïðîåêöèè øêàëû îðèåíòèðîâàíèÿ íà âåðõíþþ çîíó øëåìà.
Â áóäóùåì ñòàíåò âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü ãîëîñîâîå óïðàâëåíèå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àëåêñååâ Ñ. Ì., Óìàíñêèé Ñ. Ï. "Âûñîòíûå è êîñìè÷åñêèå ñêàôàíäðû".



Óíèâåðñàëüíàÿ ñèñòåìà áîðòîâûõ îãíåé, óïðàâëåíèÿ è ïîääåðæàíèÿ
êóðñîâîé óñòîé÷èâîñòè ìîäåëåé

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ìåëüíèêîâ Ñåìåí Áîðèñîâè÷, Áàëóñîâ Èâàí Ñòàíèñëàâîâè÷, Áîãäàíîâ Ñåðãåé Âèòàëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
Ê. ôèç.-ìàò íàóê, íà÷.ëàá ÄÞÒ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîì þíûõ òåõíèêîâ ã. Êîðîëåâ Ì.Î., ÒÎ

"Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ Ôèçèêà" ÄÓ ã. ×åðíîãîëîâêà Ì.Î.

Áîðòîâûå îãíè, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ èñïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè è ñèñòåìû ïîääåðæàíèÿ
óñòîé÷èâîñòè è óïðàâëåíèÿ â ðàçíûõ ìîäåëÿõ (ñóäî-, àâòî-, àâèà-) äåëàþòñÿ êàæäûé ðàç
èíäèâèäóàëüíî, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîâîäîâ. Ìû ðàçðàáîòàëè ñèñòåìó ñ àäðåñíîé ñèñòåìîé
ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ, óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìîé ïðèåìà ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ ( îò ïóëüòîâ è îò ñìàðòôîíîâ
ïî Blue Tooth) è ñèñòåìó êóðñîâîé óñòîé÷èâîñòè. Âïåðâûå â ìîäåëèðîâàíèè èñïîëüçîâàíû àäðåñíûå
(óïðàâëÿåìûå ïî øèíå) áîðòîâûå îãíè è èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû íà ÷èïàõ WS2812. Ýòî ïîçâîëÿåò
ðåàëèçîâàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáûå ñõåìû è êîíôèãóðàöèè áîðòîâûõ îãíåé, óïðàâëÿåìûõ ñ îäíîãî âûâîäà
ìèêðîêîíòðîëëåðà. Ñ ïîìîùüþ ÷èïîâ WS2811 ìîæíî óïðàâëÿòü ïî òîé æå ñåòè èñïîëíèòåëüíûìè
óñòðîéñòâàìè ñ 5 �âîëüòîâûì ïèòàíèåì ( ØÈÌ), à òàêæå ëþáûìè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè ÷åðåç
îïòðîííóþ ðàçâÿçêó. Ýòî ïîçâîëÿåò ñâåñòè ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ (äî 256 óñòðîéñòâ) ê ñõåìå ñ
îäíèì óïðàâëÿþùèì âûâîäîì ìèêðîêîíòðîëëåðà . Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, íàïèñàí êîä, ñîáðàíû
äåìîíñòðàöèîííûå ìîäåëè, ðàáîòàþùèå ñ ïóëüòàìè RC è ñìàðòôîíàìè. Ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ.
Ñõåìû îïóáëèêîâàíû, à âñå ïðîãðàììû íàïèñàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîãî
ïðîãðàììíîãî êîäà. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû áóäóò ïîëåçíû äëÿ àâèà- , ñóäî- è àâòîìîäåëèçìà è äëÿ
ïîâòîðåíèÿ þíûìè òåõíèêàìè.

Ìû èñïîëüçîâàëè ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîå ÏÎ Arduino IDE, êîìïëåêòóþùèå è ìîäóëè èç
ýêîíèøè Arduino. Ìåõàíè÷åñêèå äåòàëè ñäåëàíû âðó÷íóþ, ñ ïîìîùüþ 3ä ïðèíòåðà è ñ ïîìîùüþ
ìèêðîôðåçåðíîãî ñòàíêà. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ÒÎ "Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ Ôèçèêà " Äîìà Ó÷åíûõ ãîðîäà
×åðíîãîëîâêà è â ëàáîðàòîðèè "Ýêñïåðèìåíòàëüíîé Ôèçèêè" â Äîìå Þíûõ Òåõíèêîâ ãîðîäà Êîðîëåâ.

1. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà óïðàâëåíèÿ áîðòîâûìè îãíÿìè è èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè íà
îñíîâå àäðåñíûõ ÷èïîâ WS2812/11;2. Ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ áîðòîâûìè
îãíÿìè � âñå ñâåòîâûå ñèãíàëû âêëþ÷àþòñÿ ïî êîìàíäàì óïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ;3. Ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà
óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì è äîïîëíèòåëüíûì îáîðóäîâàíèåì ìîäåëè êàê íà RC ïóëüòàõ, òàê è íà Blue
Tooth;4. Ðåàëèçîâàíà ñèñòåìà êóðñîâîé óñòîé÷èâîñòè íà ãèðîñêîïå ñ ìåòîäèêîé ÏÈÄ;5. Ðàçðàáîòàííûå
ñõåìû, ÷åðòåæè è ïðîãðàììû âûëîæåíû â îòêðûòûé äîñòóï.

Èñïîëüçîâàíèå íàøèõ ðàçðàáîòîê óïðîùàåò êîíñòðóèðîâàíèå, ìîíòàæ è íàëàäêó àâòî-, ñóäî- è àâèà
- ìîäåëåé, à òàêæå ëàíäøàôòíûõ è àðõèòåêòóðíûõ ìîäåëåé, ñâåñòè ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ê ïðîñòîé
îäíî -ïðîâîäíîé (ïëþñ îáùèé ïðîâîä è ïèòàíèå) ñèñòåìå. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íàøèõ ðàáîò âêëþ÷àåò
èíòåðôåéñû ê ðàçëè÷íûì óñòðîéñòâàì, â ò.÷. íà ñåðâîìàøèíàõ. Òàêæå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ìåòîäèêè
â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò ðàhttps://cdn-shop.adafruit.com/datasheets/WS2812.pdf;

2. Ñàéò arduino.ru/Hardware/ArduinoBoardNano;

3. Ñàéò www.microchip.com/downloads/en/devicedoc/atmega328_p avr mcu with picopower technology data
sheet 40001984a.pdf.



Áàëàíñèðóþùèé ðîáîò
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ëÿøêî Àëåêñàíäð Àíäðååâè÷, Êóçíåöîâ Äìèòðèé Íèêîëàåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, äîöåíò ÃÎÓ ÂÏÎ
"ÄîíÍÒÓ"), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: î÷íî-çàî÷íàÿ øêîëà ¾ÄÎÍÌÀÍ¿

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå àâòîíîìíîãî äâóõêîëåñíîãî áàëàíñèðóþùåãî ðîáîòà èç íåäîðîãèõ
ñòàíäàðòíûõ ìîäóëåé, äîñòóïíîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé
ïðè ñîçäàíèè ïîäîáíûõ áàëàíñèðóþùèõ óñòðîéñòâ ÿâëÿåòñÿ òî÷íîå èçìåðåíèå óãëîâûõ êîîðäèíàò
îáúåêòà. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò àêñåëåðîìåòðû è ãèðîñêîïû. Îäíàêî è òå è äðóãèå èìåþò ñåðüåçíûå
íåäîñòàòêè: àêñåëåðîìåòðû ñèëüíî øóìÿò, è íà èõ ïîêàçàíèÿ îêàçûâàåò âëèÿíèå ëèíåéíîå óñêîðåíèå, à
ïîêàçàíèÿ ãèðîñêîïîâ ïîäâåðæåíû äðåéôó. Â äàííîé ðàáîòå, äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé óãëà
íàêëîíà ðîáîòà, ñèãíàëû îò àêñåëåðîìåòðà è ãèðîñêîïà îáðàáàòûâàþòñÿ ñîâìåñòíî è îáúåäèíÿþòñÿ
ñ ïîìîùüþ êîìïëåìåíòàðíîãî ôèëüòðà. Íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ñîâìåñòíîé
ðàáîòû ãèðîñêîïè÷åñêîãî äàò÷èêà è àêñåëåðîìåòðà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ
ïîëîæåíèÿ ðîáîòà â ïðîñòðàíñòâå, è ëó÷øóþ ñòàáèëèçàöèþ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü. Ìåòîäû
è ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ äâóõêîëåñíûìè áàëàíñèðóþùèìè ðîáîòàìè ÿâëÿþòñÿ êðàéíå âàæíûìè äëÿ
ïðàêòè÷åñêîé ðîáîòîòåõíèêè è ïîçâîëÿþò ñòðîèòü íà èõ îñíîâå ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ
ëþáûìè ìåõàòðîííûìè ñèñòåìàìè. Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàëàíñèðóþùèé ðîáîò, ãèðîñêîï, àêñåëåðîìåòð,
êîìïëåìåíòàðíûé ôèëüòð.

Ïðè ñîçäàíèè ðîáîòà èñïîëüçîâàíû: ìèêðîêîíòðîëëåð Arduino Nano, öèôðîâîé äàò÷èê ïîëîæåíèÿ â
ïðîñòðàíñòâå MPU6050, äâà äâèãàòåëÿ è äðàéâåð äëÿ èõ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìèêðîêîíòðîëëåðó. Ïèòàåòñÿ
ðîáîò îò Li-Ion àêêóìóëÿòîðà íàïðÿæåíèåì 11,1 Â è åìêîñòüþ 4,2 À÷ ÷åðåç ìîäóëü ïîâûøàþùåãî
DC-DC ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Â õîäå íàïèñàíèÿ àëãîðèòìà áûë ïðèìåí¼í êîìïëåìåíòàðíûé ôèëüòð. Â
êà÷åñòâå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ - ñðåäà ðàçðàáîòêè ñêåò÷åé Arduino IDE.

Â õîäå ðàáîòû íàä ïðîåêòîì áûë ðàçðàáîòàí äâóõêîëåñíûé áàëàíñèðóþùèé ðîáîò, âûïîëíåííûé
ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó èç äîñòóïíûõ ñòàíäàðòíûõ äåòàëåé è îòëè÷àþùèéñÿ ïðîñòîòîé ðåàëèçàöèè,
äîñòóïíîñòüþ ê ïîâòîðåíèþ è ïîòåíöèàëîì ê ìîäåðíèçàöèè. Êîíñòðóêöèÿ óñïåøíî ñîáðàíà è
ïðîòåñòèðîâàíà íà íàëè÷èå íåèñïðàâíîñòåé. Ðîáîò ôóíêöèîíèðóåò â àâòîíîìíîé ðåæèìå. Ïîëó÷åííûé
îïûò êîíñòðóèðîâàíèÿ ìîæíî áóäåò ïðèìåíèòü â äàëüíåéøèõ ðàçðàáîòêàõ.

Òåõíîëîãèÿ áàëàíñèðîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìàÿ â ðàçðàáîòàííîì ðîáîòå, ñëóæèò âàæíåéøèì ýëåìåíòîì
âî ìíîãèõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, â àâèàöèè, ñú¼ìêå âèäåî, íàçåìíûõ ñðåäñòâàõ
ïåðåäâèæåíèÿ. Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ ïîÿâèëàñü îòíîñèòåëüíî íåäàâíî, ÷òî îòêðûâàåò áîëüøèå
âîçìîæíîñòè äëÿ å¼ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://arduinoplus.ru/delaem-samobalansiruyushhego-robota-na-arduino/;

2. Ñàéò https://arduinoplus.ru/arduino-giroskop/.



ALBot
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Áîíäàðü Ãåîðãèé Åâãåíüåâè÷, Áîãà÷¼âà Òàòüÿíà Ïåòðîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ÷èòåëü
ìàòåìàòèêè,èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: àâèàÖÌÈÒ, øêîëà �354

Ñîâðåìåííîå àãðàðíîå õîçÿéñòâî íåìûñëèìî áåç òåõíîëîãè÷íûõ ðåøåíèé â îáëàñòè òî÷íîãî
çåìëåäåëèÿ è òàêèõ åãî òåõíîëîãèé êàê:ïåðåõîä ê öèôðîâûì êàðòàì ïîëåé; ñèñòåìà êàðòèðîâàííîñòè
óðîæàéíîñòè;òåõíîëîãèÿ äèôôåðåíöèðîâàííîãî ïîëèâà è âíåñåíèÿ óäîáðåíèéèñïîëüçîâàíèå
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðîáîòîâ. Ýòî ïîçâîëèò ïîâûñèòü êà÷åñòâî óðîæàéíîñòè ñåëüõîçêóëüòóð è
ñíèçèò ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ïî÷âó.Â ìîåì ïðîåêòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
ðîáîòîâ è IT-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Öåëü ðàáîòû: ñîçäàíèå ìîáèëüíîãî ðîáîòà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Ðîáîò äîëæåí èìåòü âûñîêóþ ïðîõîäèìîñòü, ïðîåçæàòü ïî
ïîëþ, íå ïîâðåæäàÿ ðàñòåíèé, èìåòü íàáîð äàò÷èêîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû (âëàæíîñòü,
òåìïåðàòóðà), èìåòü ñèñòåìó äëÿ ïîëèâà è îïðûñêèâàíèÿ ðàñòåíèé, èìåòü ñèñòåìó òåõíè÷åñêîãî
çðåíèÿ. Äàííûé ðîáîò ñìîæåò ðàáîòàòü êðóãëîñóòî÷íî è ïðè ëþáûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ, ÷òî
îáåñïå÷èò ñâîåâðåìåííóþ äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé è èõ ðåãóëÿðíóþ îáðàáîòêó.

Èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû: íàó÷íîãî àíàëèçà, ñðàâíåíèÿ, êëàññèôèêàöèè, êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðîáîò ðàçðàáàòûâàåòñÿ â ëàáîðàòîðèÿõ ÀÂÈÀÖÌÈÒ, ëàáîðàòîðèè ÃÁÎÓ Øêîëà �
354 èì.Ä.Ì.Êàðáûøåâà, ëàáîðàòîðèè FabLab77.Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ÿ îáðàùàëñÿ â ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ
èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà è òàì æå áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ õîäîâîé ÷àñòè. Ïðîãðàììû íàïèñàíû íà
ÿçûêå Python, â ñðåäå Arduino_IDE, äëÿ ìàøèííîãî çðåíèèÿ èñïîëüçîâàíà áèáëèîòåêà Open_CV.

Ñîçäàí ìîáèëüíûé ðîáîò, ñïîñîáíûé ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ïåðåñå÷åííîé ìåñòíîñòè. Åñòü àêòèâíàÿ
ñèñòåìà ïîäâåñêè, êîòîðàÿ ïîçâîëèò óäåðæèâàòü ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå êîðïóñà ðîáîòà íà
ñêëîíàõ. Ñèñòåìà êðåïëåíèÿ êîëåñ ðîáîòà ïîçâîëÿåò ïîâîðà÷èâàòü êàæäîå êîëåñî íà 180 ãðàäóñîâ,
÷òîáû îñóùåñòâëÿòü äâèæåíèå ðîáîòà â ëþáîì íàïðàâëåíèè áåç ïîâîðîòà êîðïóñà. Ðîáîò îñíàùåí
ìàíèïóëÿòîðîì è ñèñòåìîé ïîëèâà ðàñòåíèé. Íà ðîáîòå óñòàíîâëåíà êàìåðà äëÿ íàáëþäåíèÿ çà
ðàñòåíèÿìè. Ðàçðàáîòàíî øàññè, ïîçâîëÿþùåå ìåíÿòü ãàáàðèòû ðîáîòà.

Ñîáðàí ïðîòîòèï ðîáîòèçèðîâàííîé ïëàòôîðìû è ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà íàâèãàöèè ðîáîòà äëÿ
ïðèìåíåíèÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû ñâÿçàíà ñ áûñòðûì ðàçâèòèåì ìîáèëüíûõ
ðîáîòîòåõíè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàáîòà íà ïåðåõîä ê áîëåå ìîùíûì
êîíòðîëëåðàì, ñïîñîáíûì óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñêîðîñòü àíàëèçà äàííûõ îò ðàçëè÷íûõ
äàò÷èêîâ. Ïðîäîëæèòñÿ ðàáîòà ñ êàìåðîé, ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïîëÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ âðåäèòåëåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://kubsau.ru/upload/foresight/elements.pdf;

2. Ñàéò http://mcx-consult.ru/d/77622/d/tochnoe-zemledelie.pdf;

3. Ñàéò https://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/331043;

4. Ñàéò https://agronews.com/by/ru/news/agrosfera/2017-08-31/tochnoe-zemledelie.



Ðîáîòîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñáîðà òâåðäûõ îñàäêîâ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Æèëèíà Ñîôüÿ Ìàêñèìîâíà, Ïàâëåíêî Àðòåì Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü "ÐîáîÎìñê"),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â ñòóäèè ðîáîòîòåõíèêè

ßæèâó â Ñèáèðè, è ïðîáëåìà íàøåãî ðåãèîíà � îáèëüíûå ñíåãîïàäû. Â ãîðîäå îñòðî ñòîèò ïðîáëåìà
óáîðêè ñíåãà. Åñëè íà öåíòðàëüíûõ óëèöàõ óáîðêà ñíåãà âåäåòñÿ õîòÿ áû ÷óòü-÷óòü, òî íà ïðèäîìîâûõ
òåððèòîðèÿõ ñíåã íå óáèðàþò îò ñëîâà ñîâñåì. ß õî÷ó èñïðàâèòü ýòó ñèòóàöèþ è ïðåäëàãàþ çàìåíèòü
ðó÷íîé òðóä íà ìàøèííûé. Ìíå ïðèøëà èäåÿ ñäåëàòü ðîáîòà, êîòîðûé ìîã áû óáèðàòü ñíåã ñ ó÷àñòêà
îêîëî ìîåãî äîìà. Òàêèì îáðàçîì, öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ðîáîòîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû
ñáîðà òâåðäûõ îñàäêîâ.

Çà ïîäâèæíóþ îñíîâó ðîáîòà âûáðàíà ãóñåíè÷íàÿ ïëàòôîðìà. Äëÿ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
êîíòðîëëåð, îñíîâàííûé íà ÷èïå L298N. Äëÿ ñáîðà ñíåãà ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé êîâø, êîòîðûé
èçãîòîâëåí ìåòîäîì 3D-ïå÷àòè. Âñÿ ýëåêòðîíèêà ñïðÿòàíà â ãåðìåòè÷íûé êîðïóñ. Òàêæå ðîáîò èìååò
RGB-ïîäñâåòêó, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êîòîðîé áûëà ðàçðàáîòàíà è èçãîòîâëåíà ñàìîñòîÿòåëüíî. Òàêæå
óñòàíîâëåíà êàìåðà, òðàíñëèðóþùàÿ êàðòèíêó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè íà ñìàðòôîí.

Äëÿ ñâÿçè ðîáîòà ñ ïóíêòîì óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïîäêëþ÷åííûé ê Arduino UNO ìîäóëü Blue-
tooth ïî èíòåðôåéñó UART. ÏÎ íàïèñàíî íà ÿçûêå Wiring. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò óäàëåííî óïðàâëÿòü
äâèæåíèåì è ìàíèïóëÿöèÿìè ðîáîòà ÷åðåç Bluetooth. Ïðîãðàììà èìååò âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ
äâèæåíèÿ ðîáîòà, äëÿ ñáîðêè è î÷èñòêè ñíåãà, èíäèêàöèè. Òàêæå èìååòñÿ ðåæèì àâòîìàòè÷åñêîé
ïîåçäêè, ãäå ðîáîò îðèåíòèðóåòñÿ ïî äàò÷èêàì, îäíàêî äàííûé ðåæèì íà òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè
ðåàëèçîâàí íå äî êîíöà.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà áûëà ðàçðàáîòàíà ðîáîòîòåõíè÷åñêàÿ ñèñòåìà ñáîðà òâåðäûõ
îñàäêîâ. Íà äàííûé ìîìåíò çàâåðøåíà ñáîðêà ðîáîòà è óñïåøíî ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ. Â ïëàíàõ íà
áóäóùåå: çàâåðøèòü ðàçðàáîòêó àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîé ïîåçäêè è óáîðêè ñíåãà; ñîáðàòü èçäåëèå
áîëüøèõ ðàçìåðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://habrahabr.ru.



Ðîáîò-äÿäüêà ÈÍÍÎÊÅÍÒÈÉ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êóëèêîâ Åâãåíèé Åãîðîâè÷, Ïàâëåíêî Àðòåì Âëàäèìèðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü "ÐîáîÎìñê"),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â ñòóäèè ðîáîòîòåõíèêè

Â íàøå âðåìÿ ëþäÿì òðåáóåòñÿ âñ¼ áîëüøå âðåìåíè äëÿ ðàáîòû è èíîãäà íå õâàòàåò âðåìåíè íà
âîñïèòàíèå ðåá¼íêà è èãðû ñ íèì. À ïðîòîòèï ìóëüòèôóíêöèîíàëüíîãî ðîáîòà-äÿäüêè Èííîêåíòèé
ìîæåò ðåøèòü âàøó ïðîáëåìó! Íàõîäÿñü íà ðàáîòå, âû ñìîæåòå ñëåäèòü, ïåðåãîâàðèâàòüñÿ è èãðàòü ñ
ðåá¼íêîì. Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîé âîçìîæíîñòè, Êåøà ìîæåò ðàçäàâàòü ëèñòîâêè íà îôèöèàëüíûõ
ìåðîïðèÿòèÿõ, ò.å. ðàáîòàòü ïðîìîóòåðîì! Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíîé öåëüþ ðàáîòû ñòàëà ðàçðàáîòêà
ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà äëÿ âîçìîæíîñòè íàáëþäåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äåòüìè (ëþäüìè)
íà ðàññòîÿíèè.

Êîðïóñ "Êåøè" ðåøåíî èçãîòîâèòü èç ÄÂÏ è íà íåì ìîæíî ðèñîâàòü ìàðêåðàìè äëÿ áåëîé
äîñêè! Êèíåìàòèêà ðîáîòà - òðåõêîëåñíàÿ ïëàòôîðìà: äâà êîëåñà ñîåäèíåíû ðåìåííîé ïåðåäà÷åé
ñ ìîùíûìè ìîòîð-ðåäóêòîðàìè, òðåòüå êîëåñî ðóëåâîå. Ðîáîò îñíàùåí ìíîæåñòâîì äàò÷èêîâ, ÷òî
ñîçäàåò áåçîïàñíóþ ðàáîòó ñ íèì. Íà ãîëîâå "Êåøè" ðàñïîëîæåí 10-òè äþéìîâûé ñåíñîðíûé äèñïëåé,
÷åðåç êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ îñíîâíîå âçàèìîäåéñòâèòå ñ ðîáîòîì.

Äëÿ "Êåøè" áûë íàïèñàí ñîôò íà Ñ/Ñ++ ïîä Raspberry Pi 3 è Arduino Mega. Íà ðîáîòå ìîæíî
èãðàòü â èãðû, ñìîòðåòü ìóëüòèêè, à òàêæå ïðîâîäèòü äâóñòîðîííþþ ñâÿçü ðîäèòåëü-ðåáåíîê (àóäèî
è âèäåî). Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó êëèåíò-ñåðâåðíîãî ïðèëîæåíèÿ: Èìååòñÿ
ñåðâåð (â íàøåì ñëó÷àå � Êåøà) è êëèåíòû. Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó TCP/IP, ïîòîìó
÷òî ýòî íàäåæíî è áûñòðî. Ðîáîò óìååò "ìåíÿòü íàñòðîåíèå" ïî æåëàíèþ ðîäèòåëÿ - ïðè âûáîðå
ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòðîåíèÿ èçìåíÿåòñÿ öâåò ïîäñâåòêè àïïàðàòà.

Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ äàííîé íàó÷íîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèï ìóëüòôóíêöèîíàëüíîãî ðîáîòà-
äÿäüêè (íÿíè) ¾Èííîêåíòèé¿. Óñòðîéñòâî óäîáíî â èñïîëüçîâàíèè, èìååò ïðèÿòíûé âíåøíèé âèä
è, ïðè óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíîãî ìîäóëÿ, åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçäà÷è ôëàåðîâ è ïîêàçà
âèäåîðåêëàìû (èëè èíòåðàêòèâà) íà ðàçëè÷íûõ ìåðîïðèÿòèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ò. Êîðìåí, ×. Ëåéçåðñîí, Ð. Ðèâåñò, Ê. Øòàéí. Àëãîðèòìû: ïîñòðîåíèå è àíàëèç. � Ì.: Âèëüÿìñ, 2012;

2. MAXimal [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ]: ñàéò, ïîñâÿùåííûé àëãîðèòìàì � Ðåæèì äîñòóïà http://e-maxx.ru.



ÌÔÀÓ ïðîâåðêè ñðîêà ãîäíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è îòáîðà
ïðîñðî÷åííûõ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Õàôèçîâ Ðîäèîí Àíäðååâè÷, Ñàííèêîâ Ìàêñèì Ìèõàéëîâè÷, Ðàãîçèíà Òàòüÿíà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Êàíäèäàò íàóê, äîöåíò), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÀÏÎÓ ÒÎ "Êîëåäæ öèôðîâûõ è

ïåäàãîãè÷åñêèõ òåõíîëîãèé"

Àêòóàëüíîñòü òåìû ïðîåêòà âûçâàíà òåì, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì ìàãàçèíå,
â òîì ÷èñëå â ñóïåðìàðêåòàõ ìîæíî íàéòè ïðîäîâîëüñòâåííûå òîâàðû, èìåþùèå ïðîñðî÷åííûé ñðîê
ãîäíîñòè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ÑÌÈ, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ î íàëè÷èè ïðîñðî÷åííûõ ïðîäóêòîâ
â ãîðîäàõ Ðîññèè è êóïëåííûé íàìè â ñóïåðìàðêåòå Ìàãíèò ïàøòåò èç òóíöà 12 ìàÿ 2018 ãîäà, ñðîê
ãîäíîñòè êîòîðîãî èñòåê 21 àïðåëÿ 2018 ãîäà. Ïîêóïàòåëþ ïðîâåðèòü ñðîê ãîäíîñòè òîâàðà ïî ýòèêåòêå
íå âñåãäà óäàåòñÿ, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ïîæèëûõ è ñëàáîâèäÿùèõ ëþäåé, òàê êàê ïðîèçâîäèòåëü
èíôîðìàöèþ íà ýòèêåòêå ïèøåò î÷åíü ìåëêèì øðèôòîì. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò
óñòðîéñòâà, êîòîðîå áû ïîìîãëî ïîêóïàòåëþ ïðîâåðèòü ñðîê ãîäíîñòè ïðîäóêòà. Öåëü ïðîåêòà � ñîçäàòü
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå àâòîìàòèçèðîâàííîå óñòðîéñòâî (ÌÔÀÓ) ïðîâåðêè ñðîêà ãîäíîñòè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ è îòáîðà ïðîñðî÷åííûõ íà ïðèìåðå êîíñåðâîâ, äåòñêîãî ïèòàíèÿ, òîìàòíîé ïàñòû, ñûðà.

Êîíñòðóêöèÿ ÌÔÀÓ ñîáðàíà èç äåòàëåé Ëåãî EV-3, ñîñòîèò èç àâòîìàòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñðîêà ãîäíîñòè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è áîëüøîãî ëåíòî÷íîãî êîíâåéåðà äëÿ ñîðòèðîâêè òîâàðà, ó
êîòîðîãî çàêàí÷èâàåòñÿ ñðîê ãîäíîñòè èëè óæå ïðîñðî÷åí. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîçäàíî
íà ìèêðîêîìïüþòåðå Raspberry pi3 íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python3 ñ ïîìîùüþ áèáëèîòåêè
êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ SimpleCV.

Ïðèñóòñòâèå ïîêóïàòåëÿ ó àâòîìàòà óëàâëèâàåò äàò÷èê, îòêðûâàåòñÿ âíåøíÿÿ äâåðü, çâó÷èò
ãîëîñîâîå ïðèâåòñòâèå, óêàçàíèå, êóäà ïîëîæèòü òîâàð. Ïîêóïàòåëü êëàäåò ïðîäóêò â îòñåê
ñêàíèðîâàíèÿ. Åñëè ñðîê ãîäíîñòè ïðîäóêòà íå èñòåê, îí îñòàåòñÿ â îòñåêå, åãî ìîæíî çàáðàòü. Åñëè
ñðîê ãîäíîñòè èñòåê, ïîêóïàòåëü ïðåäóïðåæäàåòñÿ ãîëîñîâûì ñîîáùåíèåì, âíåøíÿÿ äâåðü çàêðûâàåòñÿ,
îòêðûâàåòñÿ âíóòðåííÿÿ, âûäâèæíàÿ ïëàíêà ïåðåìåùàåò ïðîäóêò íà ìàëûé êîíâåéåð, ïî íåìó òîâàð
ïîïàäàåò íà êîíâåéåð ñîðòèðîâêè òîâàðà - óöåíêà èëè óòèëèçàöèÿ.

ÌÔÀÓ íå èìååò àíàëîãîâ, íå òðåáóåòñÿ áîëüøèõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò, ìíîãîôóíêöèîíàëüíî,
áåçîïàñíî äëÿ ïîêóïàòåëåé, ñíàáæåíî ãîëîñîâîé èíñòðóêöèåé, ÷òî âàæíî äëÿ ëþäåé ïîæèëîãî âîçðàñòà
è ñëàáîâèäÿùèõ. ÌÔÀÓ ñâÿçàíî ñ îôèöèàëüíûì ñàéòîì ñóïåðìàðêåòà. Èñïîëüçîâàíèå ÌÔÀÓ
îáåñïå÷èò ðàáî÷èå ìåñòà ëèöàì ñ ÎÂÇ, êîòîðûå ñìîãóò íàíîñèò äâóõìåðíûé øòðèõ êîä íà óïàêîâêó
òîâàðîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ôåäîðîâ, Ä. Þ. Ïðîãðàììèðîâàíèå íà ÿçûêå âûñîêîãî óðîâíÿ python : ó÷åá. ïîñîáèå äëÿ ïðèêëàäíîãî
áàêàëàâðèàòà / Ä. Þ. Ôåäîðîâ. � Ì. : Èçäàòåëüñòâî Þðàéò, 2018 � 126 ñ.



Àâòîìàòè÷åñêàÿ êîðìóøêà äëÿ äîìàøíèõ ïèòîìöåâ ¾Íèòîí¿
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Öûïàåâ Íèêèòà Äåíèñîâè÷, Õîëêèí Àíòîí Âëàäèñëàâîâè÷, Èñìàãèëîâà Ãóëíàðà Ðèíàòîâíà (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "Ñòàíöèÿ þíûõ òåõíèêîâ"

Åæåãîäíî â ñîâðåìåííîì ìèðå ó ÷åëîâåêà îñòàåòñÿ âñå ìåíüøå è ìåíüøå ñâîáîäíîãî âðåìåíè.
Åãî ¾ñúåäàåò¿ ðàáîòà, ó÷åáà è ëè÷íàÿ æèçíü. Èç-çà ýòîãî çà÷àñòóþ ó ëþäåé ìîæåò íå õâàòàòü
âðåìåíè íà êîðìëåíèå ñâîèõ äîìàøíèõ ïèòîìöåâ, èç-çà ÷åãî íàøè ëþáèìöû ñòðàäàþò. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìî òàêîå òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ñïîñîáíî ñâîåâðåìåííî êîðìèòü ïèòîìöà. Çàäà÷à
íàøåé ðàáîòû: ñîçäàòü òåõíè÷åñêîå óñòðîéñòâî äëÿ ñâîåâðåìåííîãî êîðìëåíèÿ äåòåé. Äëÿ ýòîãî ìû:
1. Èçó÷èëè òåõíè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó è äðóãèå èñòî÷íèêè ïî òåìå èññëåäîâàíèÿ, ñîáðàëè íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ. 2. Ïîçíàêîìèëèñü è ðàçîáðàëèñü ñî ìíîãèìè âèäàìè àâòîìàòè÷åñêèõ êîðìóøåê,
îïðåäåëèëè äîñòîèíñòâà è îñâîèëè èõ ïðèíöèï ðàáîòû.

Îñíîâíûå èíñòðóìåíòû, èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå: 1. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå: Arduino IDE,
Autodesk Fusion 360, LaserCut è Adobe Photoshop CC. Òàêæå áûë èñïîëüçîâàí ñàéò MIT App Inventor.
2. Ëàçåðíûé ñòàíîê.

Ìû ñîáðàëè êîíñòðóêöèþ àâòîìàòè÷åñêîé êîðìóøêè, ðàáîòàþùóþ íà Arduino Uno. Êîðìóøêà
ñâÿçûâàåòñÿ ñî ñìàðòôîíîì íà android ïî bluetooth è ñèíõðîíèçèðóåò äàííûå. Ïîñëå, ÷åðåç ìîáèëüíîå
ïðèëîæåíèå, ìîæíî îñóùåñòâëÿòü èçìåíåíèÿ äàííûõ î êîðìëåíèè: âðåìåíè è ïîðöèè. Êîðìóøêà
ñâîåâðåìåííî îñóùåñòâëÿåò êîðìëåíèå â çàäàííîå âðåìÿ.

Íàì óäàëîñü ðåøèòü îñíîâíóþ ïðîáëåìó - ñâîåâðåìåííîå êîðìëåíèå ïèòîìöåâ â óñëîâèÿõ
âûñîêîé çàíÿòîñòè ÷åëîâåêà. Äîñòóïíî óëó÷øåíèå êîíñòðóêöèè ïóò¼ì: - ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëà
êîðìóøêè(äîáàâëåíèå àâòîïîèëêè, êàìåðû è ò.ï); - óïðàâëåíèÿ ïî Wi-�; - ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëà
ïðèëîæåíèÿ; - ìîíèòîðèíã ïîòðåáëÿåìîãî êîðìà è ò.ï. Êðîìå òîãî, êîðìóøêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
ñèñòåìå "óìíûé äîì" è â äîìàøíåì ñåëüñêîì õîçÿéñòâå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://wiki.amperka.ru/;

2. Ñàéò https://habr.com/;

3. Ñàéò http://appinventor.mit.edu/explore/.



Èñïîëüçîâàíèå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ Arduino â àâòîìàòèçàöèè
ëè÷íîãî ïîäñîáíîãî õîçÿéñòâà íà ïðèìåðå "Óìíîãî êóðÿòíèêà"

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ðóçàêîâ Ìàêñèì Àíäðååâè÷, Ðóçàêîâ Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, çàâ. êàô., ê.ï.í., äîöåíò),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Î ïîëüçå äåðåâåíñêèõ ÿèö õîäÿò ëåãåíäû. Âêóñíûå, íàòóðàëüíûå, ïðàâèëüíûå � òàê ãîâîðÿò î
íèõ. Íî ñîäåðæàíèå êóð-íåñóøåê â ëè÷íîì ïîäñîáíîì õîçÿéñòâå òðåáóåò ïîñòîÿííîãî óõîäà çà íèìè:
â îïðåäåëåííîå âðåìÿ èõ íóæíî êîðìèòü è ïîèòü, îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñâåòîâîãî äíÿ, ðåãóëÿðíî ïðîâåòðèâàòü ïîìåùåíèå, à òàêæå îñóùåñòâëÿòü óáîðêó ïîìåòà è ñîáèðàòü
ÿéöà. ¾Óìíûå¿ òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò àâòîìàòèçèðîâàòü áîëüøèíñòâî ýòèõ ðóòèííûõ îïåðàöèé. Â
íàøåé ðàáîòå áóäåì àâòîìàòèçèðîâàòü ðàáîòó ñèñòåì ïîåíèÿ, êîðìëåíèÿ, îñâåùåíèÿ è âåíòèëÿöèè,
îáåñïå÷èâàÿ àâòîíîìíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êóðÿòíèêà â òå÷åíèå 1-2 íåäåëü.

Èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû è ïðè¼ìû: èçó÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, îáîáùåíèå, ïîñòðîåíèå
ìîäåëè êóðÿòíèêà, ìîäåëèðîâàíèå ðàáîòû ñèñòåì ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ Arduino:
ïëàòà Arduino UNO, ÷àñû ðåàëüíîãî âðåìåíè DS3231, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ýêðàí, ôîòîðåçèñòîð,
òåðìèñòîð, âåíòèëÿòîð, ðåëå, ñâåòîäèîä, ðåçèñòîðû, øàãîâûé äâèãàòåëü 28BYJ-48 è äðàéâåð ULN2003.
Ïðîãðàììèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü â ïðîãðàììå Arduino IDE âåðñèè 1.8.5.

Âûïîëíåí àíàëèç òèïîâûõ ïðîáëåì ñîäåðæàíèÿ êóð-íåñóøåê, ¾óìíûå¿ òåõíîëîãèè
ïîçâîëÿþò àâòîìàòèçèðîâàòü áîëüøèíñòâî ðóòèííûõ îïåðàöèé. Èçãîòîâëåíà ìîäåëü êóðÿòíèêà.
Àâòîìàòèçèðîâàíà ðàáîòà ñèñòåì ïîåíèÿ, êîðìëåíèÿ, îñâåùåíèÿ è âåíòèëÿöèè. Âñå îñíîâíûå
ïàðàìåòðû ðàáîòû ñèñòåì âûâîäÿòñÿ íà ýêðàí æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëåÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàáîòû ñèñòåìû îñâåùåíèÿ çàâèñèò îò óðîâíÿ îñâåùåííîñòè, êîðìëåíèå è ïðîâåòðèâàíèå
îñóùåñòâëÿåòñÿ 2 ðàçà â äåíü. Ñîñòàâëåíà êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìàìè
êóðÿòíèêà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïîëüçóþòñÿ â ðåàëüíîé ðàáîòàþùåé ñèñòåìå, îáåñïå÷èâàÿ àâòîíîìíóþ
ðàáîòó êóðÿòíèêà â òå÷åíèå 1-2 íåäåëü äëÿ 4-õ êóð. Äàëüíåéøåì ðàçâèòèåì ïðîåêòà ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
âîçìîæíîñòü óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà ðàáîòû îñíîâíûõ ñèñòåì ¾Óìíîãî êóðÿòíèêà¿.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñëóöêèé, È. Ñàìûé ïîëíûé ñïðàâî÷íèê ïòèöåâîäà [Òåêñò] / È. Ñëóöêèé. �. Ì: ÀÑÒ, 2016 � 320 ñ.;

2. Îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ [Òåêñò] / À. Áà÷èíèí, Â. Ïàíêðàòîâ, Â. Íàêîëðÿêîâ. �
Ì.: ÎÎÎ ¾Àìïåðêà¿, 2013 � 207 ñ.



Îáðàçîâàòåëüíûé êîíñòðóêòîð Åð¼ìà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ïîïîâ Âèòàëèé Ñåðãååâè÷, Ãóùèí Ëåîíèä Îëåãîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ðóêîâîäèòåëü), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: Äåòñêèé èíæåíåðíûé êëóá

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ðàñòåò ïîïóëÿðíîñòü ðîáîòîòåõíèêè. Îñíîâíîå ñðåäñòâî îáó÷åíèÿ
ðîáîòîòåõíèêè�îáðàçîâàòåëüíûå êîíñòðóêòîðû. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýëåêòðîíèêè êîíñòðóêòîð
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð,óïðàâëÿþùèé ðàçëè÷íûìè äàò÷èêàìè è ìîòîðàìè (ìîäóëÿìè), è äëÿ
óïðîùåíèÿ ðàáîòû ñ êîíñòðóêòîðîì,ïðîèçâîäèòåëè ñîçäàþò äëÿ íèõ ñâîè èíòåðôåéñû ïîäêëþ÷åíèÿ.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêèå ðåøåíèÿ ïîìîãàþò óïðîñòèòü ðàáîòó, íî ñ äðóãîé-óìåíüøàþò âîçìîæíûé
ôóíêöèîíàë êîíòðîëëåðà, íàïðèìåð, íàáîðû Lego èìåþò óäîáíûé èíòåðôåéñ, ê êîòîðîìó ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü ñîâìåñòèìûå ìîäóëè, íî ýòî äåëàåò íåâîçìîæíûì ïîäêëþ÷åíèå ìîäóëåé ñòîðîííèõ
ðàçðàáîò÷èêîâ. Äðóãîé ïðèìåð - êîíòðîëëåð Arduino. Îí äîâîëüíî ôóíêöèîíàëüíûé, ïîääåðæèâàåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé, íî íà í¼ì ñáîðêà ìîäåëåé ðîáîòîâ è ðàçëè÷íûõ ïðîåêòîâ
ñëèøêîì äîëãàÿ è ñëîæíàÿ. Ïîýòîìó ìû ïîñòàâèëè öåëü: ðàçðàáîòàòü íå ñëîæíûé äëÿ îñâîåíèÿ,
íî ôóíêöèîíàëüíûé êîíñòðóêòîð ñ óäîáíûì àïïàðàòíûì è ïðîãðàììíûì èíòåðôåéñîì ïîäêëþ÷åíèÿ,
ïîçâîëÿþùèì áûñòðî ñîçäàâàòü ïðîåêòû è ìîäåëè ðîáîòîâ ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè, íî îñòàâèâ
ñóùåñòâóþùèé ôóíêöèîíàë. Çàäà÷è: - Èçó÷èòü ðûíîê îáðàçîâàòåëüíûõ êîíñòðóêòîðîâ; - Ðàçðàáîòàòü
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû êîíñòðóêòîðà; - Íàïèñàòü áèáëèîòåêó äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ
íàáîðà; - Ïðîâåñòè òåñòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíîãî íàáî

Ñõåìû ýëåêòðè÷åñêèå ïðèíöèïèàëüíûå ðàçðàáàòûâàëèñü â ïðîãðàììå Splan ñ ó÷¼òîì ñòàíäàðòîâ
ÅÑÊÄ. Òðàññèðîâêà ïå÷àòíûõ ïëàò ïðîâîäèëàñü â ïðîãðàììå Sprint Layout. Ïðîòîòèïû ïëàò
èçãîòàâëèâàëèñü ïî òåõíîëîãèè ËÓÒ, à ïðîìûøëåííûé îáðàçåö áûë çàêàçàí íà çàâîäå. Â êà÷åñòâå
ýêñïåðèìåíòà ìû ïðîâîäèëè ìàñòåð-êëàññû (íåñêîëüêî ñîòåí ó÷àñòíèêîâ) è ïðîåêòíóþ ñìåíó â ëàãåðå
Òàâàòóé (30 ó÷àñòíèêîâ) ñ èñïîëüçîâàíèåì íàøåãî íàáîðà.

Ìû èññëåäîâàëè ðûíîê îáðàçîâàòåëüíûõ íàáîðîâ è âûÿâèëè áëèæàéøèå àíàëîãè èõ íåäîñòàòêè. Ìû
âûÿñíèëè, ÷òî äëÿ íàøèõ çàäà÷ ïîäõîäèò êîíòðîëëåð Arduino Mega, à äëÿ óïðîùåíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ìîäóëåé ê êîíòðîëëåðó ðàçðàáîòàëè øèëä, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåíû óäîáíûå ðàçú¼ìû RJ-25, òàêæå
ðàçðàáîòàëè ðàçëè÷íûå ïîäêëþ÷àåìûå ê ïëàòôîðìå ìîäóëè. Ìû ðàçðàáîòàëè òåõ. çàäàíèå è
çàêàçàëè èçãîòîâëåíèå ïå÷àòíûõ ïëàò íà çàâîäå. Äëÿ óïðîùåíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìû ðàçðàáîòàëè
áèáëèîòåêó. Íàáîð áûë óñïåøíî ïðîòåñòèðîâàí íà íåñêîëüêèõ ìàñòåð-êëàññàõ.

Íà äàííûé ìîìåíò ìû ïðîâåëè 3 ìàñòåð-êëàññà è ïðîåêòíóþ ñìåíó â ëàãåðå Òàâàòóé, íà êîòîðûõ
èñïîëüçîâàëñÿ íàø íàáîð. Ïðîäàëè ïàðòèþ íàáîðîâ äåòñêîìó êëóáó ðîáîòîòåõíèêè. Â äàëüíåéøåì ìû
õîòèì ðàçðàáîòàòü ó÷åáíûå ìàòåðèàëû, ïî êîòîðûì äåòè ñìîãóò çàíèìàòüñÿ íà íàøåì íàáîðå. Òàêæå ó
íàñ åñòü äîãîâîð¼ííîñòü î ïðîäàæå íàáîðà â èíòåðíåò-ìàãàçèíå robotclass. Ìû ïëàíèðóåì ðàçðàáîòàòü
ñâîé ñàéò è âûëîæèòü íà íåãî èíôîðìàöèþ î íàáîðå è ó÷åáíûå ìàòåðèàëû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìàññèìî Áàíöè. Arduino äëÿ íà÷èíàþùèõ âîëøåáíèêîâ;

2. Ñàéò http://arduino.ru/hardware/arduinoboardmega2560;

3. Ñàéò http://ðîáîòåõíèêà18.ðô/óëüòðàçâóêîâîé-äàò÷èê-ê-àðäóèíî/;

4. Ñàéò http://wiki.amperka.ru/;

5. Ñàéò http://arduino-ua.com/prod407-Nokia5110_LC



Óíèâåðñàëüíûé êîíòðîëëåð èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ìîäóëüíàÿ
ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Âîðîâ÷åíêî Ðóñëàí Àíäðååâè÷, Çóéêîâ Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ìåòîäèñò ÍÈßÓ ÌÈÔÈ),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Â õîäå ìîåé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû áûëè ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå ïðîáëåìû: 1) Âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü èìïîðòíûõ ðåøåíèé ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è íåâîçìîæíîñòü èõ ïðèîáðåòåíèÿ ìåëêèìè
ïðåäïðèÿòèÿìè. 2) Îòñóòñòâèå êîíòðîëëåðà ðîáîòèçèðîâàííûõ ñèñòåì, ñïîñîáíîãî óïðàâëÿòü âñåìè
òèïàìè óñòðîéñòâ ïî ðàçëè÷íûì ïðîòîêîëàì è èíòåðôåéñàì. Ïðîàíàëèçèðîâàâ ýòè ïðîáëåìû, ÿ
îáîçíà÷èë ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) Ñîçäàòü óíèâåðñàëüíûé êîíòðîëëåð èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ,
ñïîñîáíûé ïåðåäàâàòü ðàçëè÷íûå äàííûå ïî ìíîæåñòâó èíòåðôåéñîâ è ïðîòîêîëîâ, ïðèñïîñîáëåííûé
äëÿ ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîíòðîëëåðà
äëÿ îáðàçîâàòåëüíûõ öåëåé. 2) Ñîçäàòü ìîäóëüíóþ ðîáîòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó, äîñòóïíóþ
ìåëêèì ïðåäïðèÿòèÿì è ñïîñîáíóþ âûïîëíÿòü òàêèå äåéñòâèÿ, êàê ñáîðêà, óïàêîâêà, ôàñîâêà,
ðàçëè÷íûå èçìåðåíèÿ, âèçóàëüíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà. Ïðîåêò ÿâëÿåòñÿ çíà÷èìûì ââèäó âñåìèðíîé
ðîáîòèçàöèè ïðîèçâîäñòâ, ðàçâèòèÿ íàïðàâëåíèÿ Industry 4.0*. Òàêæå ìîé ïðîåêò ïîçâîëèò
óâåëè÷èòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà íà íåêðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ è òåìïû ðàçâèòèÿ ýòèõ êîìïàíèé.
*×åòâ¼ðòàÿ ïðîìûøëåííàÿ ðåâîëþöèÿ (Industry 4.0) � ïðîãíîçèðóåìîå ñîáûòèå, ìàññîâîå âíåäðåíèå
êèáåðôèçè÷åñêèõ ñèñòåì â ïðîèçâîäñòâî è îáñëóæèâàíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé, âêëþ÷àÿ áûò,
òðóä è äîñóã.

Ìåòîäû, ðàçðàáîòàííûå â õîäå ðàáîòû: 1) Îòêàç îò äîðîãèõ ñåðâîïðèâîäîâ â ïîëüçó øàãîâûõ
äâèãàòåëåé, ïîëîæåíèå âàëà êîòîðûõ îòñëåæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíûõ ýíêîäåðîâ, äëÿ óìåíüøåíèÿ
ñòîèìîñòè ñèñòåìû. 2) Ñîçäàíèå êîíòðîëëåðà èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ïðèñïîñîáëåííîãî íå ïîä
óçêèé êðóã çàäà÷, à èìåþùåãî âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäóëåé. ß íå èñïîëüçîâàë
ýëåêòðîííûå êîíñòðóêòîðû, à ñïðîåêòèðîâàë ïðîìûøëåííîå ðåøåíèå íà STM32.

Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû: 1) Ðàçðàáîòàí óíèâåðñàëüíûé êîíòðîëëåð èñïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ
(ñîçäàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà; ñïðîåêòèðîâàíà, èçãîòîâëåíà è ñîáðàíà ïå÷àòíàÿ ïëàòà;
ñïðîåêòèðîâàí è èçãîòîâëåí êîðïóñ óñòðîéñòâà, ñ èñïîëüçîâàíèåì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé; ðàçðàáîòàíî
ÏÎ äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà STM32 íà ÿçûêå Ñ++). 2) Ðàçðàáîòàíà ÷àñòü ìîäóëåé äëÿ
ðîáîòèçèðîâàííîé ñèñòåìû (ïîäáîð êîìïëåêòóþùèõ; ïðîåêòèðîâàíèå äåòàëåé ìîäóëåé, èõ ïðî÷íîñòíîé
ðàñ÷åò â ÑÀÏÐ, èõ èçãîòîâëåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé; ñáîðêà ìîäóëåé).

Ïóòè ðàçâèòèÿ ïðîåêòà: 1) Ðàçðàáîòêà äîïîëíèòåëüíûõ ìîäóëåé äëÿ ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè
ñèñòåìû. 2) Âñåñòîðîííèå èñïûòàíèÿ ñèñòåìû, âûÿâëåíèå è óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ è íåèñïðàâíîñòåé.
3) Ðàçâèòèå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ óíèâåðñàëüíîãî êîíòðîëëåðà â îáðàçîâàòåëüíûõ öåëÿõ. 4)
Íàïèñàíèå êîäà ðàçëè÷íûõ áèáëèîòåê è ïðèìåðîâ äëÿ êîíòðîëëåðà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò https://www.kuka.com/ru-ru;

2. Ñàéò https://new.abb.com/ru;

3. Ñàéò https://www.fanuc.eu/ru/ru;

4. Ñàéò https://www.yaskawa-global.com/;

5. Ñàéò https://www.festo.com/cms/ru_ru/index.htm;



6. Ñàéò https://omron.ru/ru/home;

7. Ñàéò https://www.motoman.co



Àâòîìàòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ïðîèçâîäñòâà âÿçêèõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ñàôðîíîâ Ï¼òð Àíäðååâè÷, Òèêóíîâ Àíàòîëèé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã ÄÎ ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: Ëèöåé 1502 ïðè ÌÝÈ

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àâòîìàòèçàöèÿ ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ óæå îñóùåñòâëåíà,
ñóùåñòâóþò îáëàñòè, â êîòîðûõ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà ðîçëèâà íóæäàåòñÿ â äîðàáîòêå, â ÷àñòíîñòè
ôàðìàöåâòè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü.Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ íå
îñóùåñòâëåíà äëÿ ìàëîòîííàæíûõ è îïûòíûõ ïðîèçâîäñòâ. Îäíîé èç ïðè÷èí ñëàáî ðàçâèòîé
àâòîìàòèçàöèè òàêèõ ïðîèçâîäñòâ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà êà÷åñòâåííîãî ïåðåìåøèâàíèÿ âÿçêèõ æèäêîñòåé,
äðóãîé � òåõíè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü òî÷íîé äîçèðîâêè èõ ïî òàðå ìàëîãî îáú¼ìà. Ýòè ïðîáëåìû ðåçêî
ïîâûøàþò ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Â ïðîåêòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè
ìàëîòîííàæíîãî ïðîèçâîäñòâà, ðîçëèâà è óêóïîðêè âÿçêèõ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, â ÷àñòíîñòè
àíòèñåïòè÷åñêîãî ñðåäñòâà ¾Ëþãîëü¿.

Ëèíèÿ ðàçðàáàòûâàëàñü è êîíñòðóèðîâàëàñü â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè FabLab 1502. Äëÿ
êîíñòðóèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü ÑÀÏÐû òàêèå êàê "AutoCAD", "Fluid Sim P" è äð. Äëÿ óïðàâëåíèÿ
ëèíèåé èñïîëüçóåòñÿ êîíòðîëëåð Siemens LOGO 8. Ïîìèìî ðàçðàáîòêè ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî
óïðàâëåíèÿ áûëî ðàçðàáîòàíî ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî è ïåðèñòàëüòè÷åñêèé äîçàòîð. Èìåííî ýòè
óçëû âûçûâàþò íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü ïðè ðàáîòå ñ âÿçêèìè æèäêîñòÿìè.

Â õîäå ðàáîòû áûëî ðàçðàáîòàíî ñîáñòâåííîå ïåðåìåøèâàþùåå óñòðîéñòâî è ïåðèñòàëüòè÷åñêèé
äîçàòîð. Ñïðîåêòèðîâàí è ñêîíñòðóèðîâàí ìàêåò àâòîìàòè÷åñêîé ëèíèè. Íà äàííîì ìàêåòå áûëà
ïîëíîñòüþ îòðàáîòàíà ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ. Äàííàÿ ëèíèÿ ñìîæåò áûòü â
áóäóùåì âíåäðåíà â ëþáîå ìàëîòîííàæíîå èëè îïûòíîå ôàðìàêîëîãè÷åñêîå ïðîèçâîäñòâî.

Â äàëüíåéøåì âîçìîæíî ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ÑÀÓ äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; âîçìîæíà óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíûõ óçëîâ íà óñòàíîâêó (ê ïðèìåðó
íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò). Ðàçðàáîòêà òàêèõ ñèñòåì ïîçâîëèò íå òîëüêî ñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãèþ
ïðîöåññîâ, íî è âíåäðÿòü ëèíèè â ïðîèçâîäñòâî, ðàçâèâàòü ìàëûé áèçíåñ, ðàñïðîñòðàíÿòü îïûòíûå
ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû è ñîâåðøåíñòâîâàòü ñèíòåç ëåêàðñòâ ñ ìàëûì îáîðîòîì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ëàïòåâà, Í.Å. Ïíåâìàòè÷åñêèé ïðèâîä è ñðåäñòâà àâòîìàòèçàöèè;

2. Ìèõååâ À.Þ. Èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèêè è ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè íàñîñîâ ïåðèñòàëüòè÷åñêîãî ïðèíöèïà
äåéñòâèÿ;

3. Êàïóñòèí, Í. Ì. Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ â ìàøèíîñòðîåíèè.



Ìîäåëü áåçýêèïàæíîãî ñóäíà ñ èíòåëëåêòóàëüíîé ôóíêöèåé âîçðàùåíèÿ
â èñõîäíóþ òî÷êó
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ñóõîâåé Ìàêñèì Ýäóàðäîâè÷, Íåâçîðîâ Åãîð Èãîðåâè÷, Êîçèê Ñåðãåé Âèêòîðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü
êðóæêà ðîáîòîòåõíèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÑÏá ÃÁÎÓ ÑÎØ �291

Ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèÿ ìîðñêîé îòðàñëè-ñîçäàíèå òåõíîëîãèé ïðîèçâ-âà
áåçýêèïàæíûõ ñóäîâ. Ýòàïû ñîçäàíèÿ:ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ýêèïàæà ñóäíà çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ
àâòîìàò. ñèñòåì ïî óïðàâëåíèþ äâèæåíèåì ñóäíà,÷òî äåëàåò âîçìîæíûì ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïîìåùåíèé
ñóäíà äëÿ óâåëè÷åíèÿ åãî ãðóçîâìåñòèìîñòè. Áåç ýêèïàæà íà áîðòó äàåò óïðàâëåíèå íà ðàññòîÿíèè
îïåðàòîðîì ñóäíà, ðåøåíèå áîåâûõ çàäà÷ íå áóäåò ñâÿçàíî ñ ðèñêàìè äëÿ ëþäåé. Óïðàâëåíèÿ áåç
îïåðàòîðà è äîáàâëåíèå êàìåðû ýòî äàåò àâòîíîìíîìó ñóäíó íåçàâèñèìîñòü îò ñòîðîííèõ êîìàíä è
ìîæåò ðàáîòàòü, ãäå íå áåðåò ñèãíàë, ïåðåäàâàòü âèäåî îïåðàòîðó.(ãëóáîêîâîäíûå ïåùåðû) Íà îñíîâå
àíàëèçà ñëó÷àéíûõ ñèòóàöèé ïî õîäó äâèæåíèÿ ñóäíà, ñëåäóåò âûâîä,÷òî âàæíî âêë. èíòåëëåêòóàëüíóþ
ôóíêöèþ áîðòîâîé àïïàðàòóðû ñóäíà-¾âîçâðàò â èñõîäíóþ òî÷êó¿,÷òî ÿâë.öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ.
Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè è çàäà÷: óñîâåðøåíñòâîâàòü ìîäåëü àòîíîì.ñóäíà:ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíûé êîìïëåêñ ïîçâîëÿþùèé îðèåíòèðîâàòüñÿ â çàäàííîé òî÷êå. Âûáîð èçëó÷àþùåãî
ñèãíàëà,îáîçíà÷àþùåãî íà÷àëüíóþ òî÷êó(ìàðêåðíûé). Ìàðêåðíûé ñèãíàë-ýòî ïîñòîÿííûé,íå
ìåíÿþùèé ñâîåé êîîðäèíàòû â ïðîñòðàíñòâå ñèãíàë, èñõîäÿùèé èç íà÷àëüíîé òî÷êè. Ðàçðàáîòêà
àëãîðèòìà è áëîê-ñõåìû íàïðàâëåííîãî ïðèåìà ìàðêåð.ñèãíàëà è äèçàéíà òóðáèí è óñòàíîâêà
âèäåîêàìåðû íà íàøå ñóäíî.

Èíæåíåðíîå 3D ìîäåëèðîâàíèå êîðïóñà ìîäåëè ñóäíà, ïðèìåíåíèå àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé äëÿ
èçã. ýëåìåíòîâ êîðïóñà, ñáîðî÷íûå ðàáîòû, ëàáîðàòîðíûé ýêñïåðèìåíò. Ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ
óïðàâëåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè ìîäåëè ,êîìïèëÿöèè è ïðîãðàììèðîâàíèå îñíîâíûõ ôóíêöèé íà
ÿçûêå Arduino,ñêåò÷ çàïèñàí íà ïëàòà Arduino,àëãîðèòìè÷åñêàÿ áëîê-ñõåìà äâèæåíèÿ íàøåãî ñóäíà.
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè ìàðêåðíûõ ñèãíàëîâ, òóðáèí, âèäåîêàìåðû.

Ðàçðàáîòàíà ìîäåëü áåçýêèïàæíîãî ñóäíà, êîðïóñ âûïîëíåí èç ñïåöèàëüíîãî ïëàñòèêà ñ
ïðèì.àääèòèâíûõ òåõíîëîãèé 3D ïå÷àòü, óñòàíîâëåíà ñèñòåìà òóðáèí îáåñïå÷. ìîùíîå äâèæåíèå
ìîäåëè è ìàíåâðèðîâàíèå ïî êóðñó. Ñîçäàíèå ñèñòåìû âîçâðàòà â èñõîäíóþ òî÷êó íà äèñòàíöèîííî-
èíòåëëåêòóàëüíîì óïðàâëåíèè ïî ðàäèîñèãíàëó, ðàçðàáîòàííàÿ íà ÿçûêå Arduino, àíàëèç ïëàñòèêîâ
è âûáîð îïòèìàëüíîãî äëÿ ñîçäàíèÿ êîðïóñà, àíàëèç âàðèàíòîâ ìàðêåðíûõ ñèãíàëîâ è âûáîð
ýôôåêòèâíîãî ñèãíàëà, âèäåîêàìåðà äëÿ ñúåìêè òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ.

Ñîáðàëè ìîäóëüíóþ àðõèòåêòóðó ñóäíà, íà îñíîâå ýòîé ïëàòôîðìû ñîçäàþòñÿ ñóäà ëþáîãî
íàçíà÷åíèÿ. Äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿåìûå ñóäà ñ êàìåðîé ðåøàþò ìíîãèå çàäà÷è, ãäå íåò ðèñêà äëÿ
ëþäåé.Òàêèå ëåãêèå ñóäà, ñòàíóò äîï-åì ê êðóïíûì êîðàáëÿì è ñìîãóò ðåøàòü îïðåäåëåííûå çàäà÷è â
ðàçíûõ îáëàñòÿõ. Ðàçðàáîòàííûé àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ äëÿ âîçâðàòà â èñõîäíóþ ò÷.- ñëóæèò îñíîâîé
ïðîåêòà ïî ðàçðàáîòêå èíòåëëåêòóàëüíîé ôóíêöèè ñóäíà "àâòîìàòè÷åñêàÿ øâàðòîâêà".

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìåòîäû îáåñï.áåçîïàñíîñòè ìîðåïëàâàíèÿ ïðè âíåäðåíèè áåñïèëîòíûõ òåõíîëîãèé Â.Â.Êàðåòíèêîâ ÃÓÌÐÔ
èì.àäì.Ìàêàðîâà 2012;

2. Jokioinen E.Remote and Autonomous Ships The next steps, Rolls-Royce 2016;

3. Íàâèãàöèÿ è áåçýêèïàæíîå ñóäîâîæäåíèå. Ïèíñêèé À.Ñ 2017



Ìàðêåò-ðîáîò "Çàõàð"
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êîñòåíêî Åêàòåðèíà Èãîðåâíà, Íå÷åñîâ Àíäðåé Ëüâîâè÷, Àáðîñèìîâà Ìàðèÿ Èãîðåâíà, Àíäðååâ Àíòîí Âàëåðüåâè÷
(íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

×åëîâåêó ñ îãðàíè÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè, ëèöàì ïîæèëîãî âîçðàñòà, æåíùèíàì íàõîäÿùèìñÿ
¾â ïîëîæåíèè¿ ñëîæíî ïåðåäâèãàòüñÿ è ñîâåðøàòü ýëåìåíòàðíûå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïîêóïêàìè â
êðóïíûõ òîðãîâûõ öåíòðàõ, òàê êàê òðåáóåòñÿ ïðèëîæèòü çíà÷èòåëüíûå óñèëèÿ ïî ïðåîäîëåíèþ ïóòè
ñëåäîâàíèÿ ïî âûáðàííîìó ìàðøðóòó, ïåðåìåùåíèþ êóïëåííûõ òîâàðîâ, òðåáóåòñÿ ïîìîùü â íàâèãàöèè
äëÿ ñîâåðøåíèÿ ïîêóïîê ïî îïðåäåëåííîìó ñïèñêó. Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî
ðîáîòà-ïîìîùíèêà, îñíàùåííîãî èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, äëÿ îêàçàíèÿ ïîìîùè ïî ïåðåíîñó
ïðîäóêòîâ â ñóïåðìàðêåòàõ (ïðîäóêòîâûõ ìàãàçèíàõ) ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåäîñòàâëåíèÿ àêòóàëüíîé
èíôîðìàöèè îá àêöèÿõ è öåíàõ â äàííîì ìàãàçèíå. Çàäà÷è: - Ïðîàíàëèçèðîâàòü ¾ñóùåñòâóþùèå¿
ïðåäëîæåíèÿ íà ðûíêå; - Ñïðîåêòèðîâàòü êîíñòðóêòèâíûå êîìïîíåíòû óñòðîéñòâà; - Ðàçðàáîòàòü
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÀÑÓ óñòðîéñòâà; - Ðàçðàáîòàòü òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ óñòðîéñòâà; -
Ïðîèçâåñòè òåñòèðîâàíèå ðàçðàáîòàííîãî ïðîòîòèïà óñòðîéñòâà; - Ïðîèçâåñòè âèäåîçàïèñü ðåçóëüòàòà
âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â óïðîùåíèè ïîõîäà çà ïîêóïêàìè
äëÿ ïîæèëûõ ëþäåé, ìîëîäûõ ìàì ñ äåòüìè, ìàëîìîáèëüíîãî íàñåëåíèÿ. Ðàáîòàþùàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ
ìîäåëü, ïîçâîëÿåò äàëüíåéøåå åå ðàñøèðåíèå è óñëîæíåíèå ïîä êîíêðåòíóþ ñåòü ìàãàçèíîâ.

Îñíîâíûå ïëàòôîðìû â ïðîåêòå: myRIO è Raspberry Pi. Ïîñòðîåíèå ìîäåëè îñóùåñòâëÿëîñü ñ
ïîìîùüþ áèáëèîòåê CatBoost îò êîìïàíèè ßíäåêñ è pyAudioAnalysis. Îñíîâîé äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ è
ñèíòåçà ãîëîñà ñëóæàò API îò êîìïàíèè ßíäåêñ. Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ öâåòîâîé ìåòêè è óïðàâëåíèÿ
ìîòîðàìè èñïîëüçîâàëñÿ êîíòðîëëåð myRIO. Ìîäåëü ïðîõîäèëà ïðîâåðêó íà äàòàñåòàõ, ñîñòàâëåííûõ
êîìàíäîé. Èíòåðôåéñ îïðîáîâàëà âñÿ êîìàíäà.

Â êîíå÷íîì èòîãå, ìû ðàçðàáîòàëè è ïðîòåñòèðîâàëè ïðîòîòèï ðîáîòà-ïîìîùíèêà, êàðêàñ êîòîðîãî
ðàñïå÷àòàí íà 3D-ïðèíòåðå èç ïëàñòèêà PLA. ¾Çàõàð¿ îñíàùåí êîðçèíîé, â êîòîðóþ ïîêóïàòåëü ìîæåò
ñêëàäûâàòü íóæíûé åìó òîâàð. Ðîáîò îñíàùåí èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì è âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå
ôóíêöèè: - ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåäâèãàåòñÿ çà ïîêóïàòåëåì (çà ñ÷åò öâåòîâîé ìåòêè); - äàåò ïîëåçíóþ
èíôîðìàöèþ î ñêèäêàõ è íîâèíêàõ; - ðàñïîçíàåò ÷åëîâå÷åñêèé ãîëîñ è èìååò âîçìîæíîñòü äàâàòü îòâåò
íà âîïðîñ.

Ñîçäàí óìåíüøåííûé ïðîòîòèï óñòðîéñòâà, îáëàäàþùèé ôóíêöèÿìè ïîëíîöåííîãî ðîáîòà.
Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ðàáîòîñïîñîáíîñòü, êàê êîíñòðóêöèè, òàê è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Â
äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàòü êîíñòðóêöèþ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ ðîáîòà â òðóäíîäîñòóïíûõ
ìåñòàõ (ñòóïåíè). Â ñëó÷àå óñïåøíîãî òåñòèðîâàíèÿ ðîáîòîâ â ìàãàçèíàõ, âîçìîæíî ïðèìåíåíèå â
ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå (ñêëàäû, çàâîäû).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áàáè÷, À. Â. Ïðîìûøëåííàÿ ðîáîòîòåõíèêà / À.Â. Áàáè÷. - Ì.: Êíèãà ïî Òðåáîâàíèþ, 2012 - 263 c.;

2. Êîñòðîâ, Á. Â. Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò è ðîáîòîòåõíèêà / Á.Â. Êîñòðîâ, Â.Í. Ðó÷êèí, Â.À. Ôóëèí. -
Ì.: Äèàëîã-Ìèôè, 2008 - 224 c.



Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè áþäæåòíîãî ìíîãîöåëåâîãî ðîáîòà âåçäåõîäà
¾RoBiWheels¿ è ïðîåêòèðîâàíèå ïåðâîãî ïðîòîòèïà

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Õðóñòàëåâ Àíòîí Àëåêñååâè÷, Ëîãèíîâà ßíà Âàñèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïðåïîäàâàòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Âûèãðûøíûì íàïðàâëåíèåì èíæåíåðíûõ óñèëèé ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ðåñóðñíûõ,
äèíàìè÷åñêèõ è êîãíèòèâíûõ âîçìîæíîñòåé óñòðîéñòâ. Ïîýòîìó äàííàÿ ðàáîòà áûëà ïðåäïðèíÿòà ñ
öåëüþ ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ êîíöåïòà óíèâåðñàëüíîãî áþäæåòíîãî ðîáîòà-âåçäåõîäà ñ îïòèìàëüíûìè
äëÿ ÷åëîâåêà àññîãàáàðèòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Äëÿ ðåàëèçàöèè öåëè áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå
çàäà÷è: àíàëèç ïñèõîëîãè÷åñêîé ïîòðåáíîñòè ïîëüçîâàòåëåé â äàííîì èçäåëèè; âûÿâëåíèå è ñðàâíåíèå
àíàëîãîâ; îïðåäåëåíèå èõ ïðåèìóùåñòâ è íåäîñòàòêîâ; âûáîð îïòèìàëüíîé êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû;
ðàçðàáîòêà ìîäèôèêàöèé èçäåëèÿ (ðàçðàáîòêà ìåõàíèêè, ýëåêòðèêè è ýëåêòðîíèêè, ÏÎ)4) ðàçðàáîòêà
ìîäèôèêàöèé èçäåëèÿ.Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà áàçû äàííûõ èíòåðíåòà áûëî âûÿâëåííî ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äâóõêîëåñíûõ ïàññèâíî-áàëàíñèðóþùèõñÿ ðîáîòîâ-âñåãî 4 àíàëîãà, êîòîðûå
ïî ñâîèì ìàññîãàáàðèòíûì õàðàêòåðèñòèêàì ÿâëÿþòñÿ îïòèìàëüíûìè äëÿ êîíöåïöèè äâóõêîëåñíîãî
ðîáîòà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ëþäüìè. Àâòîð ñòàðàëñÿ îáúåäåíèòü ñèëüíûå ñòîðîíû êàæäîãî
àíàëîãà â îäíîì óñòðîéñòâå, è â ðåçóëüòàòå îáðàçîâàëñÿ áþäæåòíûé óíèâåðñàëüíûé ðîáîò
ñ ìíîæåñòâîì ìîäèôèêàöèé, îãðîìíîé ïðîõîäèìîñòüþ, ïðîñòîé íåóáèâàåìîé êîíñòðóêöèåé, è
ìíîæåñòâîì ïðèìåíåèé-îò ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîò äî èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ ïëàíåò, êîòîðîãî
ìîæíî ñîáðàòü äîìà.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èñïîëüçîâàëèñü äåäóêòèâíûé è èíäóêòèâíûé ìåòîäû, àíàëèòè÷åñêèé (àíàëèç
óñòðîéñòâà è íåäîñòàòêîâ ïîäîáíûõ ðîáîòîâ, âûðàáîòêà ñâîåé êîíöåïöèè, àíàëèç íåîáõîäèìûõ
ñâîéñòâ ðîáîòà) è òåîðåòè÷åñêèé (ïðîåêòèðîâàíèå êîíñòðóêöèè è ðàçðàáîòêà âîçìîæíûõ ìîäèôèêàöèé,
ïðåäëîæåíèå âîçìîæíûõ ñôåð ðàáîòû è ïåðñïåêòèâ, âûáîð êîìïîíåíòîâ, äèçàéí). Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
è ñèìóëèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé è ñõåì ïðèìåíÿëèñü ÑÀÏÐ: AutoDesk Fusion 360 è KiCAD.

Ïîñòàâëåííûå çàäà÷è áûëè âûïîëíåíû, áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï êèíåìàòè÷åñêîé, ìàññîãàáàðèòíîé
è ýëåêòðè÷åñêîé ñõåì ðîáîòà, à òàê æå íàáîð 3D ìîäåëåé äëÿ åãî ñîçäàíèÿ, âûÿñíèëñÿ ïîòåíöèàë
äâóõêîëåñíûõ ðîáîòîâ: ìàíåâðåííîñòü, ìîáèëüíîñòü, óíèâåðñàëüíîñòü, ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè,
êîìïàêòíîñòü, óñòîé÷èâîñòü, îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé ìíîãîêîëåñíîñòè (÷òî èçáàâëÿåò åãî îò ìíîãèõ
ïðîáëåì ñîâðåìåííûõ ðîáîòîâ), çíà÷èòåëüíûé äîðîæíûé ïðîñâåò, íèçêàÿ ñåáåñòîèìîñòü - òîëüêî ÷àñòü
äëèííîãî ñïèñêà ïðåèìóùåñòâ.

Äëÿ ðàçâèòèÿ äàííîãî êîíöåïòà ïëàíèðóåòñÿ ðàçðàáîòêà áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ìîäèôèêàöèé,
ðàñøèðåíèå ñôåð ïðèìåíåíèÿ è óëó÷øåíèå âñåõ õàðàêòåðèñòèê. Ïî èòîãîì àíàëèçà ðûíêà êîíöåïò
ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì è áóäåò âîñòðåáîâàííûì â ñèëó ñâîåé ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè, à ïîýòîìó
ïðèáûëüíûì. Òàêèì îáðàçîì äàííàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ íå ïðîñòî êîíöåïòîì, à ïðåäâåñòíèêîì ìàññîâîãî
èçäåëèÿ, êîòîðîå ñêîðî âîéäåò â æèçíü, òàêæå êàê âèðòóàëüíàÿ ðåàëüíîñòü è 3D ïðèíòåðû

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò ÑÀÏÐ: KiCAD EDA è Autodesk Fusion 360;

2. Ñàéò VirtualRC: Blynk;

3. Ñàéò Gita: https://www.piaggiofastforward.com/gita;

4. Ñàéò GroundBot: http://www.rotundus.se/perfo



Äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìàÿ òðàíñïîðòíî-ãðóçîâàÿ ñèñòåìà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êîñìûíèí Ëåîíèä Ìàêñèìîâè÷, Ãîëóáöîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè ),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà,â øêîëå

Öåëü: ñîçäàòü äèñòàíöèîííî óïðàâëÿåìóþ òðàíñïîðòíóþ ñèñòåìó, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ ðàáîòû íà
îïàñíûõ è òÿæ¼ëûõ ðàáîòàõ áåç âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà, à òàê æå íà äðóãèõ òðàíñïîðòíî-ãðóçîâûõ
óçëàõ, òàêèõ êàê ïîãðóçêà ãðóçîâ íà ïîåçäà è ãðóçîâûå àâòîìîáèëè è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñêëàäàõ.Äëÿ
âûïîëíåíèÿ ýòîé öåëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è:1)Ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ãðóçîâûì
ìàíèïóëÿòîðîì;2) Ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ âèíòîâûìè ìåõàíèçìàìè ïîäú¼ìà-
îïóñêàíèÿ ñòàöèîíàðíîé ïëàòôîðìû.3) Ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ òÿãîâûì
óñòðîéñòâîì.Òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç 3 ìîäóëåé: ñòàöèîíàðíîé ïëàòôîðìû,òÿãîâîãî
óñòðîéñòâà è ãðóçîâîãî ìàíèïóëÿòîðà.Òàê êàê ýòî ìàêåò, òî çäåñü äëÿ óïðàâëåíèÿ ïëàòôîðìîé è
ïåðåâîç÷èêîì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ. À äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì-ìàíèïóëÿòîðîì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàäèîïåðåäà÷à.
Èç ýòîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñëåäóåò âûäåëÿòü âîäèòåëÿ, êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî ðåàëèçóåò öåëåâûå
óêàçàíèÿ. Â ñëó÷àå èíäèâèäóàëüíîãî òðàíñïîðòà âîäèòåëü îêàçûâàåòñÿ åäèíñòâåííûì ñóáúåêòîì ýòîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Ïðèñóòñòâèå âîäèòåëÿ â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà
÷åëîâå÷åñêîãî ôàêòîðà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòà èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà ïðîåêòíîãî èññëåäîâàíèÿ [1 ], øèðîêî
ïðèìåíÿåìîãî â îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè ¾Òåõíîëîãèÿ¿ : ïîèñêîâî-èññëåäîâàòåëüñêèé ýòàï,
êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèé è çàêëþ÷èòåëüíûé ýòàï, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ðàçðàáîòêó
òåõíè÷åñêîãî èçäåëèÿ îò èäåè äî èçãîòîâëåíèÿ. Ðàáîòà íàä êàæäûì ìîäóëåì âåëàñü îòäåëüíî,
êàê íàä ñàìîñòîÿòåëüíûì èçäåëèåì. Íà äàííîì ýòîì ýòàïå ðàáîòû ÿ îáúåäèíèë èõ â îäíî èçäåëèå.

Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà 10 êîìàíäíîãî ðàäèîóïðàâëåíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç ïåðåäàò÷èêà è ïðè¼ìíèêà,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ è ïåðåäà÷è èõ ïî ðàäèîêàíàëó â
èñïîëíèòåëüíûå ìåõàíèçìû.Íîâûì ðåøåíèå äëÿ ãðóçîâîé ñòàöèîíàðíîé ïëàòôîðìû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ìåõàíèçìîâ èçìåíåíèÿ êëèðåíñà. Ìåõàíèçìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðåäà÷ó âèíò-ãàéêà. Âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå îáåñïå÷èâàåòñÿ øàãîâûìè äâèãàòåëÿìè. Ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà èíôðàêðàñíîãî óïðàâëåíèÿ
øàãîâûìè äâèãàòåëÿìè íà ðàññòîÿíèè.

Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû èíæåíåðíûå ðåøåíèÿ, êàê â êîíñòðóèðîâàíèè, òàê è â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ
èìè, ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ðàáîòû öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü
åäèíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ìîäóëÿìè òðàíñïîðòíî-ãðóçîâîé ñèñòåìû. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü
äîïîëíèòåëüíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ, ïîâûøàþùèå íàä¼æíîñòü ñîåäèíåíèÿ ïëàòôîðìû ñ
òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ÕîòóíöåâÞ.Ë., Íàñèïîâ À.Æ. Ñèñòåìíî-òåõíîëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå, ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå
è òåõíîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà ÷åëîâåêà;

2. Ïðîãðàììèðîâàíèå ìèêðîêîíòðîëëåðíûõ ïëàò ARDUINO Óèëë Ñîììåð.



Êîëëàáîðàòèâíûé ðîáîò
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êèðèëåíêî Âëàäèìèð Äìèòðèåâè÷, Çàòåêèí Äìèòðèé Âëàäèìèðîâè÷, Ñóõîöêèé Âëàäèìèð Àíäðååâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîï. îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Â ëàáîðàòîðèè ðîáîòîòåõíèêè ìîñêîâñêîãî Äâîðöà ïèîíåðîâ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìîáèëüíûå ðîáîòû,
êîòîðûå ìîãëè áû çàìåíèòü ÷åëîâåêà, âûïîëíÿÿ òÿæåëóþ è ðóòèííóþ ðàáîòó, âûñâîáîäèòü åãî
âðåìÿ è ñíèçèòü çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ è íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèé, îáúåêòîâ
èíôðàñòðóêòóðû âûñòàâî÷íûõ è ðàçâëåêàòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Âî Äâîðöå ïèîíåðîâ, íàïðèìåð,
öåëåñîîáðàçíî ðîáîòèçèðîâàòü çàìåíó äâàäöàòèëèòðîâûõ áàëëîíîâ ñ âîäîé â êóëåðàõ è ïîïîëíåíèå
âåíäèíãîâûõ àïïàðàòîâ. Ïîìîùü îïåðàòîðà äîëæíà çàêëþ÷àòüñÿ â ïîäãîòîâêå ðîáîòà ê ðàáîòå,
ïðîâåðêå è åãî îáñëóæèâàíèè. Â îñòàëüíîå âðåìÿ ðîáîò äîëæåí ðàáîòàòü â àâòîíîìíîì ðåæèìå.Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è ïðîåêòà:-ðàçðàáîòàòü âàðèàíòû ïëàòôîðì,
ñïîñîáíûõ ïåðåìåùàòü â ïîìåùåíèè ãðóçû äî 20 êã;-îòðàáîòàòü ïîèñê â àâòîíîìíîì ðåæèìå
êóëëåðîâ äëÿ âîäû è âåíäèíãîâûõ àïïàðàòâ;-ðàçðàáîòàòü ìàíèïóëÿòîðû äëÿ ïåðåìåùåíèÿ è óñòàíîâêè
äâàäöàòèëèòðîâûõ áàëëîíîâ äëÿ âîäû è áóòûëîê ñ íàïèòêàìè; - îáåñïå÷èòü áåçîïàñíóþ ðàáîòó ðîáîòà
è ìèíèìèçèðîâàòü âðåìÿ âçàèìîäåéñòâèé ñ îïåðàòîðîì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà áûëè ïðîòåñòèðîâàíû ïëàòôîðìû ñ ìîòîð-êîë¼ñàìè íà
äâèãàòåëÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà è øàãîâûõ äâèãàòåëÿõ. Îïòèìàëüíûé ðåçóëüòàò ïîêàçàëà ïëàòôîðìà íà
øàãîâûõ ïðèâîäàõ, äîïîëíåííûõ ðåäóêòîðàìè. Ïîèñê îáúåêòîâ â àâòîíîìíîì ðåæèìå ïðîèçâîäèëñÿ ïî
âíåøíåìó âèäó, ìåòêàì è òî÷êàì ñ èçâåñòíûìè êîîðäèíàòàìè, ÷òî äà¼ò äîñòàòî÷íóþ òî÷íîñòü ïîèñêà
îáúåêòîâ. Äëÿ çàõâàò ïðåäìåòîâ áûëî ðåøåíî ñîçäàòü 2 âàðèàíòà ìàíèïóëÿòîðîâ.

Ðîáîò ñîçäàí íà ïîëíîïðèâîäíîì øàññè ñî ñìåííûìè ìàíèïóëÿòîðàìè. Êîìïîíåíòû
ñïðîåêòèðîâàíû â ïðîãðàììå SolidWorks. Äåòàëè èçãîòîâëåíû â ëàáîðàòîðèè Äâîðöà ïèîíåðîâ
íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ. Ýëåêòðîííàÿ ÷àñòü ðîáîòà âêëþ÷àåò Raspberry Pi, Arduino, ïðèâîäû øàññè
è ìàíèïóëÿòîðà. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ Kinect.Ðîáîò ñïîñîáåí
ðàñïîçíàâàòü ìåòêè, îïðåäåëÿòü îáúåêòû. Ñèñòåìà ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò ïîäñòðàèâàòü
äåéñòâèÿ ðîáîòà â ðåàëüíîì âðåìåíè. Â íåøòàòíûõ ñèòóàöèÿõ ïðîãðàììà ñîîáùàåò îïåðàòîðó î
ïðîáëåìå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ïðîåêòà
ïëàíèðóåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âîçìîæíîñòè ðîáîòà íà òåõíè÷åñêèõ âûñòàâêàõ è êîíôåðåíöèÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñåíñîð Kinect 360 - Ðåæèì äîñòóïà: https://ru.wikipedia.org/wiki/Kinect;



Ñèñòåìà óñòàíîâîê äëÿ îòáîðà è àíàëèçà ïðîá âîäû èç îçåðà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ìàëüöåâ Ñåðãåé Àíòîíîâè÷, Íàñûðîâ Òèìóð Ôàðèäîâè÷, Êîçëîâè÷ Èâàí Àëåêñååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Çàäà÷è:1. Îçíàêîìèòüñÿ ñ ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê âîäû â âîäîåìàõ.2. Èçãîòîâèòü
óñòðîéñòâî äëÿ äèñòàíöèîííîãî èçìåðåíèÿ ðÿäà ïàðàìåòðîâ âîäû.3. Èñïûòàòü óñòðîéñòâî, îáðàáîòàòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è ñäåëàòü âûâîäû.Öåëü ðàáîòû: èçãîòîâèòü è èñïûòàòü óñòðîéñòâî
äëÿ äèñòàíöèîííîãî îïðåäåëåíèÿ ðÿäà ïàðàìåòðîâ âîäû â îçåðàõ (òåìïåðàòóðà, ïðîçðà÷íîñòü,
íàñûùåííîñòü (êèñëîðîäîì)âîäîðîäîì, ýëåêòðî-òîêî ïðîâîäèìîñòü) íà ðàçíîé ãëóáèíå.Äàííàÿ
ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå äåéñòâóþùåãî ïðîòîòèïà Ñòàíöèè äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäî¼ìîâ.Äàííîå
óñòðîéñòâî ïðåâîñõîäèò ïî ðÿäó õàðàêòåðèñòèê êàòåð, èñïîëüçóåìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó÷åíûìè
ÒþìÃÓ äëÿ èññëåäîâàíèÿ Íàäûìñêèõ îçåð. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè êèñëîòíîñòü âîä âåëèêà
ïî åñòåñòâåííûì ïðè÷èíàì è ñâÿçàíà ñ çàáîëî÷åííîñòüþ âîäîñáîðîâ è ñïåöèôèêîé ïðîöåññîâ
ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïî ýòîé òåìå ïðîäîëæàþòñÿ. Îïèðàÿñü íà ðåçóëüòàòû ìîåé
ðàáîòû ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå, ñåòè ïîðòàòèâíûõ ñòàíöèé ïîìîæåò
ñôîðìèðîâàòü îáùóþ, êàðòèíó ñîñòîÿíèÿ, âîäîåìîâ Ðîññèè. Â äàííûé ìîìåíò ïðîáëåìà íå òðåáóåò
îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà, íî òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà è â ñëó÷àå óõóäøåíèÿ ñèòóàöèè
ïîëó÷àåìàÿ íàìè èíôîðìàöèÿ ïîçâîëèò âîâðåìÿ îòðåàãèðîâàòü.

Êàæäûå äâå íåäåëè ìèêðîêîíòðîëëåð âûõîäèò èç ñïÿùåãî ðåæèìà, ïðîâîäèò àíàëèç âîäû,
îòïðàâëÿåò äàííûå, óõîäèò â ñïÿùèé ðåæèì. Çàðÿäêà ïðîèñõîäèò îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè. Åñëè
îò÷åòíûå ïîêàçàòåëè âîäû íåêîððåêòíû, òî áóäåò âûçâàíà áðèãàäà, êîòîðàÿ ïðîâåä¼ò òî÷å÷íûé
àíàëèç âîäîåìà.Âòîðîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ, êàòåð îáîðóäîâàííûé ñèñòåìîé àâòîíîìíîãî
ïðîáîîòáîðà.Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôëîðû è ôàóíû âîäîåìà ïðèìåíÿåòñÿ Micro Underwater Robot.

Ìû ñîáðàëè è ïðîòåñòèðîâàëè óñòàíîâêè ñëåäóþùèõ òèïîâ:- Ïîðòàòèâíàÿ ñòàíöèÿ äëÿ ëîêàëüíîãî
çàáîðà ïðîá âîäû è àâòîìàòèçèðîâàííîãî àíàëèçà âîäû;- Êàòåð äëÿ òî÷å÷íîãî çàáîðà ïðîá âîäû;- Micro
Underwater Robot äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôëîðû è ôàóíû âîäîåìà. Ñåé÷àñ âåäåòñÿ ðàáîòà ïî èíòåãðàöèè
íàøåãî óñòðîéñòâà ñ ïîäâîäíûì ðîáîòîì. Ïîäâîäíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿò ïîëó÷èòü áîëåå ïîëíóþ
êàðòèíó î ñîñòîÿíèè âîäîåìà.

Ó÷åíûå íàìåðåíû îòñëåæèâàòü ñèòóàöèþ ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ â Çàïàäíîé Ñèáèðè äàëüøå. Ñåé÷àñ
âåäåòñÿ ðàáîòà ïî èíòåãðàöèè íàøåãî óñòðîéñòâà. Îïèðàÿñü íà ðåçóëüòàòû ìîåé ðàáîòû ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå, ñåòè ïîðòàòèâíûõ ñòàíöèé ïîìîæåò ïîêàçàòü ñîñòîÿíèå
âîäîåìîâ Ðîññèè.Â äàëüíåéøåì ìû ïëàíèðóåì ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ÍÈÈ ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÒþìÃÓ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ñåðâèñíûé ìîáèëüíûé ìîäóëü "Follow-up"
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Çàäîðñêèé Ìèõàèë Ñåðãååâè÷, Çàéöåâ Èëüÿ Àëåêñååâè÷, Êàðòàøîâà Ñâåòëàíà Êîíñòàíòèíîâíà, Êèñåëåâ Ìèõàèë
Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè, ÏÄÎ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ëèöåé �419

Çàäà÷è òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ è íàâèãàöèè ÿâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ.
Íà îòêðûòûõ òåððèòîðèÿõ ðàçðàáîòêè â ýòîé îòðàñëè èñïîëüçóþò ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû. Â
ñëó÷àå çàêðûòûõ ïîìåùåíèé òàêèå ðàçðàáîòêè èìåþò ìíîæåñòâî íåäîñòàòêîâ, ïîñêîëüêó ïîìåùåíèÿ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ýêðàíèðîâàííîå ïðîñòðàíñòâî. Âñå ñèñòåìû âíóòðåííåãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
èñïîëüçóþò ëèáî òðàäèöèîííûå ñåðâèñû îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ (GPS, ñèãíàëû âûøåê ñîòîâîé
ñâÿçè), ëèáî òåõíîëîãèè Bluetooth (iBeacon, Eddystone). Â ëþáîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû ðàçðàáîòêà
ïðèëîæåíèé äëÿ êîíêðåòíûõ ïîìåùåíèé, íàëè÷èå ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, ïîñòðîåíèå ñåòè ìàÿêîâ.
Ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ ìåðîïðèÿòèé â êà÷åñòâå ïðîìîóòåðîâ, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, ìíîãèå
êàìïàíèè èñïîëüçóþò ðîáîòîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñýêîíîìèòü íà ñîòðóäíèêàõ, ïîâûñèòü êà÷åñòâî
îáñëóæèâàíèÿ êîìïàíèè, ïîâûñèòü ëîÿëüíîñòü ïîñåòèòåëåé, âûäåëèòüñÿ ñðåäè êîíêóðåíòîâ. Òàêàÿ
ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè äàåò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ. Öåëü ïðîåêòà - ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ
óñòðîéñòâà äëÿ íàâèãàöèè â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ íà ìîáèëüíîé ïëàòôîðìå àâòîíîìíîãî ðîáîòà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðàáîòû â ìåñòàõ ïîâûøåííîãî ñêîïëåíèÿ ëþäåé.

Ðîáîò ñîñòîèò èç 3 ìîäóëåé: ñåðâèñíûé ìîäóëü, ñèñòåìà óêàçàòåëåé è ìîáèëüíàÿ ïëàòôîðìà,
óïðàâëÿåìûå êîíòðîëëåðàìè TRIK èëè Arduino. Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëè çàäåéñòâîâàíû
ñëåäóþùèå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà: ñðåäà ðàçðàáîòêè Qt Creator íà ÿçûêå C++; PyCharm äëÿ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ íà ÿçûêå Python; è TRIK Studio.

Ñåðâèñíûé ìîáèëüíûé ìîäóëü "Follow-up" ìîæåò áåçîïàñíî ïåðåìåùàòüñÿ â ïîìåùåíèè ñ
ïðåïÿòñòâèÿìè, ðàñïîçíàâàòü ëèöà è îáðàçû, îêàçûâàòü ïîìîùü â íàâèãàöèè âíóòðè ïîìåùåíèÿ è
ïðè ðåãèñòðàöèè íà ìåðîïðèÿòèå. Ñèñòåìà óêàçàòåëåé, ïîìîãàþùàÿ íàéòè íåîáõîäèìîå ïîìåùåíèå
èëè ñòåíä, òàêæå îñóùåñòâëÿåò ôóíêöèè ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè è âèäåîíàáëþäåíèÿ.

Äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðîåêòà íåîáõîäèìî îñîáîå âíèìàíèå óäåëèòü óëó÷øåíèþ äèçàéíà è
èíòåðàêòèâíûì äèàëîãàì. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåàëèçîâàòü ïðîãðàììó äëÿ áàçîâîé ñòàíöèè äëÿ
Android è Mac OS. Ðàçðàáîòêà ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñìàðòôîíîâ òàê æå ñäåëàåò ïðîåêò áîëåå
ïðèâëåêàòåëüíûì. Èñïîëüçîâàíèå â óêàçàòåëÿõ BT ìàÿ÷êîâ óëó÷øèò òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïðîãðàììèðîâàíèå: ïðèíöèïû è ïðàêòèêà â Ñ++, Á.Ñòðàóñòðóï, Èçäàòåëüñòâî Âèëüÿìñ,2016;

2. Ðîáîòîòåõíèêà â ïðèìåðàõ è çàäà÷àõ, Êèñåë¼â Ì.Ì., Èçäàòåëüñòâî ÑÎËÎÍ-Ïðåññ,2017;

3. Ïðîôåññèîíàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå íà C++, Ì.Øëåå, Èçäàòåëüñòâî ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã,2015;



Ðîáîòèçèðîâàííûé ñàìîõîäíûé ìàíèïóëÿòîð
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ìèòÿåâ ßðîñëàâ Âèòàëüåâè÷, Íèêîëüñêèé Ìèõàèë Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü Òåõíîëîãèè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ðîáîòîòåõíèêà - ýòî àêòóàëüíîå è ïåðñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå, âûòåñíÿþùåå òðóä ÷åëîâåêà
â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ. Öåëüþ äàííîãî ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî
óñòðîéñòâà, ïîçâîëÿþùåãî çàìåíèòü ìîíîòîííûé ðó÷íîé òðóä ÷åëîâåêà â òÿæåëûõ îòðàñëÿõ
äåÿòåëüíîñòè. Â ðåçóëüòàòå áûë ñîçäàí ñàìîõîäíûé ðîáîò ìàíèïóëÿòîð, ïî îòíîñèòåëüíî äåøåâîé
ïëàòôîðìå, ðàáîòàþùèé áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà è âûïîëíÿþùèé çàäàííûå äåéñòâèÿ. Äàííûé ðîáîò
çàìåíÿåò ðàáîòó íåñêîëüêèõ ÷åëîâåê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíûì. Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ
òðåáóåòñÿ âñåãî îäèí ÷åëîâåê, ÷òî äåëàåò åãî íåçàìåíèìûì íà ïðîèçâîäñòâàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëüøèõ
ïëîùàäåé.

Ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ: èñïîëüçîâàíèå è àíàëèç òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, èçó÷åíèå
ñòàòåé è àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì â èíòåðíåòå. Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêöèè ðîáîòà è åå èçãîòîâëåíèå.
Èñïîëüçîâàíèå óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ, êàê îñíîâó àíàëèçà ðîáîòîì îêðóæàþùåé îñòàíîâêè.
Äâèæèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëè è øàãîâûå äâèãàòåëè. Â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåé ïëàòû áûëà
èñïîëüçîâàíà Arduino (uno è mega). Ñðåäîé ðàçðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ Arduino ide è Atmel studio.

Èçãîòîâëåí ðîáîò, ñïîñîáíûé ñëåäîâàòü ïåðèìåòðó ñòåíû, êàê âíóòðåííåìó, òàê è âíåøíåìó ñ
âûðàâíèâàíèåì äâèæåíèÿ ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâûõ äàò÷èêîâ. Óçíàâ î íàõîæäåíèè ïðåäìåòà ìåæäó
ñòåíîé è áîêîâèíîé êîðïóñà, ðîáîò çàõâàòûâàåò åãî è ïåðåíîñèò â êóçîâ.

Öåëåâîå íàçíà÷åíèå äàííîãî ðîáîòà � ñêëàäñêèå è ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ. Èçãîòîâëåííàÿ
ìîäåëü ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíà êàê ãîòîâûé ïðîòîòèï äëÿ ïîñëåäóþùåãî èçãîòîâëåíèÿ íà
ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâàõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ãðàæäàíñêèõ öåëÿõ. Êàê îäèí èç âàðèàíòîâ
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà êàìåðà, äëÿ äèñòàíöèîííîãî íàáëþäåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå áîëåå òî÷íîãî è ýôôåêòèâíîãî ñïîñîáà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ðîáîòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Äæåðåìè Áëóì: Èçó÷àåì Arduino. Èíñòðóìåíòû è ìåòîäû òåõíè÷åñêîãî âîëøåáñòâà



Àâòîíîìíàÿ ïëàòôîðìà óáîðêè è ñîðòèðîâêè ìóñîðà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ïðèøëÿê Åëèçàâåòà Åãîðîâíà, Ìàëüöåâ Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ
íàóê), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Â íàøåì âåêå ïðîáëåìà çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ñòîèò î÷åíü îñòðî. Ìóñîð ëåæèò íà óëèöàõ
áîëüøèõ ãîðîäîâ, ìîæåò íåäåëÿìè íå âûâîçèòüñÿ, ïðè ýòîì ïðè÷èíÿåò íåìàëûé âðåä êàê ëþäÿì,
òàê è æèâîòíûì. Â ñðåäíåì íà êàæäîãî æèòåëÿ Ðîññèè ïðèõîäèòñÿ áîëåå 400 êã òâåðäûõ áûòîâûõ
îòõîäîâ. Õîòÿ ñåé÷àñ àêòèâíî ñ ýòèì áîðþòñÿ, óáîðêà âñå æå ïðîèçâîäèòñÿ ëþäüìè è íà íåðåãóëÿðíîé
îñíîâå. Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ óáîðêè òåððèòîðèè âîçìîæåí êîíòàêò ÷åëîâåêà ñ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûìè
ïðåäìåòàìè âðîäå õèìèêàòîâ è ñòåêëà. Äðóãîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ ïåðåðàáîòêà ìóñîðà, äëÿ ÷åãî
íóæíà åãî ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñîðòèðîâêà. Ðåøåíèå íàõîäèòñÿ â ïðèìåíåíèè àâòîíîìíûõ ðîáîòîâ.
Èçó÷èâ óæå ðåàëèçîâàííûå ïðîåêòû, ìû ñôîðìèðîâàëè ñâîþ êîíöåïöèþ ðîáîòà, êîòîðûé äîëæåí
ñîáèðàòü è ñîðòèðîâàòü ìóñîð, ïåðåìåùàÿñü ïî óëèöàì ãîðîäà. Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â ñîçäàíèè
êîíñòðóêöèè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîäâèæíîé ïëàòôîðìû, ñïîñîáíîé áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà
ðàñïîçíàâàòü è êëàññèôèöèðîâàòü ðàçíûå âèäû ìóñîðà, ïîäíèìàòü åãî, ñîðòèðîâàòü ïî êîíòåéíåðàì,
à òàêæå â ðàçðàáîòêå àëãîðèòìà äâèæåíèÿ è äåéñòâèÿ òàêîé ïëàòôîðìû, ïîçâîëÿþùèé íåñêîëüêèì
óñòðîéñòâàì ñîâìåñòíî óáèðàòü óëèöû èëè òðàíñïîðòèðîâàòü êðóïíûå ïðåäìåòû.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû òåõíîëîãèÿ êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ, ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû è ìåòîäû
÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Èç èíñòðóìåíòîâ èñïîëüçîâàíà áèáëèîòåêà opencv, ñðåäà ðàçðàáîòêè
mbed.org, áèáëèîòåêà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ matplotlib, ñîáñòâåííàÿ ïðîãðàììà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
äâèæåíèÿ. Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü íà èíæåíåðíîì ñïåöêóðñå ÑÓÍÖ ÍÃÓ.

Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà èäåÿ óáîðêè áûòîâîãî ìóñîðà ñ óëèö ãîðîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì
àâòîíîìíûõ ðîáîòîâ, ñïîñîáíûõ ðàñïîçíàâàòü ðàçíûå âèäû ìóñîðà, çàõâàòûâàòü èõ è ïîìåùàòü
â ñîîòâåòñòâóþùèé êîíòåéíåð íà áîðòó. Ñîçäàí ïðîòîòèï òàêîãî ðîáîòà, áëîê óïðàâëåíèÿ äëÿ
íåãî, íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ïðåäìåòîâ, èõ çàõâàòà è ïîäúåìà.
Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå õàðàêòåðèñòèê ñîçäàííîé ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ. Ïðåäëîæåí è ïðîâåðåí
ìàòåìàòè÷åñêèé àëãîðèòì ñîâìåñòíîé óáîðêè áîëüøîé ïëîùàäè íåñêîëüêèìè òàêèìè ðîáîòàìè.

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå è íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ,
ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíîãî ïåðñîíàëà. Â ïåðñïåêòèâå ñòîèò
ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ðàñïîçíàâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ; èñïûòàíèÿ
ðîáîòîâ íà ðåàëüíûõ óëèöàõ; äîðàáîòêà êîíñòðóêöèè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è èçãîòîâëåíèå
ïðîòîòèïà â ïðîìûøëåííîì èñïîëíåíèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò Ïðîáëåìà áûòîâûõ îòõîäîâ (vtorothodi.ru/utilizaciya/problema-bytovyx-otxodov);

2. Ñàéò Ðîáîòû ñäåëàþò ìèð ÷èñòûì (habr.com/post/402311/);

3. Àäðèàí Êåëåð, Ãýðè Áðýäñêè. Èçó÷àåì OpenCV 3;

4. Þðåâè÷ Å.È. Óïðàâëåíèå ðîáîòàìè è ðîáîòîòåõíè÷åñêèìè ñèñòåìàìè



Ðîáîòèçèðîâàííàÿ ôåðìà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êàíàåâà Àëèíà Êîíñòàíòèíîâíà, Âîðîíèñòûé Ìàêñèì Àëåêñàíäðîâè÷, Åâñååâà Ñàðäàíà Àëåêñàíäðîâíà (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè,ìàãèñòðàíò âóçà), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Áîëüøèíñòâî ñåëüñêèõ ôåðìåðîâ íå ìîãóò ñåáå ïîçâîëèòü ïðîôåññèîíàëüíûå èíêóáàòîðû è áðóäåðû.
Èì ïðèõîäèòñÿ ïîêóïàòü êèòàéñêèå ìîäåëè, êîòîðûå ïðè ýêñïëóàòàöèè äîñòàâëÿþò ìíîãî õëîïîò,
÷òî òðåáóåò îò ÷åëîâåêà áîëüøå ñèë, òðóäà, âðåìåíè, óïîðñòâà.Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ � ýòî
âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé òðóä, â ïîäâîðüå êàæäîãî ñåëüñêîãî æèòåëÿ
è óìåíüøåíèå èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà.Öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû
äëÿ îáëåã÷åíèÿ òðóäà ñåëüñêîãî æèòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðîáîòèçèðîâàííûõ òåõíîëîãèé.Ãèïîòåçà:
ýêñïëóàòàöèÿ ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà âûâåäåíèÿ öûïëÿò
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì èíêóáàòîðîì è äàëüíåéøåãî óõîäà çà öûïëÿòàìè.Çàäà÷è:èçó÷èòü
èíôîðìàöèîííûå èñòî÷íèêè ïî òåõíîëîãèè èíêóáàöèè, ïðîäóìàòü ñõåìó, ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì
ñáîðà èíôîðìàöèè ñ äàò÷èêîâ, íàïèñàòü ïðîãðàììó ñ ïîìîùüþ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Àðäóèíî è èñïûòàòü ðàáîòó ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû.Íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèìåíåíèè
öèôðîâûõ òåõíîëîãèé â òðàäèöèîííî êîíñåðâàòèâíîì ñåëüñêîì ïîäâîðüå.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü:
âîçìîæíîñòü ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, èñïîëüçîâàíèå
ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû â ÷àñòíîì õîçÿéñòâå ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ òðóäà ñåëüñêîãî æèòåëÿ.

Ìåòîäû è ïðèåìû: îïðîñ, ïðîåêòèðîâàíèå, êîíñòðóèðîâàíèå, ìîäåëèðîâàíèå, ýêñïåðèìåíò è
íàáëþäåíèå. Ýêñïåðèìåíòû ñ âûâîäîì öûïëÿò â ¾ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìå¿ ïðîâîäèëèñü ñ àâãóñòà
ïî äåêàáðü 2018 ãîäà â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ. Èíñòðóìåíò èññëåäîâàíèÿ - ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Àðäóèíî.

Ðåçóëüòàòîì âíåäðåíèÿ ðîáîòèçèðîâàííîé ôåðìû ÿâëÿåòñÿ: - ñîêðàùåíèå òðóäîçàòðàò;- óìåíüøåíèå
èíêóáàöèîííîãî ïåðèîäà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèì èíêóáàòîðîì;- óìåíüøåíèå ïîòåðü
ìîëîäíÿêà â ïåðèîä âûëóïëåííûå â 2 ðàçà.

Ðîáîòèçèðîâàííàÿ ôåðìà äåéñòâèòåëüíî ñîçäàåò èäåàëüíûå èñêóññòâåííûå óñëîâèÿ, ñïîñîáíûå
ïîëíîöåííî çàìåíèòü æèâóþ íàñåäêó. Îáñëóæèâàíèå ýòîãî êîìïëåêñà íå äîñòàâëÿåò õëîïîò ïòèöåâîäó
è ñîêðàùàåò ïàä¼æ òîëüêî ÷òî ðîæä¼ííîãî ìîëîäíÿêà äî 87%.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Petin B, Ïðîåêòû ñ èñïîëüçîâàíèåì Arduino. - Ïåòåðáóðã, - 2015;

2. Ñîììåð Ó. Ïðîãðàììèðîâàíèå Àðäóèíî -Ïåòåðáóðã, - 2015;

3. Ðàõìàíîâ À., Èíêóáàöèÿ ÿèö ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïòèö. - Àêâàðèóì-Ïðèíò, 2016;

4. Ìàðëåí Á. Êàæäûé íîâûé êðîññ / Ïòèöåâîäñòâî, 2005;



Àâòîíîìíûé ïîäâîäíûé ðîáîò
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ôèøåð Àíäðåé Àíäðååâè÷, Äåìüÿíîâ Þðèé Ýäóàðäîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Äèðåêòîð ÖÌÈÒ ÊÞÒ), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Öåíòð Ìîëîäåæíîãî Èííîâàöèîííîãî Òâîð÷åñòâà

Ðàçðàáîòêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîòîòèï àâòîíîìíîé ïëàòôîðìû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîäâîäíûõ
ðàáîò, ñïîñîáíûé ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ìàíåâðåííîñòüþ ïåðåìåùàòüñÿ íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ è
âûïîëíÿòü ïîñòàâëåííûå çàäà÷è áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Âîïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîãðàììèðîâàíèå
ïîäâîäíûõ ðîáîòîâ âî âñåì ìèðå îòíîñÿòñÿ ê ïðèîðèòåòíûì è âêëþ÷åíû êàê îñíîâíûå ïóíêòû â
ÍÒÈ (MariNET). Àêöåíò ïîñòàâëåí íà àâòîíîìíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì. Àêòóàëüíîñòü îáóñëîâëåíà
íåîáõîäèìîñòüþ àâòîìàòèçàöèè ÷åëîâå÷åñêîãî òðóäà è çàìåíîé åãî ðîáîòàìè â ñôåðàõ, îïàñíûõ
äëÿ çäîðîâüÿ. Â Ðîññèè ñ ó÷¼òîì ìíîãîîáðàçèÿ å¼ âîäíûõ ðåñóðñîâ ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü è â
ãëóáîêîâîäíûõ, è â ìåëêîâîäíûõ ðîáîòàõ, êàê â ñëîæíûõ ïîäâîäíûõ êîìïëåêñàõ, òàê è ïðîñòûõ
ìîíîôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Ðàçðàáàòûâàåìàÿ íàìè àâòîíîìíàÿ ïîäâîäíàÿ ðîáîòîòåõíè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ, ïîäâîäíîé ñúåìêè, ìîíèòîðèíãà
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ïðî÷èõ öåëåé. Öåëü ðàçðàáîòêè � ñîçäàíèå ðîáîòà, êîòîðûé: - Äîëæåí
óìåòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïåðåìåùàòüñÿ ïîä âîäîé ñ îáîðóäîâàíèåì íà áîðòó; - Â çàâèñèìîñòè îò
ñèòóàöèè óïðàâëÿòüñÿ îïåðàòîðîì èëè ðàáîòàòü àâòîíîìíî; - Ñïîñîáåí ïîãðóæàòüñÿ íà ãëóáèíó äî 5
ìåòðîâ, âñïëûâàòü è äåðæàòüñÿ íà ïîâåðõíîñòè; - Èìååò äîñòóïíóþ ðûíî÷íóþ öåíó.

Ýëåêòðîííóþ îñíîâó äëÿ ðîáîòà ñîñòàâëÿþò Arduino, Raspberry Pi. ×åðòåæè, ñïåöèôèêàöèÿ è
3D-ìîäåëè ïîñòðîåíû â ÑAD-ïðîãðàììå ÊÎÌÏÀÑ-3D 3D ïðèíòåð Da vinci 1.0 pro Óïðàâëÿþùàÿ
ïðîãðàììà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ äåòàëåé íà ñòàíêàõ ñ ×ÏÓ ñîçäàíà â CAM ïðîãðàììå SprutCAM.
Èñïîëüçóåòñÿ íîâûé ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîðïóñà. Èññëåäîâàíèÿ è ðàáîòà íàä ïðîåêòîì âåäóòñÿ
íà áàçå Öåíòðà Ìîëîäåæíîãî Èííîâàöèîííîãî Òâîð÷åñòâà Êëóáà Þíûõ Òåõíèêîâ.

Â ïðîøëîì ãîäó áûëà ñîáðàíà îñíîâíàÿ êîíñòðóêöèÿ è ìèíèìàëüíûé áëîê óïðàâëåíèÿ áûëî
ïðîâåäåíî ìíîæåñòâî òåñòîâ ïî ïîäáîðêå ïàðàìåòðîâ äâèæèòåëÿ âûáîðó ìàòåðèàëà âñå êîìïîíåíòû
ðîáîòà áûëè ñïðîåêòèðîâàíû è èçãîòîâëåíû ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé. Ó÷åáíûé ãîä
çàâåðøèëñÿ ñåðèÿìè èñïûòàíèé â áàññåéíå. Â ïîñëåäíèå ìåñÿöû ñîâåðøåíñòâîâàëàñü ñèñòåìà äâèæåíèÿ
Â õîäå èñïûòàíèé áûëè èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ðîáîòà ïîä âîäîé, ñäåëàíû âûâîäû,
äîðàáîòàíû ëîïàñòè è ñïðÿìëÿþùèå èçìåíèëèñü ïðîïîðöèè ïðîèçîøëà ñìåíà ìàòåðèàëà.

Ýòàï êîíñòðóèðîâàíèÿ ðîáîòà ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåí. Íà÷àò ýòàï ðàáîòû íàä ìàíèïóëÿòîðîì
è àâòîíîìíûì óïðàâëåíèåì. Àïïàðàò ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïîèñêîâî-ñïàñàòåëüíûõ ðàáîòàõ,
èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ,ñúåìêà äîííîãî ðåëüåôà, ïîäíÿòèå ðàçëè÷íûõ ãðóçîâ ñî äíà, ìîíèòîðèíã
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Â Ðîññèè íà 2015 ãîä îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ïîäâîäíûõ ðîáîòîâ
ÿâëÿþòñÿ ãîñóäàðñòâåííûå ñòðóêòóðû (Ì×Ñ, íàó÷íûå èíñòèòóòû).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìàòåðèàëû íà ñàéòå ÍÒÈ http://www.nti2035.ru/markets/marinet;

2. Òâåðäîòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå äåòàëåé â ÑÀD-ñèñòåìàõ: AutoCAD, ÊÎÌÏÀÑ-3D, SolidWorks, Inventor;

3. Ó÷åáíûå ìàòåðèàëû íà ñàéòå êîìïàíèè ÀÑÊÎÍ // http://edu.ascon.ru/main/library/video/.



Âåá-øàõìàòû
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Áðèòåíêîâ Åãîð Ñåðãååâè÷, Áàÿçèòîâ Èâàí Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ëàáîðàíò êàô. ôèçèêè ÑÓÍÖ
ÌÃÓ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Öåëü: Ðàçðàáîòàòü è ñîáðàòü ìåõàíè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ïîçâîëèò èãðàòü â øàõìàòû ñ
÷åëîâåêîì, íàõîäÿùèìñÿ íà ðàññòîÿíèè.Çàäà÷è:1) Ðàçðàáîòàòü ìåõàíèçì çàõâàòà è ïåðåìåùåíèÿ ôèãóð
íà øàõìàòíîì ïîëå, èñïîëüçóþùèé ýëåêòðîìàãíèò;2) Ñîçäàòü ñèñòåìó, ïîçâîëÿþùóþ ôèêñèðîâàòü
ïåðåìåùåíèå ôèãóð íà øàõìàòíîì ïîëå ñ ïîìîùüþ ãåðêîíîâ;3) Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ïåðåìåùåíèÿ
ôèãóð ïî äîñêå áåç ñòîëêíîâåíèé è ñîçäàòü ðàáîòàþùóþ ïðîãðàììó.Àêòóàëüíîñòü:Ëþäè ñî ñëàáûì
çðåíèåì � îñíîâíûå ïðåäïîëàãàåìûå ïîëüçîâàòåëè ñèñòåìû. Îíè íå ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ ìîíèòîðàìè,
ïîýòîìó ñèñòåìà � åäèíñòâåííûé ñïîñîá äëÿ íèõ èãðàòü â øàõìàòû ñ ëþäüìè, íàõîäÿùèìèñÿ íà
ðàññòîÿíèè. Òàêæå ñèñòåìà ìîæåò áûòü óäîáíà òåì ëþäÿì, êîòîðûå õîòÿò èãðàòü íåïîñðåäñòâåííî
íà øàõìàòíîé äîñêå, ïðè ýòîì íå íàõîäÿñü ðÿäîì ñ îïïîíåíòîì.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ñèñòåìû áûëî èñïîëüçîâàíî 3D ìîäåëèðîâàíèå â ïðîãðàììå Au-
todesk Inventor. Òàêæå áûëà èñïîëüçîâàíà 3D ïå÷àòü, ÷òî ïîçâîëèëî ñîçäàòü íåñòàíäàðòíûå äåòàëè,
ïðèãîäíûå ëèøü äëÿ ñîçäàíèÿ ìîåé ñèñòåìû. Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé ïåðåìåùåíèÿ è îòñëåæèâàíèÿ
ïåðåìåùåíèé ôèãóð áûëà èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììíàÿ ñðåäà Arduino.

Áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ôèãóð ïî øàõìàòíîé äîñêå áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà,
èñïîëüçóþùàÿ ïëàòó Arduino äëÿ óïðàâëåíèÿ è ýëåêòðîìàãíèò êàê äâèæóùóþ ÷àñòü. Òàêæå íà
áàçå ïëàòû Arduino áûë ðåàëèçîâàí àëãîðèòì, êîòîðûé èñïîëüçóåò ãåðêîíû è ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü
ïåðåìåùåíèÿ ôèãóð ñ ïîìîùüþ ôèêñàöèè ìàãíèòîì. Áûë ñîçäàí àëãîðèòì ïåðåìåùåíèÿ ôèãóð ïî
äîñêå áåç ñòîëêíîâåíèé (ôèãóðû, ìåøàþùèå äâèæåíèþ, îòîäâèãàþòñÿ â ñòîðîíó), òàêæå îí áûë
çàïðîãðàììèðîâàí íà ïëàòôîðìå Arduino.

Áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ èãðàòü â øàõìàòû ñ ÷åëîâåêîì, íàõîäÿùèìñÿ íà ðàññòîÿíèè,
è ïðè ýòîì íå èñïîëüçîâàòü ìîíèòîðû äëÿ âèçóàëèçàöèè èíôîðìàöèè. Â áóäóùåì ïëàíèðóåòñÿ
óìåíüøèòü ãàáàðèòû è âåñ äîñêè, ñäåëàâ ñèñòåìó áîëåå êîìïàêòíîé. Òàêæå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàòü
àëãîðèòì ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ äîñêàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èãð ÷åðåç ñåòü èíòåðíåò è äîáàâèòü ðåæèìû
äëÿ äðóãèõ èãð, íàïðèìåð, øàøåê.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Äæåðåìè Áëóì, "Èçó÷àåì Arduino";

2. Ñàéìîí Ìîíê, "Ïðîãðàììèðóåì Arduino".



Øàãàþùèé ðîáîò
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Èâàíîâ Èëüÿ Êîíñòàíòèíîâè÷, Ñóëòàíîâà Ëþäìèëà Èâàíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Äîìà

Öåëü ïðîåêòà � ñîçäàíèå ìîäåëè èãðóøêè, ôîðìèðóþùåé îáðàç øàãàþùåãî ìåõàíèçìà. Çàäà÷è
ïðîåêòà: • èçó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñïîñîáàõ ïåðåäâèæåíèÿ; • èçó÷èòü èíôîðìàöèþ ïî óñòðîéñòâó
øàãàþùèõ ìåõàíèçìîâ; • èçó÷èòü ëèòåðàòóðó ïî âîïðîñó îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ; • ïðîàíàëèçèðîâàòü
ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ, • ðàçðàáîòàòü òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîäåëè øàãàþùåãî
ìåõàíèçìà; • ðàçðàáîòàòü êîíñòðóêöèþ äâèæóùåéñÿ ìîäåëè øàãàþùåãî ìåõàíèçìà; • èçãîòîâèòü
ìîäåëü èãðóøêè øàãàþùåãî ìåõàíèçìà . Â íàáîðå èãðóøåê ìîåãî áðàòà åñòü ìàøèíêè, äâèæóùèåñÿ
íà êîë¼ñàõ. Íî ïåðåìåùàþùèåñÿ íà êîë¼ñàõ èãðóøêè æèâîòíûõ è íàñåêîìûõ ôîðìèðóþò íåâåðíîå
ïðåäñòàâëåíèå î äâèæåíèè æèâûõ ñóùåñòâ. Äëÿ ðåá¼íêà íåîáõîäèìû èãðóøêè, äàþùèå áîëåå ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå îá îêðóæàþùåì ìèðå. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èíæåíåðíîãî ìûøëåíèÿ â èãðå ìîæíî
ðàññêàçàòü î ñïîñîáàõ ïåðåäâèæåíèÿ è ìåõàíèçìàõ, îñóùåñòâëÿþùèõ äâèæåíèå. Ýòî îáóñëàâëèâàåò
àêòóàëüíîñòü ñîçäàíèÿ ìîäåëè èãðóøêè ñ øàãàþùèì ìåõàíèçìîì, èãðàÿ ñ êîòîðîé ðåáåíîê ñìîæåò
îáó÷àòüñÿ.

Ìîäåëèðîâàíèå áûëî ãëàâíûì ìåòîäîì ìîåé ðàáîòû. Áëàãîäàðÿ åìó áûëè ñïðîåêòèðîâàíû äåòàëè
ðîáîòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ñìîã ïåðåäâèãàòüñÿ, áûë óñòîé÷èâ â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè, à âíåøíèé
âèä áûë ñõîæ ñ ñîáàêîé. Òåîðåòè÷åñêîé îñíîâîé èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ðîáîòû, íàõîäÿùèåñÿ ó ìîåãî
ïàïû íà ðàáîòå. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â óñòðàíåíèè îøèáîê, äîïóùåííûõ ìíîþ â
ïðîøëîì ãîäó ïðè ñîçäàíèè ìàêåòà íà îñíîâå ÷åðòåæåé ×åáûøåâà.

Â íà÷àëå ïóòè äëÿ ìåíÿ áûëî âàæíî èçó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñïîñîáàõ ïåðåäâèæåíèÿ è ïî óñòðîéñòâó
øàãàþùèõ ìåõàíèçìîâ. ß èçó÷èë ëèòåðàòóðó ïî îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ è ïðîàíàëèçèðîâàë ñâîéñòâà
ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ èçãîòîâëåí øàãàþùèé ðîáîò.Èçó÷èâ ìåõàíèçì Êëàííà, ìû ðàçðàáîòàëè
êðèòåðèè, êîòîðûì äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü íàøå èçäåëèå. Âûáèðàÿ êîíñòðóêöèþ èçäåëèé ÿ ïîíÿë,
÷òî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùèå ìîìåíòû:óäîáñòâî êîíñòðóêöèè è ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ;íàäåæíîñòü
êîíñòðóêöèè èçäåëèÿ;îòäåëêó èçäåëèÿ;áåçîïàñíîñòü.

Íàøå èçäåëèå èìååò ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî ¾êîðìèòü¿ åãî íå íàäî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ
ñîëíå÷íûõ áàòàðåé. Ìû èçãîòîâèëè èçäåëèå, êîòîðîå ñâîèìè äâèæåíèÿìè íå òîëüêî ïðèâîäèò â
âîñòîðã ìîåãî áðàòà, ðàäóåò ðîäèòåëåé.Ðàáîòàÿ íàä ïðîåêòîì, ÿ ðàñøèðèë ñâîé êðóãîçîð, ïîçíàêîìèëñÿ
ñ ñîâðåìåííûìè ñïîñîáàìè ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ âîïðîñîâ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, ðåøàëè
òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû è ïîëó÷èëè îò ðàáîòû áîëüøîå óäîâëåòâîðåíèå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àôîíèí È.Â.,Áëèíîâ Â.À., Âîëîäèí À.À. Òåõíîëîãèÿ. Òåõíè÷åñêèé òðóä;

2. Ãåðàñèìåíêî Í.,Ïàðõîìåíêî Þ.,ñáîðíèê "Ãëîáàëüíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû Ðîññèè";

3. Ãëèáåðìàí À.ß.,Çàéöåâà À.Ê.. ¾Êðåìíèåâûå ñîëíå÷íûå áàòàðåè¿;

4. Ýíöèêëîïåäèÿ äëÿ äåòåé. Àñòðîíîìèÿ.



Ïðîòîòèï òðåíàæåðà ïèëîòèðîâàíèÿ ìóëüòèðîòîðíûõ ñèñòåì
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ôîðîïîíîâ Àíäðåé Âèêòîðîâè÷, Ëóêàøåâ Âàñèëèé Àëåêñååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Äèðåêòîð êîìïàíèè),
ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â êîìïàíèè

Ãëàâíàÿ çàäà÷à - ñîçäàòü ñèñòåìó íà îñíîâå äðîíà, êîòîðàÿ ñìîæåò âûÿâëÿòü îïàñíûå îáúåêòû
äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ïîëåòà ÁÏËÀ, è àêöåíòèðîâàòü íà íèõ âíèìàíèå îïåðàòîðà(áåç äîïîëíèòåëüíûõ
äàò÷èêîâ), òåì ñàìûì îêàçûâàÿ ïîìîùü â óïðàâëåíèè. Íà íà÷àëî ïðîåêòà, àâòîð íå çíàë íè î êàêèõ
ïîïûòêàõ ñîçäàòü ÷òî-ëèáî ïîäîáíîå.

Ïðîòîòèï áûë ñîáðàí èç ÷àñòåé äðîíà, è îðèãèíàëüíîé ðàìû ðàçðàáîòàííîé â ñðåäå òðåõìåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ. Òàêæå, áûë äîáàâëåí âû÷èñëèòåëü äëÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèÿ, è Êàìåðà ãëóáèíû
Intel Realsense Depth Camera.

Ïðè ïîääåðæêå êîìïàíèè Èííîâàöèîííûå Êîìïëåêñíûå Ñèñòåìû, áûë ñîçäàí ïðîòîòèï òðåíàæåðà.
ïîëó÷åíà ñèñòåìà ñîñòîÿùàÿ èç îðèãèíàëüíîãî äðîíà, êàìåðû, âû÷èñëèòåëÿ, è ïðîãðàìíîãî
îáåñïå÷åíèÿ.

Äàííûé ïðîåêò ìîæåò ïîëó÷èòü ðàçâèòèå, êàê Ïðîòîòèï ïîëó-àâòîïèëîòà, è âïîñëåäñòâèè ïîëíîãî
àâòîïèëîòà, ÷òîáûëî èçíà÷àëüíîé öåëüþ ïðîåêòà. Ýòî îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ àâòîïèëîòà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Internet, Khadas VIM 2 Documentation, Linux documentation.



Ðîáîò-ðàçìåò÷èê
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ôîìèí Ãðèãîðèé Âàëåðüåâè÷, Ãîí÷àðåíêî Èâàí Àëåêñàíäðîâè÷, Ïàíêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ëàáîðàíò êàôåäðû ôèçèêè ÑÓÍÖ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÑÓÍÖ ÌÃÓ

Öåëü ðàáîòû:Ðàçðàáîòàòü è ñîáðàòü àâòîíîìíóþ óñòàíîâêó, ñïîñîáíóþ íàíîñèòü ðàçìåòêó
íà äîðîæíîå ïîëîòíî. Çàäà÷è:Ñîçäàòü ïîäâèæíóþ ïëàòôîðìó ñ ïîäâåñêîé, íà êîòîðîé áóäåò
ðàçìåùåíà êîíñòðóêöèè äëÿ ïîêðàñêè ïîâåðõíîñòè; Ñîçäàòü ñèñòåìó èç ñòåðæíÿ è ïîäâèæíîé
êàðåòêè äëÿ íàíåñåíèÿ ðàçìåòêè; Àäàïòèðîâàòü ñèñòåìó ïîä çàäà÷è íàíåñåíèÿ çíàêîâ íà äîðîæíîå
ïîëîòíî; Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåìåùåíèÿìè óñòàíîâêè è íàíåñåíèåì ðàçìåòêè.
Àêòóàëüíîñòü:Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â Ðîññèè 986 òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ äîðîã ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì,
ïðèãîäíûì äëÿ ðàçìåòêè. Ñ ðîñòîì èíôðàñòðóêòóðû ýòà öèôðà ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàåò. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ñóùåñòâóþùèõ óñòðîéñòâ, ïðèìåíÿåìûõ â
äîðîæíûõ ðàáîòàõ. Ñåé÷àñ ðàçìåòêà äîðîã îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ äîðîãîñòîÿùåé òåõíèêè,
óïðàâëÿåìîé ÷åëîâåêîì. Àâòîìàòèçèðîâàíèå ýòîãî ïðîöåññà ïîçâîëèò ñîêðàòèòü çàòðàòû íà ýòîò âèä
ðàáîò. Èñïîëüçóÿ ðîáîòèçèðîâàííóþ óñòàíîâêó, ðàçìåòêó ìîæíî ïðîèçâîäèòü â ëþáîå âðåìÿ, âåäü
÷åëîâå÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî íåîáõîäèìî òîëüêî äëÿ êîíòðîëÿ ïåðåìåùåíèÿ è ñìåíû êðàñêè. Äëÿ
óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêîé íå òðåáóåòñÿ îñîáîé êâàëèôèêàöèè, ÷òî ðåøàåò âîïðîñ ñ ïîäáîðîì ïåðñîíàëà.
Ñåáåñòîèìîñòü ðîáîòà â íåñêîëüêî ðàç íèæå ñåáåñòîèìîñòè ñóùåñòâóþùåé ñïåöòåõíèêè, ÷òî òàêæå
óäåøåâëÿåò ïðîöåññ.

Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòàíîâêè áûëè èñïîëüçîâàíû 3D-òåõíîëîãèè. Â êà÷åñòâå ïðîãðàììû
äëÿ 3D-ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ñèñòåìà àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ SolidWorks.
Â äàííîé ïðîãðàììå áûëà ñïðîåêòèðîâàíà âñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü óñòàíîâêè.Óïðàâëåíèå ðîáîòîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðîãðàììèðóåìîé ïëàòû Arduino. Âñå ðàáîòû ïðîèçâîäèëèñü â ËÀÍÀÒå.

Áûëà ñäåëàíà 3D ìîäåëü ðîáîòà, ïîñëå ÷åãî áûëà ñîçäàíà ïîäâèæíàÿ ïëàòôîðìà è ñîáðàíà
êîíñòðóêöèÿ èç ðåéêè è ïîäâèæíîé êàðåòêè, êîòîðàÿ äåðæèò ìàðêåð, íàíîñÿùèé ðàçìåòêó. Òàêæå
áûëà íàïèñàííà ïðîãðàììà íà ÿçûêå Arduino, îòâå÷àþùàÿ çà ïåðåìåùåíèå ðîáîòà è êàðåòêè.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ýòîãî ðîáîòà: Äîáàâèòü âîçìîæíîñòü çàãðóçèòü
2D ÷åðòåæ â ðîáîòà äëÿ âûïîëíåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ çàäà÷; Àäàïòèðîâàòü àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ äëÿ
ðàáîòû â äðóãèõ ñôåðàõ, íàïðèìåð, ôóòáîëüíûå ïîëÿ, ïðîðåçèíåííûå äîðîæêè äëÿ áåãà è ñïîðòèâíûå
ïëîùàäêè; Äîáàâèòü âèäåîêàìåðó äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ óñòàíîâêè;
Óëó÷øèòü êà÷åñòâî íàíîñèìûõ äîðîæíûõ çíàêîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Óñòðîéñòâî äëÿ íàáîðà è îòïðàâêè ñîîáùåíèé áåç âèçóàëüíîãî êîíòàêòà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ñàìîéëîâ ßðîñëàâ Äìèòðèåâè÷, Êóçíåöîâ Äìèòðèé Âàëåðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è
ÈÊÒ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Ïåðâûì ñïîñîáîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìóëüòèìåäèéíûìè óñòðîéñòâàìè áûëî âçàèìîäåéñòâèå ñ
ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè ïðè ïîìîùè êëàâèàòóðû è ìûøè. Êîìïüþòåðû äî ñèõ ïîð àêòèâíî
èñïîëüçóþòñÿ ïîâñåìåñòíî, íî ïðè ýòîì áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü èìåþò ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà.
Ïðîèçîøëî ýòî èç-çà èçìåíåíèÿ ñïîñîáà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåõíèêîé, ñåíñîðíûé ýêðàí îêàçàëñÿ óäîáíåå
êëàâèàòóðû è ìûøè, ìîáèëüíîñòü òàê æå ñûãðàëà íà ðóêó. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ëþáîé
èíîé íîâûé òèï óñòðîéñòâà íå ïîëó÷èò øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ïîêà íå áóäåò èçìåí¼í ñïîñîá
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äåâàéñîì. Ìû ñòðåìèìñÿ ñîçäàòü èíîå óñòðîéñòâî, óæå ïåðâîíà÷àëüíûå ìîäåëè
êîòîðîãî áóäóò ñïîñîáû çàìåíÿòü òåëåôîí â íèøåâûõ ñåãìåíòàõ, ãäå áóäåò ìàêñèìàëüíàÿ ïîëüçà îò
ðàçëè÷èé íàøåãî óñòðîéñòâà è ìîáèëüíîãî òåëåôîíà. Â îòëè÷èè îò ñìàðòôîíà íàøå óñòðîéñòâî íå
íóæíî äîñòàâàòü èç êàðìàíà è ðàçáëîêèðîâàòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ. Ñåíñîðû âñåãäà áóäóò íà ïàëüöàõ
è ýêðàí âñåãäà íà âèäó.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü èñêëþ÷èòåëüíî ïðè ïîìîùè àíàëèçà ðàçëè÷íûå èíòåðíåò ðåñóðñîâ è
ñòàòåé. Ïðèìåíÿëèñü ïàòåíòíûé è èíôîðìàöèîííûé ïîèñêè.

Ðåçóëüòàòàìè íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà êîíöåïòà óñòðîéñòâà è íàèáîëåå óäîáíîãî
ðàñïîëîæåíèÿ ñèìâîëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ íàáîðà ñîîáùåíèé, èñïîëüçóÿ îãðàíè÷åííîå ïðîñòðàíñòâî íà
ïàëüöàõ ðóê. Òàê æå ñîçäàíèå ðàáî÷åãî óñòðîéñòâà, èñïîëüçóþùåãî êîíòðîëëåð êëàâèàòóðû, êîòîðîå
ïðèäåðæèâàåòñÿ âñåõ èçëîæåííûõ â ðàáîòå ïðèíöèïîâ.

Äàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü ìíîæåñòâî âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé. Íàïðèìåð ïëååð, ò.ê. äëÿ
åãî èñïîëüçîâàíèå äàæå íå íóæíî ìåíÿòü ïîëîæåíèå ðóê, ÷òî äåëàåò ìîæåò ñäåëàòü èñïîëüçîâàíèå
óäîáíûì. Òàê æå â òåîðèè ýòî ìîæåò áûòü ìîáèëüíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ñëàáîâèäÿùèõ, ò.ê. íå
íåîáõîäèì âèçóàëüíûé êîíòàêò ïðè íàáîðå ñîîáùåíèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://www.�ndpatent.ru/patent/260/2605357.html;

2. Ñàéò http://www.�ndpatent.ru/patent/258/2581013.html;

3. Ñàéò https://ru.wikipedia.org/wiki/×àñòîòíîñòü;

4. Ñàéò https://stydopedia.ru/1xe94.html;

5. Ñàéò https://habr.com/post/368477/;



Ãóñåíè÷íàÿ ïëàòôîðìà âûñîêîé ïðîõîäèìîñòè
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ëÿõîâ Åãîð Åâãåíüåâè÷, Ïàíêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ëàáîðàíò êàô. ôèçèêè ÑÓÍÖ
ÌÃÓ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÑÓÍÖ ÌÃÓ

Öåëü: Ñîçäàòü êîìïàêòíóþ óñòàíîâêó, ñïîñîáíóþ ïðîâîäèòü ðàçâåäûâàòåëüíî-ïîèñêîâûå ðàáîòû
â òðóäíîïðîõîäèìûõ ìåñòàõ. Çàäà÷è äëÿ ðåàëèçàöèè öåëè: Ñîçäàòü ãóñåíè÷íóþ ïëàòôîðìó ìàëûõ
ðàçìåðîâ äëÿ âîçìîæíîñòè ïåðåäâèæåíèÿ â óçêèõ ïðîñòðàíñòâàõ. Îáåñïå÷èòü óñòàíîâêó ôîðìîé,
ïîçâîëÿþùåé (â ñëó÷àå ïåðåâîðà÷èâàíèÿ) âîçâðàùàòüñÿ â ïîëîæåíèå, â êîòîðîì ìîæíî ïðîäîëæèòü
äâèæåíèå.• Ðàçðàáîòàòü ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü ïëàòôîðìû. • Ñïðîåêòèðîâàòü è èçãîòîâèòü äåòàëè
äëÿ ñáîðêè êîðïóñà. • Ïðîäóìàòü ýëåêòðîííóþ è ïðîãðàììíóþ ÷àñòè óñòàíîâêè.• Ïîäîáðàòü
ðàäèîêîìïîíåíòû, ìîòîðû è ìîäóëè, è ñîáðàòü èõ ïî ñîçäàííîé ñõåìå. • Íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðîáîòîì. • Îáúåäèíèòü ìåõàíè÷åñêóþ, ïðîãðàììíóþ è ýëåêòðîííóþ ÷àñòè. Àêòóàëüíîñòü:
Â ìèðå ïîñòîÿííî ïðîèñõîäÿò êàòàñòðîôû, â êîòîðûõ ãèáíóò ëþäè. ×àñòî â ðåçóëüòàòå òàêèõ
òðàãåäèé ïðîèñõîäèò îáðóøåíèå ïîñòðîåê è çàâàëû, ïîä êîòîðûìè ìîãóò íàõîäèòüñÿ âûæèâøèå
ëþäè. ×åì áûñòðåå áóäåò íàéäåíî ìåñòî íàõîæäåíèå ïîñòðàäàâøåãî ÷åëîâåêà, òåì áîëüøå øàíñîâ åãî
ñïàñòè. Â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ñàìîõîäíûå ïëàòôîðìû ìàëûõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü â îãðàíè÷åííûõ ïðîñòðàíñòâàõ, îïàñíûõ èëè íåïðîõîäèìûõ äëÿ ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó
èçãîòîâëåíèå è óëó÷øåíèå ïîäîáíûõ ïëàòôîðì çíà÷èòåëüíî óñêîðÿò ïîèñê âûæèâøèõ ëþäåé.

Ñîçäàíû ìîäåëè äåòàëåé êîðïóñà â ñðåäå SolidWorks. Äåòàëè ðàñïå÷àòàíû íà 3D-ïðèíòåðå è ñîáðàíû
âðó÷íóþ. Íà êàòêè ïëàòôîðìû íàäåòû ãóñåíèöû, ñîñòàâëÿþùèå 80% êîðïóñà. Áîêîâûå ñòîðîíû
èìåþò ôîðìó, ïîçâîëÿþùóþ ðîáîòó ïðè ïàäåíèè íà áîê âåðíóòüñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Óñòàíîâêà
óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç Arduino, ñâÿçàííóþ ñ òåëåôîíîì ÷åðåç Bluetooth, êîòîðûé ïîñûëàåò ñèãíàëû íà
Arduino. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè îá âíåøíåé îáñòàíîâêå èñïîëüçóåòñÿ êàìåðà.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ðàáîò áûë ïîëó÷åí ðàáîòàþùèé ìàêåò ïëàòôîðìû. Â ïðîöåññå
ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòàíîâêè è åå ñáîðêè áûë ïîëó÷åí îïûò ðàáîòû â ïðîãðàììàõ SolidWorks è Arduino
IDE, à òàêæå ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé äëÿ OS Android.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ äîáàâèòü âîçìîæíîñòü ïåðåìåùàòüñÿ ïî âîäå, äëÿ ïðåîäîëåíèÿ
çàòîïëåííûõ ó÷àñòêîâ, è óñòàíîâèòü ìîäóëü GPS, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ ðîáîòà è âîçìîæíîñòè
ïåðåäâèæåíèÿ â íóæíîå ìåñòî àâòîíîìíî.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ïíåâìîïóøêà
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Áåëàøîâ Åãîð Þðüåâè÷, Ïàíêîâ Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ëàáîðàíò), ìåñòî âûïîëíåíèÿ
ðàáîòû: "ÑÓÍÖ" ÌÃÓ

Ñîçäàòü ïíåâìàòè÷åñêîå ïóøêó, ñïîñîáíóþ ïðîñ÷èòûâàòü ðàçëè÷íûå òðàåêòîðèè ñ ó÷¼òîì
ðàçëè÷íûõ óñëîâèé è ñîâåðøàòü íàâîäêó. > Ðàçðàáîòàòü ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü ïðîòîòèïà. >
Ñïðîåêòèðîâàòü äåòàëè, ïðîâåñòè ñáîðêó â âèðòóàëüíîé ñðåäå äëÿ ïðîâåðêè ñîáèðàåìîñòè ìåõàíèçìà.
> Ñïëàíèðîâàòü ýëåêòðîííóþ è ïðîãðàììíóþ ÷àñòè. Ïîäîáðàòü ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ìîòîðû
è äàò÷èêè, ïðîäóìàòü ïðîãðàììíûé êîä è íàïèñàòü. Àêòóàëüíîñòü:Ñ ïîìîùüþ ýòîé ðàçðàáîòêè,
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ñíàðÿäà ñî ñïàñàòåëüíûì æèëåòîì èëè íàäóâíûì êðóãîì âíóòðè, à òàêæå ìåòîäà
îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò óòîïàþùåãî ÷åëîâåêà ñòàíåò âîçìîæíûì îñóùåñòâëÿòü ñïàñåíèå ëþäåé.

Â ïðîãðàììíóþ ÷àñòü âõîäèò ìåòîä íàõîæäåíèÿ íåîáõîäèìûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèé äëÿ âûñòðåëà ñ
ó÷¼òîì ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóõà, ñêîðîñòè è íàïðàâëåíèÿ âåòðà. Áûëà íàïèñàíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
÷èñëåííî ïðîñ÷èòûâàåò òðàåêòîðèè ñ ðàçëè÷íûìè íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè, ñòðîèò ðàçëè÷íûå ãðàôèêè
è àïïðîêñèìèðóåò èõ. Âìåñòî îäíîãî ìèêðîêîíòðîëëåðà äëÿ óïðàâëåíèÿ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî, ò.ê. äàò÷èêè ïîëîæåíèÿ òðåáóþò áîëüøèõ ðåñóðñîâ.

Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîòû óäàëîñü ñîáðàòü ìåõàíè÷åñêóþ ÷àñòü ïóøêè (ìåõàíèçìû íàâåäåíèÿ), à
òàêæå ðàçðàáîòàòü áîëüøóþ ÷àñòü ïðîãðàììíîãî êîäà: óïðàâëåíèå äâèãàòåëÿìè, ïîçèöèîíèðîâàíèå,
ìîäóëü, ðàáîòàþùèé ñ ïåðèôåðèåé, òðåáóåò ñåðü¼çíîé äîðàáîòêè. Áûëè ïðîâåäåíû íåîáõîäèìûå
òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ õàðàêòåðèñòèê óñòàíîâêè.

Ðàçðàáîòàòü ñíàðÿä è ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò óòîïàþùåãî ÷åëîâåêà. Òàêæå ïðîòîòèïà
ïëàñòèê áûë èäåàëüíûì ðåøåíèåì, îäíàêî íà ïðàêòèêå ñòîèò èçãîòîâèòü áîëüøóþ ÷àñòü äåòàëåé
èç àëþìèíèÿ, ÷òîáû èçáåæàòü ðàçðóøåíèÿ íàãðóæåííûõ óçëîâ. Òàêæå ïëàíèðóåòñÿ äîðàáîòàòü
ïðîãðàììíóþ ÷àñòü è ïðîâåñòè íåîáõîäèìûå èññëåäîâàíèÿ çàâèñèìîñòè ñîïðîòèâëåíèÿ âîçäóõà îò
àòìîñôåðíûõ óñëîâèé (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñàéò http://www.shooting-ua.com/force_shooting/practice_book_16.htm;

2. Ñàéò https://www.compel.ru/lib/ne/2011/2/4-mikrokontrolleryi-stm32-s-nulya;



Ðàçðàáîòêà àâòîíîìíîãî áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà áåç
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû GPS

¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ëûñîâ Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷, Áðèòîâ Äåíèñ Ðóñëàíîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ñòàðøèé ìåòîäèñò), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÁÎÓ Øêîëà �1502 ïðè ÌÝÈ

Ãëàâíîé öåëüþ ýòîãî ïðîåêòà ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà àâòîíîìíîãî áåñïèëîòíîãî ëåòàòåëüíîãî àïïàðàòà
(ÁÏËÀ), ñïîñîáíîãî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
GPS, èññëåäîâàòü òðóäíîäîñòóïíûå òåððèòîðèè è ñîáèðàòü ãåîïðîñòðàíñòâåííûå äàííûå. Äîñòèæåíèå
ïîñòàâëåííîé öåëè çàêëþ÷àëîñü â ðåøåíèè ñëåäóþùèõ çàäà÷: ðàçðàáîòêà áåñïèëîòíîãî äðîíà-
èññëåäîâàòåëÿ íà áàçå êîíòðîëëåðà PixHawk, âíåäðåíèå ñèñòåìû àâòîíîìíîãî ïîëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì
Robot Operating System (ROS), ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íà áàçå ñåíñîðîâ è îïòè÷åñêîãî
äàò÷èêà PX4Flow, óñòàíîâêà ñèñòåìû ñáîðà ãåîïðîñòðàííñòâåííûõ äàííûõ.

Áûëà ðàçðàáîòàíà 4-îñíàÿ ìóëüòèðîòîðíàÿ ñèñòåìà. Àâòîíîìíîñòü ïîë¼òà îáåñïå÷èâàåò êîìïüþòåð
Raspberry Pi ñ ïðåäóñòàíîâëåííîé ñèñòåìîé ROS, ïîäêëþ÷åííûé ê PixHawk ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà
USB. Äëÿ îðèåíòèðîâàíèÿ äðîíà â ïðîñòðàíñòâå áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ íà áàçå
äàò÷èêà PX4Flow. Ïîñòðîåíèå 3D ìîäåëè ìåñòíîñòè ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÎ Agisoft Photo-
scan. Óïðàâëåíèå àâòîíîìíûì ïîëåòîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì àëãîðèòìà.

Òàêèì îáðàçîì áûë ðàçðàáîòàí ïðîòîòèï óñòðîéñòâà, ñïîñîáíûé âûïîëíÿòü àâòîíîìíûé ïîë¼ò áåç
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû GPS, à òàêæå èìåþùèé âîçìîæíîñòü âûïîëíÿòü ñáîð ãåîïðîñòðàíñòâåííûõ
äàííûõ ñ öåëüþ ïîñòðîåíèÿ 3D ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàþùåé ïîòðåáíîñòè ê áåñïðåïÿòñòâåííîìó ïîñåùåíèþ òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò
äëÿ ÷åëîâåêà, ÁÏËÀ ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Îñíîâíûì ñïîñîáîì ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ GPS, êîòîðàÿ çà÷àñòóþ íå ðàáîòàåò â òðóäíîäîñòóïíûõ äëÿ ÷åëîâåêà ìåñòàõ.
Èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêîãî è ñåíñîðíîãî ìåòîäîâ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàòü óíèâåðñàëüíîå
óñòðîéñòâî, ñïîñîáíîå îðèåíòèðîâàòüñÿ â ëþáîì çàðàíåå íåèçâåñòíîì ìåñòå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Òåððè Êèëáè. Äðîíû ñ íóëÿ: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2016 � 191 ñ.;

2. Âàëåðèé ßöåíêîâ. Òâîé ïåðâûé êâàäðîêîïòåð: òåîðèÿ è ïðàêòèêà: ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2017 � 255 ñ.;

3. PX4 Autopilot User Guide URL:http://docs.px4.io/en/;



Ìîäåëü àâòîíîìíîé ñèñòåìû, ñïîñîáíîé íàáëþäàòü çà ëåãêî
ïîâðåæäàåìûìè ôðóêòàìè è ÿãîäàìè, ñîáèðàòü è äîñòàâëÿòü èõ

ïîòðåáèòåëþ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Äóíàåâ Âàñèëèé Àíäðååâè÷, Õàðëàïåíêî Äìèòðèé Ñòàíèñëàâîâè÷, Ëîñèöêèé Èãîðü Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé
ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Òâîð÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ðîáîòîòåõíèêè Óíèâåðñèòåòà

ÈÒÌÎ

Ðåñóðñîñáåðåãàþùåå çåìëåäåëèå ïîäðàçóìåâàåò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå
òåððèòîðèàëüíûõ è ÷åëîâå÷åñêèõ. Ïðèìåíåíèå ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò
çàòðîíóòü ýòè àñïåêòû. Òàê, íàïðèìåð, ñèñòåìà, ñïîñîáíàÿ îöåíèâàòü â äåòàëÿõ ñîñòîÿíèå ãðÿäêè è
êàæäîãî îòäåëüíîãî ïëîäà íà íåé, ìîæåò ïðèíèìàòü îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ ïî óõîäó çà ðàñòåíèÿìè,
à òàêæå ðàáîòàòü áåç ó÷àñòèÿ ÷åëîâåêà. Òàêèå ñèñòåìû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ íà êðûøàõ ãîðîäñêèõ
çäàíèé, ÷òî ïîçâîëèò çàäåéñòâîâàòü òåððèòîðèè, ðàíåå íå èñïîëüçîâàâøèåñÿ ïîä âûðàùèâàíèå ïèùè è
çåìëåäåëèå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì. Öåëü ïðîåêòà - ñîçäàíèå äåéñòâóþùåé ìîäåëè òàêîé àâòîíîìíîé
ðîáîòîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåé îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü íàä âûðàùèâàåìîé ïðîäóêöèåé, å¼
ñáîð, à òàêæå ïðîäàæó. Äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïëîäîâ áûëà îáó÷åíà íåéðîííàÿ ñåòü. Òàêæå
îäíèì èç îñíîâíûõ çàäåéñòâîâàííûõ â ïðîåêòå òåõíè÷åñêèé ðåøåíèé áûë ìÿãêèé ïíåâìàòè÷åñêèé
çàõâàò äëÿ áåðåæíîãî ñáîðà ïëîäîâ, ïîçâîëÿþùèé ñîêðàòèòü êîëè÷åñòâî èñïîð÷åííîé ïðîäóêöèè
ïðè ïðîèçâîäñòâå. Êîíòðîëü äåéñòâèé ñèñòåìû ìîæåò îñóùåñòâëÿåòñÿ óäàë¼ííî ÷åðåç ðàçðàáîòàííîå
ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå.

Íåéðîííàÿ ñåòü îáó÷àëàñü ïî ñõåìå îáó÷åíèÿ ñ ó÷èòåëåì ñ èñïîëüçîâàíèåì áèáëèîòåêè Tensor�ow
äëÿ îïòèìèçàöèè âû÷èñëåíèé. Android-ïðèëîæåíèå ðàçðàáàòûâàëîñü â ñðåäå Android Studio. Äëÿ áàçû
äàííûõ èñïîëüçîâàí ñåðâèñ Google Firebase. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìÿãêîãî çàõâàòà ýìïèðè÷åñêèì
ïóòåì áûëè âûÿâëåíû åãî îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû, à ìîäåëèðîâàíèå ôîðì ïðîèñõîäèëî â AutoDesk
Inventor Pro. Ìîäåëü òåñòèðîâàëàñü íà ñïåöèàëüíîì ñòåíäå â âèäå ãðÿäêè.

Ðåçóëüòàò ðàáîòû - äåéñòâóþùàÿ ìîäåëü àâòîíîìíîé ñèñòåìû, ñïîñîáíàÿ îáíàðóæèâàòü ïëîäû,
àíàëèçèðîâàòü èõ ñîñòîÿíèå, áåðåæíî ñîáèðàòü è äîñòàâëÿòü èõ ïîêóïàòåëþ, ñäåëàâøåìó çàêàç
â èíòåðíåò-ïðèëîæåíèèè. Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû ïîèñêà è àíàëèçà ïëîäîâ, îïòèìèçèðîâàí
ïíåâìàòè÷åñêèé çàõâàò. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïîäõîäà â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.
Ìîäåëü ïîçâîëÿåò îïòèìèçèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ðàçíûìè ÷àñòÿìè ñèñòåìû, à òàêæå îöåíèòü
ñëîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ âñåõ çàäåéñòâîâàííûõ òåõíîëîãèé â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ.

Ñîçäàíà ðîáîòîòåõíè÷åñêàÿ ìîäåëü àâòîíîìíîé óìíîé ãðÿäêè, íà êîòîðîé ïðîäåìîíñòðèðîâàíà
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèé è èäåé äëÿ ðåàëüíîãî òî÷íîãî ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî çåìëåäåëèÿ.
Îïðîáîâàíû ïîäõîäû äëÿ ðåàëèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïîòðåáèòåëÿ è ïðîèçâîäèòåëÿ áåç ïîñðåäíèêîâ ñ
èñïîëüçîâàíèåì öèôðîâîé ýêîíîìèêè. Ìîäåëü íå ÿâëÿåòñÿ ãîòîâûì ïðîìûøëåííûì îáðàçöîì, îäíàêî
ïðåäëàãàåò ðÿä öåííûõ ìåòîäîâ è èäåé, ïðèìåíèìûõ â àãðîíîìèè è äðóãèõ îáëàñòÿõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:



Ñèñòåìà îáíàðóæåíèÿ ìàëîãàáàðèòíûõ áåñïèëîòíèêîâ
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Êóëèòü Ãåðìàí Âàäèìîâè÷, Èâàíîâ Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî
âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: äîìà

Â ñîâðåìåííîì ìèðå áîëüøóþ ðîëü èãðàþò áåñïèëîòíûå ëåòàòåëüíûå àïïàðàòû. Äàííûå óñòðîéñòâà
èñïîëüçóþòñÿ âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
çàäà÷[1]. Òàêèå àïïàðàòû íàõîäÿòñÿ â ñâîáîäíîé ïðîäàæå è ïðè æåëàíèè ìîãóò áûòü ñîáðàííû è
íàñòðîåíû ïîä ëþáûå çàäà÷è. Îäíàêî âñå ýòî îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
áåñïèëîòíèêîâ â êðèìèíàëüíîé ñôåðå. Èñïîëüçóÿ â ñâîåì àðñåíàëå äðîíû, ìîøåííèêè ìîãóò ïîëó÷èòü
ëè÷íóþ èíôîðìàöèþ î ÷åëîâåêå, âïëîòü äî íîìåðîâ áàíêîâñêèõ ñ÷åòîâ, ïàðîëåé îò ñåéôîâ è äðóãîé
èíôîðìàöèè. Ñóùåñòâóåò òàêæå ìíîæåñòâî îïàñíîñòåé íå ñâÿçàííûõ ñ êðèìèíàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì
äðîíîâ [2]. Îíè ìîãóò ñòàòü îïàñíîñòüþ äëÿ ñàìîëåòîâ. Ñòîëü øèðîêèé ïåðå÷åíü îïàñíîñòåé âåäåò
ê îãðàíè÷åíèþ â èñïîëüçîâàíèè áåñïèëîòíèêîâ, îäíàêî èõ êîëè÷åñòâî ìîæíî áûëî áû óìåíüøèòü
ïðè íàëè÷èè ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåé áûñòðî è ïðîñòî îáíàðóæèâàòü áåñïèëîòíèêè íà îïðåäåëåííîé
òåððèòîðèè. Ñîçäàíèþ äàííîé ñèñòåìû è ïîñâÿùåí ìîé ïðîåêò. Ñèñòåìà ñîçäàíà íà îñíîâå ïëàòôîðìû
Raspberry PI, ê êîòîðîé äëÿ êîíòðîëÿ ìåõàíè÷åñêèõ óçëîâ áûë ïîäêëþ÷åí ÌÊ ESP-32 ïîä óïðàâëåíèåì
Freertos ïî i2c ïðîòîêîëó.

Áûëà ñîçäàíà ñâåðõòî÷íàÿ íåéðîííàÿ ñåòü ñ ïðèìåíåíèåì ïëàòôîðìû Tensor�ow Object Detection
API ïðè ïîìîùè àíàëèçà èçîáðàæåíèé áåñïèëîòíèêîâ ñî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïëàòôîðì è ôîðóìîâ.
ESP-32 Ðàáîòàåò íà áàçå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè FREERTOS äëÿ áîëåå óäîáíîãî è
áûñòðîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. ×àñòè ñèñòåìû áûëè ñîçäàíû ïðè ïîìîùè òåõíîëîãèè 3d ïå÷àòè. Ïðè
ñîçäàíèè 3d ìîäåëåé èñïîëüçîâàëàñü ñðåäà àâòîïðîåêòèðîâàíèÿ Êîìïàñ-3ä.

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî ïðîòîòèïîâ ïðîâåäåí ðÿä èñïûòàíèé, â
õîäå êîòîðûõ áûë óñòàíîâëåí ïðåäåëüíûé ðàäèóñ îáíàðóæåíèÿ áåñïèëîòíèêà. Ñèñòåìà îòëè÷àåò äðîíû
îò ïòèö è ñàìîëåòîâ è ïðîèçâîäèò ðàñïîçíàâàíèå ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ. Ïðè îáíàðóæåíèè áåñïèëîòíèêà
õîçÿèíó ñèñòåìû ïðèõîäèò óâåäîìëåíèå ïî ñðåäñòâàì ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ è ýëåêòðîííîé ïî÷òû.

Áûë ñîçäàí ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé ïðîòîòèï ñèñòåìû äëÿ îáíàðóæåíèÿ áåñïèëîòíèêîâ. Â
íàñòîÿùèé ìîìåíò âåäóòñÿ ðàáîòû ïî óëó÷øåíèþ òåêóùåé êîíñòðóêöèè è óâåëè÷åíèþ ÷èñëà êàíàëîâ
îáíàðóæåíèÿ. Ïëàíèðóåòñÿ ñîçäàíèå áàçû äàííûõ îáðàçîâ äðîíîâ è èõ çâóêîâûõ ñèãíàòóð äëÿ
îáíàðóæåíèÿ. Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ïîðòàòèâíîé, èìååò øèðîêèé êðóã ïîëüçîâàòåëåé- îò âëàäåëüöà
÷àñòíîãî äîìà, äî ïðåäïðèÿòèé è àýðîïîðòîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ äðîíîâ [Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ] : URL: http://robotrends.ru/robopedia/oblasti-primeneniya-
bespilotnikov;



Ìèòðèë
¾Ðîáîòîòåõíèêà¿

Ôðåéäêèí ßí Àëåêñàíäðîâè÷, ×óíàðåâ Èâàí Ñåðãååâè÷, Ëóçèíà Åêàòåðèíà Ïàâëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,
Ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ðîáîòîòåõíè÷åñêèé èíæåíåðíûé öåíòð ÔÌË � 30

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ëþäè çà÷àñòóþ âåäóò ñèäÿ÷èé îáðàç æèçíè, ÷òî, ê ñîæàëåíèþ, íåãàòèâíî
ñêàçûâàåòñÿ íà çäîðîâüå è ñàìî÷óâñòâèå ëþäåé. Òàêæå â ñîâðåìåííîì òåìïå æèçíè ëþäÿì ïðèõîäèòñÿ
ñîñðåäîòà÷èâàòüñÿ íà íåñêîëüêèõ äåëàõ, è ïîýòîìó çäîðîâüþ óäåëÿåòñÿ íåìíîãî âíèìàíèÿ. Ìû ðåøèëè
ïîìî÷ü ëþäÿì ñëåäèòü çà çäîðîâüåì â ïàññèâíîì ðåæèìå: îíè íå îòâëåêàþòñÿ îò äåë, íî íàøå
óñòðîéñòâî ïîñòîÿííî ñëåäèò çà èõ ñîñòîÿíèåì è ïðåäóïðåæäàåò ïîòåíöèàëüíûå îïàñíîñòè. Òðóäíî íå
ñîãëàñèòñÿ, ÷òî òàêèì íåçàìåòíûì, ôóíêöèîíàëüíûì, ïðèâû÷íî-ïîâñåäíåâíûì óñòðîéñòâîì ÿâëÿåòñÿ
óìíàÿ îäåæäà.

Ïðîáëåìû ñ ñåðäöåì àêòóàëüíû äëÿ áîëüøèíñòâà íàñåëåíèÿ, è ñ âîçðàñòîì èõ îòñëåæèâàíèå è
ðåøåíèå âñå íåîáõîäèìåå. Ïîçâîíî÷íèê æå ïîäâåðæåí èñêðèâëåíèÿì ïðè ñèäÿ÷åì îáðàçå æèçíè, ÷òî
òàêæå ñ âîçðàñòîì ìîæåò âûçûâàòü ñåðüåçíûå ïðîáëåìû ñî çäîðîâüåì.

1) Â ìàðêåòèíãîâîì èññëåäîâàíèè áûëà âûÿâëåíà öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ ïðîåêòà 2) Ïðè ñ÷èòûâàíèè
äàííûõ IMU ñåíñîðà äëÿ áîëåå ïëàâíîãî èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé óãëîâ ïðîèçâîäèëàñü ôèëüòðàöèÿ
àëãîðèòìîì Ìàäæâèêà. 3) Äëÿ ïåðåâîäà äàííûõ ñ IMU ñåíñîðà â óãëû íàêëîíà ïî òðåì îñÿì
èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä ÷èñëåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ 4) Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè ìåæäó ôóòáîëêîé è
ñìàðòôîíîì ïðîèñõîäèëî øèôðîâàíèå 5) Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ôóòáîëêè áûëà ïðîâåðåíà êîìïëåêñîì
ëàáîðàòîðíûõ è ïîâñåäíåâíûõ èñïûòàíèé.

Èòîãîì íàøåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ ðàáî÷åå â òå÷åíèè äíÿ (8-12 ÷àñîâ) óñòðîéñòâî. Ôóòáîëêà
êîððåêòíî ñ÷èòûâàåò ÝÊÃ ÷åëîâåêà, è ïåðåäàåò äàííûå â ïðèëîæåíèå. Â ïðèëîæåíèè äàííûå
õðàíÿòñÿ, òî åñòü âîçìîæíî ïîñëåäóþùåå èññëåäîâàíèå èõ âðà÷îì-ñïåöèàëèñòîì, òàê è àíàëèçèðóþòñÿ
ïðîãðàììîé íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ïîïóëÿðíåéøèõ çàáîëåâàíèé ñåðäöà.
Êîìïëåêñ, ñâÿçàííûé ñ ïîçâîíî÷íèêîì òàêæå êîððåêòíî ôóíêöèîíèðóåò.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:


