
Ôèçèêî - õèìè÷åñêèå ìåòîäû îáëàãîðàæèâàíèÿ ïðèðîäíîãî ñûðüÿ
ãðàíàòà - òîïàçîëèòà è äåìàíòîèäà òåðìîâîññòàíîâèòåëüíûì îòæèãîì, ñ

èñïîëüçîâàíèåì òåðìè÷åñêèõ íàãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâîê

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Òþãàåâà Âåðîíèêà Àíäðååâíà, Êðàñàâèí Ýäóàðä Ìèõàéëîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã - îðãàíèçàòîð), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ¾ÑÎØ �1¿ ã. Âåðõíèé Óôàëåé

Â ñâÿçè ñî çíà÷èòåëüíûì èñòîùåíèåì èçâåñòíûõ ìèðîâûõ, â òîì ÷èñëå Óðàëüñêèõ, ìåñòîðîæäåíèé
þâåëèðíîãî ñûðüÿ, þâåëèðíûå êàìíè âûñøåãî êà÷åñòâà íà ìèðîâîì ðûíêå âñòðå÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî
ðåäêî. Çíà÷èòåëüíî áîëåå äîñòóïíî ñûðüå íèçêîãî êà÷åñòâà, êîòîðîå â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ îáëàãîðàæèâàíèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â þâåëèðíûå êàìíè ïî äîñòóïíûì öåíàì. Â
öåëÿõ óëó÷øåíèÿ õóäîæåñòâåííî-äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ è ïîâûøåíèÿ öåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðèðîäíûõ
ìèíåðàëîâ, ïðèìåíåíèå ìåòîäîâ îáëàãîðàæèâàíèÿ äðàãîöåííûõ êàìíåé ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì.
Ìåòîäû îáëàãîðàæèâàíèÿ ïðèðîäíîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ äëÿ þâåëèðíîé îáðàáîòêè âêëþ÷àþò â
ñåáÿ óëó÷øåíèå âíåøíåãî âèäà è ñâîéñòâ ìèíåðàëà (îïòè÷åñêèå, ìåõàíè÷åñêèå), ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñòîèìîñòè þâåëèðíûõ êàìíåé.Èçìåíèòü îêðàñêó ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ
ïðèðîäíûõ êðèñòàëëîâ. Àíäðàäèòîâîå ñûðü¼ òàêèõ èçâåñòíûõ Óðàëüñêèõ ìåñòîðîæäåíèé, êàê:
Êëàäîâñêîå (Ïîëäíåâñêîå) è Êàðêîäèíñêîå, â ñâîåé îñíîâíîé ìàññå î÷åíü íèçêîãî þâåëèðíîãî êà÷åñòâà.
Ïîñêîëüêó ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ïðèìåñíîãî æåëåçà ïðîòåêàþò â ãîðàçäî áîëåå ìÿãêèõ óñëîâèÿõ
ïî îòíîøåíèþ ê èîíàì õðîìà è òèòàíà, ïîäîáíóþ òåõíîëîãèþ èçìåíåíèÿ îêðàñêè êðèñòàëëà ìîæíî
ïðîâåñòè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, âîçäåéñòâóÿ íà ìèíåðàë îïðåäåë¼ííûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè
ôàêòîðàìè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ: ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè
îáëàãîðàæèâàíèÿ ïðèðîäíîãî ãðàíàòîâîãî ñûðüÿ Êàðêîäèíñêîãî ãàááðî-ïåðèäîòèòîâîãî ìàññèâà
òåðìîâîññòàíîâèòåëüíûì îòæèãîì. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, â ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé
öåëè,ïðåäïîëàãàëè èçó÷åíèå äîñòóïíûõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ, àíàëèç è îáîáùåíèå
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû, èçãîòîâëåíèå èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðîâåðêè ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäèê è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïðîöåññà îáëàãîðàæèâàíèÿ íåêîíäèöèîííîãî àíäðàäèòîâîãî ñûðüÿ.

Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè è òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæèìû ïðîâåäåíèÿ òåðìîâîññòàíîâèòåëüíûõ
ïðîöåññîâ îáëàãîðàæèâàíèÿ ïðèðîäíîãî íåêîíäèöèîííîãî àíäðàäèòîâîãî ñûðüÿ íà ðàçðàáîòàííîé
ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíñòðóìåíòàëüíîé áàçå ïîçâîëÿþò ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü îá èçìåíåíèè
îïòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ñòîðîíó èõ óëó÷øåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. https://gemlovers.ru/encyclopedia/granat-demantoid/- Ãðàíàò - äåìàíòîèä: îïèñàíèå, ñâîéñòâà

2. https://www.tech-e.ru/2007_5_46.php - Âûñîêî÷àñòîòíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé íàãðåâ



Èññëåäîâàíèå ïî÷â â çîíå âëèÿíèé ìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ãîðîäà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Óôèìöåâà Ìàðèÿ Àëåêñàíäðîâíà, Âÿò÷åííèêîâà Ëþäìèëà Âèêóëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü õèìèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: " ÑÎØ �73 ã. ×åëÿáèíñêà" è õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÞÓÃÏÓ

Çàãðÿçíåííàÿ àòìîñôåðà ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì íàêîïëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå
è ðàñòåíèÿõ, êðîìå òîãî, øëàêè, êîòîðûå ñêëàäèðóþòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì è çàíèìàþò îãðîìíûå
ïëîùàäè, ïðèâîäÿò ê óíè÷òîæåíèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà íà òåððèòîðèè, è ýòî îòðàæàåòñÿ íà çäîðîâüå
íàñåëåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îáùåñòâî íóæäàåòñÿ â ïðîäóêöèè, ïðîèçâîäèìîé ïðåäïðèÿòèÿìè, ñ äðóãîé
� íàáëþäàåòñÿ ñèòóàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ, â ýòîì ïðîáëåìà è àêòóàëüíîñòü òåìû. Ïîýòîìó
öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå íåêîòîðûõ çàãðÿçíèòåëåé ïî÷â íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ôîòîêîëîðèìåòðè÷åñêèé, ÏÎ ñìàðòôîíà (ïðèëîæåíèå Color Grab), ýêñêóðñèÿ,ýêñïåðèìåíò, àíàëèç,
îáîáùåíèå. Êðîìå ýòîãî, ïðîâåäåíà àïðîáàöèÿ ìåòîäèêè, ðàçðàáîòàííîé ñòóäåíòàìè ÔÃÁÎÓ ÂÎ
ÞÓÃÏÓ

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ ìû èçó÷èëè ïðîèçâîäñòâî ÷¼ðíûõ è öâåòíûõ ìåòàëëîâ íà ïðàêòèêå,
ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò ïî àíàëèçó ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ, îïðåäåëèëè ñòåïåíü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
ýòèõ ïðåäïðèÿòèé íà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è ïî èòîãàì ýêñêóðñèé îôîðìèëè ñòåíä ¾Ñûðü¼ è ïðîäóêöèÿ
ÏÀÎ ¾×ÌÊ¿, ¾Êàðàáàøìåäè¿, Êûøòûìñêîãî ìåäåýëåêòðîëèòíîãî çàâîäà, ñîçäàëè âèäåîðîëèê.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ïî÷âà çàãðÿçíåíà ñîåäèíåíèÿìè ìåäè, ñîäåðæàíèå æåëåçà
â èññëåäóåìîé ïî÷âå â ïðåäåëàõ íîðìû, êîáàëüò íå îáíàðóæåí. Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïî÷â
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå èç-çà íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïðè àíàëèçå íà ÊÔÊ è â ìîáèëüíîì ïðèëîæåíèè, ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíû.
Ïðèëîæåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû â øêîëå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àðèíóøêèíà Å.Â / Ðóêîâîäñòâî ïî õèìè÷åñêîìó àíàëèçó ïî÷â - Ì.: Èçä-âî ÌÃÓ, 1970- 488 ñ.

2. Ìóðàâüåâ À.Ã Ýêîëîãè÷åñêèé ïðàêòèêóì / À.Ã Ìóðàâüåâ, Í.À. Ïóãàë -Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Èçä-âî ¾Êðèñìàñ¿,
2012-176ñ



Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ â òâ¼ðäîé ôàçå ñíåãà ìåòîäîì
ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîìåòðèè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ìåëüíè÷åíêî Ìèëåíà Àíäðååâíà, Ñåðãååâà Ñâåòëàíà Àíäðååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ

íàóê ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÔÃÁÎÓ ÂÎ ÞÓÃÌÓ Ìèíçäðàâà Ðîññèè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, âñòàâøèå ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì â XXI âåêå, ñòàëè
ïðåäìåòîì îçàáî÷åííîñòè âñåãî ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå
èçó÷åíèþ õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ñíåæíîãî ïîêðîâà ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ã. ×åëÿáèíñê,
èñïûòûâàþùèõ ðàçíûå âèäû òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ÿâëÿåòñÿ, áåçóñëîâíî, àêòóàëüíûì. Íàó÷íàÿ
íîâèçíà èññëåäîâàíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî âïåðâûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíîé
ñïåêòðîìåòðèè âûÿâëåíà ñòåïåíü ýëåìåíòíîé íàãðóçêè íà ñíåæíûé ïîêðîâ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ
ã. ×åëÿáèíñê è âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà íåðàñòâîðèìîé ôàçû ñíåãà. Ñ öåëüþ
îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà êðóïíûõ ãîðîäîâ, íàó÷íî îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü
ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ðåíòãåíî-ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà.Çàäà÷è
èññëåäîâàíèÿ:1. Âçÿòü ïðîáû ñíåæíîãî ïîêðîâà èç ðàçíûõ ãîðîäñêèõ çîí ×åëÿáèíñêà, îòëè÷àþùèåñÿ
êàê ïî ñòåïåíè èíòåíñèâíîñòè, òàê è ïî âèäàì òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.2. Îïðåäåëèòü õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñíåæíîãî ïîêðîâà â ïðîìûøëåííûõ è ôîíîâûõ ðàéîíàõ ×åëÿáèíñêà.3.
Îöåíèòü ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíî-ôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîìåòðèè âåëè÷èíó ýëåìåíòíîé íàãðóçêè íà
ñíåæíûé ïîêðîâ â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ ã. ×åëÿáèíñê è îñíîâíûå ôàêòîðû åå ôîðìèðîâàíèÿ.

Ñïåêòðàëüíûå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ðåíòãåíîôëþîðåñöåíòíûé àíàëèç ïðîâîäèëè íà
ðåíòãåíîôëþîðåñöåíòíîì ñïåêòðîìåòðå ñ âîëíîâîé äèñïåðñèåé Rigaku Supermini 200 ïðè ìîùíîñòè
ðåíòãåíîâñêîãî èñòî÷íèêà 200 Âò. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ïðè àíàëèçå
äàííûõ èñïîëüçîâàíà ìîäåëü ðàñ÷¼òà íà îñíîâàíèè ìåòîäà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ
ïðåäóñòàíîâëåííûìè ñòàíäàðòàìè, çàëîæåííàÿ â ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èñïîëüçóåìîãî ïðèáîðà
RIGAKU Supermini200.

Èçó÷åíèå îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ïîëëþòàíòîâ/õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñíåæíîì
ïîêðîâå ïîêàçàëî, ÷òî õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Îñíîâíûå çàãðÿçíåíèÿ
ïðèõîäÿòñÿ íà òîêñè÷íûå ýëåìåíòû.Â ðåçóëüòàòå íàêîïëåíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå îíè íåñóò ñåðü¼çíóþ
óãðîçó èç-çà èõ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè è òîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Îñíîâíûìè çàãðÿçíÿþùèìè
âåùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ âçâåøåííûå âåùåñòâà è òÿæåëûå ìåòàëëû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîñòàâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ñíåæíîãî ïîêðîâà ïîçâîëèëè îöåíèòü
ïîñòóïëåíèå ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðèðîäîîõðàííûìè âåäîìñòâàìè äëÿ îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è ïðîãíîçà åãî
âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â áóäóùåì ñ ó÷åòîì êîëåáàíèé êëèìàòè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Âåðãåé÷èê Ò.Õ. Òîêñèêîëîãè÷åñêàÿ õèìèÿ.

2. Æîëíèí À.Â. Îáùàÿ õèìèÿ.

3. Ïðîêà÷åâà Â. Ã., Óñà÷åâ Â.Ô. Ñíåæíûé ïîêðîâ â ñôåðå âëèÿíèÿ ãîðîäà.

4. Ñêàëüíûé À.Â. Õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â ôèçèîëîãèè è ýêîëîãèè ÷åëîâåêà.



Ýôôåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè æèäêèõ õðîìîâûõ îòõîäîâ

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Íèêèôîðîâ Ãëåá Âëàäèìèðîâè÷, Àõëþñòèí Àëåêñåé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Äèðåêòîð ÎÎÎ ¾ÝÈÂÖ¿),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â ëàáîðàòîðèè ÎÀÎ "Çëàòîóñòîâñêèé ÷àñîâîé çàâîä"

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìàòèêè, ïîêàçàííîé â ðàáîòå, ñîñòîèò â òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå èîíàìè òÿæ¼ëûõ
ìåòàëëîâ, è â îñîáåííîñòè èîíàìè Cr6+ ÿâëÿåòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ îïàñíûõ è ïî øêàëå îáùèõ
ñòðåññ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâå÷åñêèé îðãàíèçì, îïåðåæàÿ äàæå ðàäèîàêòèâíûå çàãðÿçíåíèÿ.
Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû î÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä îò èîíîâ Cr6+ ëèáî ìîðàëüíî óñòàðåëè (ðåàãåíòíûé
ìåòîä), ëèáî òðåáóþò áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, ñîçäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîèçâîäñòâ. Öåëü
ðàáîòû - ñîçäàòü ïðîñòóþ, äåø¼âóþ áåçîòõîäíóþ òåõíîëîãèþ óòèëèçàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ
õðîìñîäåðæàùèõ ðàñòâîðîâ, îñîáåííî â àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, ñ ïðèìåíåíèåì äðåâåñíûõ îïèëîê è
ïîëó÷åíèåì òîâàðíûõ õèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ: Cr3+ è ïàñòû ÃÎÈ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîòû èñïîëüçîâàëèñü: èçó÷åíèå è àíàëèç íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïî äàííîé
ïðîáëåìå; ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ; îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ îòðàáîòêà; àíàëèòè÷åñêèé êîíòðîëü
ïîëó÷åííûõ âòîðè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ; ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò; îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ. Äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëàñü ëàáîðàòîðèÿ ÎÀÎ
"Çëàòîóñòîâñêèé ÷àñîâîé çàâîä"

Ðåçóëüòàòîì íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ïðîñòîé è ýôôåêòèâíîé òåõíîëîãèè
óòèëèçàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ. Òåõíîëîãèÿ âíåäðåíà â ïðîèçâîäñòâî è
îñîáåííî ýôôåêòèâíà ïðè âîçíèêíîâåíèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Îôîðìëåí ïàêåò äîêóìåíòîâ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïàòåíòà ÐÔ, çàÿâêà íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè ðàññìîòðåíèÿ ïî ñóùåñòâó. Ïðåäïîëàãàåìûé
ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ñîñòàâëÿåò 1852000000 ðóáëåé â ãîä ïî ñòðàíå. Ïðåäîòâðàù¼í âûâîç è
çàõîðîíåíèå çàõîðîíåíèå îêîëî 16000 òîíí ãàëüâàíîøëàìîâ â ãîä ïî ñòðàíå.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû ñîçäàíà ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíàÿ, ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíàÿ òåõíîëîãèÿ
óòèëèçàöèè êîíöåíòðèðîâàííûõ õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ. Ïîëó÷åíû òîâàðíûå ïðîäóêòû, â ñëåäñòâèè
óòèëèçàöèè õðîìñîäåðæàùèõ îòõîäîâ, à èìåííî: ïàñòà ÃÎÈ è Cr3+. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íàøåé
òåõíîëîãèè ïî ñòðàíå ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïî÷òè â 2 ìëðä. ðóáëåé â ãîä,
÷òî ÿâëÿåòñÿ îãðîìíîé âûãîäîé äëÿ âñåõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ñòðàíû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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Èçó÷åíèå ñïîñîáíîñòè áàêòåðèè Rhodococcus erythropolis óòèëèçèðîâàòü
íåôòü è åå ñîñòàâëÿþùèå

¾Íàóêè î Çåìëå¿
×åðêàøèíà Ãàëèíà Àíäðååâíà, Áóáíîâà Ëþäìèëà Âàëåíòèíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ãåîãðàôèè),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÑÎ ÐÀÍ,ÈÐÍÈÒÓ

1. Îïðåäåëèòü ôðàêöèîííûé ñîñòàâ íåôòè äëÿ èçó÷åíèÿ ñïîñîáíîñòè Rhodococcus erythropo-
lis äåñòðóêòèðîâàòü îòäåëüíûå ôðàêöèè;2. Âûÿñíèòü ñïîñîáíîñòü áàêòåðèé Rhodococcus erythro-
polis âîññòàíàâëèâàòü ïî÷âû ïîñëå çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íûìè êîíöåíòðàöèÿìè íåôòè;3. Âûÿñíèòü
âîçìîæíîñòü áàêòåðèè ê äåñòðóêöèè îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ íåôòè.4. Ñîñòàâèòü
ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùóþ îöåíèòü âðåìÿ óòèëèçàöèè íåôòè.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü:
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ðàçðàáîòêå ïðàêòè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ
çàãðÿçíåííûõ ïî÷â. Èññëåäîâàííûå â ðàáîòå áàêòåðèè Rhodococcus erythropolis ïåðñïåêòèâíû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå áèîðåìåäèàíòà íåôòåçàãðÿçíåííûõ òåððèòîðèé Èðêóòñêîé îáëàñòè è
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà â öåëîì.

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè íà áàçå Ñèáèðñêîãî èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ,ÈÐÍÈÒÓ. 1. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà íåôòè èñïîëüçîâàëè àïïàðàò ðàçãîíêè íåôòè 2.Ãàçîâàÿ õðàìîòîãðàôèÿ.
Âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ� âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ âåùåñòâ â
ïîäâèæíîé ôàçå è âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ â íåïîäâèæíîé ôàçå.3.Íàëè÷èå ñåðû îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
ðåíòãåíîôëóîðåñöåíòíîé ñïåêòðîñêîïèè ñ ïîìîùüþ ýíåðãîäèñèïåðñèîííîãî àíàëèçàòîðà ñåðû .

1. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¼ííûõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íåôòü, èñïîëüçîâàííàÿ äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ ÿâëÿåòñÿ ë¼ãêîé. 2. Áàêòåðèè Rhodococcus erythropolis ïîêàçàëè âûñîêóþ ñïîñîáíîñòü ê
äåñòðóêöèè íåôòè, ñîäåðæàùåéñÿ â ïåñêå. 3. Áàêòåðèè Rhodococcus ñïîñîáíû ðàçëàãàòü óãëåâîäîðîäû,
âõîäÿùèå â ñîñòàâ íåôòè (êñèëîë, òîëóîë, äåêàí, ãåïòàí). 4. Ñîñòàâëåíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ,
êîòîðàÿ ïîçâîëèëà îöåíèòü âðåìÿ è ñòîèìîñòü ðåêóëüòèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î ïåðñïåêòèâíîñòè èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ
áèîäåñòðóêöèè, à â äàëüíåéøåì è ïðèìåíåíèÿ íà ïðàêòèêå ïîòåíöèàëà áàêòåðèé-íåôòåäåñòðóêòîðîâ
äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïî÷â ïîñëå íåôòåçàãðÿçíåíèé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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Èçó÷åíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ "Êàìåííîãî îçåðà" âáëèçè ïîñ¼ëêà Íèæíèé
Êî÷åðãàò (Çàïàäíîå Ïðèáàéêàëüå)

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ïåòðîâ Åãîð Àíäðååâè÷, Øâàëåâà Íèíà Èâàíîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîïîëíèòåëüíîãî îáðà-ÿ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÃÀÓ ÄÎ ÈÎ ¾Öåíòð ðàçâèòèÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äåòåé¿

Íåäàëåêî îò ïîñåëêà Íèæíèé Êî÷åðãàò (Ãîëîóñòåíñêîå ìóíèöèïàëüíîå îáðàçîâàíèå, Èðêóòñêèé
ðàéîí, Èðêóòñêàÿ îáëàñòü) â äîëèíå ðåêè Íèæíèé Êî÷åðãàò ðàñïîëàãàåòñÿ íåîáû÷íûé ïðèðîäíûé
îáúåêò � ïîñðåäè òàéãè íàõîäèòñÿ ìåñòî, ñîñòîÿùåå èç óãëîâàòûõ êàìåííûõ ãëûá è ïîëíîñòüþ ëèøåííîå
ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòè. Ìåñòíûå æèòåëè íàçûâàþò ýòî ìåñòî - ¾Êàìåííîå îçåðî¿ , ñ÷èòàþò åãî
çàãàäî÷íûì îáúêòîì è ñòàðàþòñÿ îáõîäèòü ñòîðîíîé. ¾Îçåðî¿ ñîñòîèò èç ãëûá ãîðíûõ ïîðîä òåìíî-
ñåðîãî èëè ïî÷òè ÷åðíîãî öâåòà, ðàçìåðîì îò 10 è áîëåå ñàíòèìåðîâ. Öåëüþ èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû
áûëî èçó÷åíèå ïðè÷èí è ïðîöåññîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè îáðàçîâàíèþ ¾êàìåííîãî îçåðà¿.Äëÿ
äîñòèæåíèÿ öåëè èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) èçó÷èòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ ïðèðîäíîãî îáúåêòà; 2) äåòàëüíî èçó÷èòü ñòðîåíèå ¾êàìåííîãî îçåðà¿;3) èçó÷èòü
ãîðíûå ïîðîäû, èç êîòîðûõ ñîñòîèò îáúåêò;4) èçó÷èòü ãåîìîðôîëîãèþ è ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè
ðàéîíà;5) èçó÷èòü ãåîôèçè÷åñêèå ïîëÿ ðàéîíà èññëåäîâàíèé.

Èññëåäîâàíèå ãîðíûõ ïîðîä ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðà, øêàëû òâåðäîñòè Ìîîñà, ñîëÿíîé
êèñëîòû. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ èñïîëüçîâàëè GPS íàâèãàòîð. Ðàäèàöèîííûé
ôîí èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ðàäèîìåòðà ÑÐÏ-68. Àýðîôîòîñúåìêó â îïòè÷åñêîì è ÈÊ- äèàïàçîíàõ
ïðîâîäèëè íà îáîðóäîâàíèè è ïîä ðóêîâîäñòâîì ñïåöèàëèñòîâ "Êâàíòîðèóì Áàéêàë". Ïðè îáðàáîòêå
ñîáðàííûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçîâàëîñü ÏÎ Agisoft Metashape è Flir tools.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ è êàìåðàëüíûõ ðàáîò:-ñîñòàâëåíû îðòîôîòîïëàí èññëåäóåìîé ìåñòíîñòè è
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü;-ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ðàäèàöèîííîãî ôîíà îáúåêòà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî
àíîìàëüíûõ è êîíòðàñòíûõ èçìåíåíèé íåò;-îòîáðàíû è èçó÷åíû ãîðíûå ïîðîäû. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå
îáðàçöîâ ñ âîäîðàçäåëà è áåðåãîâ ðåêè. Óñòàíîâëåíà èõ ñõîæåñòü ñ ïîðîäàìè ¾êàìåííîãî îçåðà¿;-
ñîñòàâëåíà òåïëîâàÿ êàðòà ìåñòíîñòè. Îáíàðóæåíà àíîìàëèÿ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû. Îïðåäåëåí
âûõîä ïîäçåìíûõ âîä.

Ïðîâåäåííûå ïåòðîãðàôè÷åñêèå, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èçó÷àåìûé ïðèðîäíûé îáúåêò, ÿâëÿåòñÿ êóðóìîì. Èçó÷àåìîå ¾êàìåííîå îçåðî¿
îáðàçîâàëîñü íà ñòûêå òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò ëîêàëüíàÿ ðàçãðóçêà
ãðóíòîâûõ âîä. Äëÿ æèòåëåé äàííûé êóðóì îïàñíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò. Èíòåðåñåí äëÿ òóðèñòîâ
êàê íàãëÿäíûé ïðèìåð ãåîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïîäçåìíûõ âîä è òåêòîíèêè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:
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Ðóññêèé ìîðåïëàâàòåëü, àäìèðàë, îñíîâàòåëü ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî
îáùåñòâà Ô.Ï. Ëèòêå: èìÿ íà êàðòå Ðîññèè
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âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÔÃÊÎÓ ÑÏÁ ÑÂÓ ÌÎ ÐÔ

ß îáðàòèë âíèìàíèå íà òî, ÷òî â êóðñå øêîëüíîé ãåîãðàôèè ïðè èçó÷åíèè òåððèòîðèè Ðîññèè, èìÿ
Ô¼äîðà Ïåòðîâè÷à Ëèòêå íå âñòðå÷àåòñÿ ñðåäè íîìåíêëàòóðû è åãî íåò íà êàðòàõ àòëàñîâ 8-9 êëàññîâ.
Ïîýòîìó ðåøèë ïðîäîëæèòü ðàáîòó íàä òåìîé ñàìîñòîÿòåëüíî, à ïðåäìåòîì ìîåãî èññëåäîâàíèÿ
ñòàëî ðàñïðîñòðàíåíèå òîïîíèìîâ, ñâÿçàííûõ ñ èìåíåì Ô¼äîðà Ïåòðîâè÷à Ëèòêå.Ðàáî÷åé ãèïîòåçîé
èññëåäîâàíèÿ: åñëè äåÿòåëüíîñòü Ô.Ï. Ëèòêå íîñèò îñîáîå çíà÷åíèå â ðàçâèòèè Àðêòèêè â áóäóùåì,
òî ýòî îòðàæåíî ãåîãðàôè÷åñêèìè îòêðûòèÿìè íà êàðòàõ êàê Àðêòèêè, òàê è Ðîññèè â öåëîì.Öåëü
èññëåäîâàíèÿ � óçíàòü, êàê óâåêîâå÷åíà ïàìÿòü âåëèêîãî ðóññêîãî ìîðåïëàâàòåëÿ Ô.Ï. Ëèòêå íà êàðòå
Ðîññèè.Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ:1. Óçíàòü î çàñëóãàõ Ô.Ï. Ëèòêå, î åãî èññëåäîâàíèÿõ è äîñòèæåíèÿõ.2.
Âûÿâèòü òîïîíèìû íà êàðòå Ðîññèè, ñâÿçàííûå ñ èìåíåì Ô.Ï. Ëèòêå.3. Îïðåäåëèòü âêëàä ñîâðåìåííûõ
èññëåäîâàòåëåé, à òàêæå Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà â ñîõðàíåíèå èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
íàñëåäèÿ íàøåé ñòðàíû.4. Âûäåëèòü îñíîâíûå èíòåðåñû Ðîññèè â Àðêòèêå.5. Ïîñòðîèòü êîíöåïöèþ
ðàçâèòèÿ è îñâîåíèÿ Àðêòèêè â áóäóùåì.

1. Òåîðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå áèîãðàôèè Ô.Ï. Ëèòêå.2. Ïîñåùåíèå Öåíòðàëüíîé Âîåííî-ìîðñêîé
áèáëèîòåêè Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.3. Ïîñåùåíèå
Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.4. Àíàëèç êàðòîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ.5.Ñîöèîëîãè÷åñêèé
îïðîñ.6.Èçó÷åíèå è àíàëèç àðõèâíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ñîçäàíèå åäèíîé êàðòû îòêðûòèé Ô.Ï.Ëèòêå. Ðàçðàáîòêà àðêòè÷åñêîé êîíöåïöèè è ìîäåëè
àðêòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Äàííîå èññëåäîâàíèå ìîæåò èìåòü ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå íà óðîêàõ ãåîãðàôèè, èñòîðèè, à òàêæå
íàïðàâëåíî íà âîñïèòàíèå ïàòðèîòèçìà. Äëÿ ìåíÿ ëè÷íî èíòåðåñíî áûëî áû ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèå
ïî äàííîé òåìå è ðàñøèðèòü ãåîãðàôèþ êàê ðîññèéñêèõ, òàê è çàðóáåæíûõ òîïîíèìîâ, ñâÿçàííûõ ñ
èìåíàìè âåëèêèõ ìîðåïëàâàòåëåé.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àòëàñ îôèöåðà. Ì.: Âîåííî-òîïîãðàôè÷åñêîå óïðàâëåíèå, 1974

2. Áóøíåâ À.Í., Ïðèòâîðîâ À.Ï. Óíèâåðñàëüíûé èñòîðèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé àòëàñ Ðîññèè. Ì.: - Äèçàéí.
Èíôîðìàöèÿ. Êàðòîãðàôèÿ: Àñòðàëü: ÀÑÒ, 2008



Âëèÿíèå ïðèíÿòûõ ìåð îõðàíû íà ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïàìÿòíèêà
ïðèðîäû Àñêûíñêàÿ ëåäÿíàÿ ïåùåðà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êîëåñíèêîâ Àíäðåé Êèðèëëîâè÷, Ìîðîçîâà Èðàèäà Ìèõàéëîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ÄÎ), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ "ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ÃÎ ãîðîä Óôà ÐÁ

Áîëåå 10 ëåò îáó÷àþùèìèñÿ ÄÝÁÖ ¾Ðîñòîê¿ èäåò ìîíèòîðèíã àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ïåùåðó. Âûáðàíî 2 ìîäåëüíûõ ëåäíèêà äëÿ èññëåäîâàíèé. Â 2016 ãîäó ñîâìåñòíî ñ
äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì ÐÃÎ À.Ì.Âîëêîâûì óñòàíîâëåíî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå ïîñåòèòåëåé íà
ïåùåðó è òàÿíèå ñòàëàãìèòîâ, îáðàçîâàí âîäîåì ó çàäíåé ñòåíêè ïåùåðû. Â öåëÿõ ñîõðàíåíèÿ
ïàìÿòíèêà ïðèðîäû "Àñêûíñêàÿ ëåäÿíàÿ ïåùåðà "â 2016 ãîäó Ðåãèîíàëüíîå îòäåëåíèå Ðóññêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà âçÿëî íà ñåáÿ çàäà÷ó èññëåäîâàòü è çàùèòèòü åãî îò ðàçðóøåíèÿ. Áûë
ïðîâåäåí ðÿä ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ñîõðàíåíèå ïåùåðû è áëàãîóñòðîéñòâî òåððèòîðèè. Öåëü
èññëåäîâàíèÿ: îöåíêà âëèÿíèÿ ìåð îõðàíû íà ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ïàìÿòíèêà ïðèðîäû ¾Àñêûíñêàÿ
ëåäÿíàÿ ïåùåðà¿.Çàäà÷è:1. Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïðèíÿòûå ìåðû îõðàíû ìåñòíûì îòäåëåíèåì Ðóññêîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà.2. Óñòàíîâèòü äèíàìèêó îáúåìà ìîäåëüíûõ ëåäíèêîâ ¾Ðàêåòà¿ è ¾Øàòåð¿.3.
Îïðåäåëèòü äèíàìèêó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïåùåðû.4. Ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåé
çàùèòå ïåùåðû.

- ìåòîä îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïî äàííûì äàòà-ëîããåðîâ, óñòàíîâëåííûõ â ïåùåðå
è ñíàðóæè. Âåëàñü àâòîìàòè÷åñêàÿ çàïèñü òåìïåðàòóðû, îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è ¾òî÷êè ðîñû¿.
- ìîðôîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ëåäÿíûõ ñòàëàãìèòîâÇàìåðû ïðîâîäèëèñü 4-5 èþëÿ 2019 ã.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïåùåðû ïðèìåíåíû äàííûå ìîíèòîðèíãà îáó÷àþùèõñÿ ÄÝÁÖ ¾Ðîñòîê¿ â
2016ã.

Àíàëèç ïðèíÿòûõ ìåð ïî îõðàíå Àñêûíñêîé ëåäÿíîé ïåùåðû âûÿâèë ñëåäóþùåå: áëàãîóñòðîåíà
ïðèëåãàþùàÿ òåððèòîðèÿ, óñòàíîâëåí çàùèòíûé ïîëîã, óñòàíîâëåí ðåæèì ïîñåùåíèÿ. Â 2019 ãîäó
çàôèêñèðîâàíî íàðàñòàíèå ëåäíèêîâ â âûñîòó íà 18 è 446 ñì áåç ó÷åòà íàðàñòàíèÿ ëüäà íà ïîëó,
äëèíû îêðóæíîñòè îñíîâàíèÿ íà 808 è 1611 ñì. Âîçìîæíî, íàðàñòàíèå íà÷àëîñü â 2018 ãîäó, ïîñëå
óñòàíîâêè çàùèòíîãî ïîëîãà.Â ïåùåðå óñòàíîâèëàñü ïîñòîÿííàÿ òåìïåðàòóðà -0,1◦ Ñ, ïðè ìåíÿþùèõñÿ
ïîêàçàòåëÿõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè è ¾òî÷êè ðîñû¿.

- íåîáõîäèìî äåòàëüíîå èçó÷åíèå îáðàçîâàâøåãîñÿ â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíèÿ çàùèòíîãî ïîëîãà
âîçäóõîîáìåíà â ïåùåðå;- ïðîèçâåñòè áîëåå òî÷íûå èçìåðåíèÿ òîëùèíû ëüäà íà äíå ïåùåðû è
ïðîñëåäèòü åãî äèíàìèêó;- èçó÷èòü âîçìîæíóþ óãðîçó íàïîëíåíèÿ ïåùåðû ëüäîì çà êîðîòêèå ñðîêè;

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ìàâëþäîâ Á.Ð. Êëèìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåùåð. //Âîïðîñû ôèçè÷åñêîé ñïåëåîëîãèè, Ìîñêâà, ÌÔÒÈ,
1994, ñ.6-24.

2. Ðååñòð ÎÎÏÒ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí.ïîä ðåäàêöèåé À.À. Ìóëäàøåâà. Èçä-âî ¾Ìåäèà � ïðèíò¿,
2010, ñ.413.



Èçó÷åíèå äèíàìèêè èçìåíåíèÿ âîäíîãî çåðêàëà îçåðà Íå÷åðèöà
Ñåáåæñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà Ïñêîâñêîé îáëàñòè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Õðàáðàÿ Ìàðèÿ Ñåðãååâíà, Òèìîôååâ Èëüÿ Âÿ÷åñëàâîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ñòóäåíò ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû: Íàöèîíàëüíûé ïàðê "Ñåáåæñêèé"

Öåëü ðàáîòû: èçó÷èòü äèíàìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ âîäíîãî çåðêàëà îçåðà Íå÷åðèöà.Çàäà÷è:1)
Ñîáðàòü áàçó äàííûõ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ Ñåáåæñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ñ 1996 ïî 2019 ãã.2)
Ïðîàíàëèçèðîâàòü ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà ïî äàííûì ñíèìêàì ñ 1996 ïî 2019 ãã.3) Ñîñòàâèòü ïðîãíîç
èçìåíåíèÿ âîäíîãî çåðêàëà îçåðà Íå÷åðèöà íà îñíîâå äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ýêñïåäèöèè. Àêòóàëüíîñòü
äàííîé òåìû ñâÿçàíà ñ ðåàëèçàöèåé ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû ¾Ðàçâèòèå âîäîõîçÿéñòâåííîãî
êîìïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà 2012-2020 ãã.¿. Êðîìå òîãî, àêòóàëüíîñòü äàííîé òåìû îáóñëîâëåíà
ïëàíàìè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Ñåáåæñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà, â êîòîðûé âõîäèò êîìïëåêñíûé
ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ âîä

Äàííûå îáðàáàòûâàëèñü ïðè ïîìîùè ÏÎ QGIS 3.8 ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàãèíîâ: Semi-Automatic
Classi�cation System è SCP. Òàêæå â ðàáîòå èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà O�ce Excel äëÿ âûâåäåíèÿ
ëèíèè òðåíäà, ÷òîáû ñïðîãíîçèðîâàòü èçìåíåíèÿ âîäíîãî çåðêàëà. Áûëà âûñ÷èòàíà îøèáêà ñðåäíåé
àðèôìåòè÷åñêîé ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: 1.ÄÇÇ 2.Ìàðøðóòíûé ìåòîä 3. Ïðîãíîç (â Excel)

1.Áûëà ñêà÷àíà ñåðèÿ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ñíèìêîâ Landsat 4-5,8, ïîëó÷åííàÿ ñ ïîðòàëà
Ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ÑØÀ(USGS GloVis). 2.Ïðîàíàëèçèðîâàíà ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà
3.Ñîñòàâëåí ïðîãíîç èçìåíåíèÿ âîäíîãî çåðêàëà îçåðà Íå÷åðèöà ñ ïîìîùüþ ñðåäû QGIS 3.8 è öèôðîâûõ
ïëàãèíîâ Semi-Automatic System Plagin è SCP- Plagin.Äàííàÿ ðàáîòà ìîæåò ðàçâèòü óäîáíóþ òåõíèêó
èññëåäîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâóþùåé îáëàñòè.

Ïðè äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèè ïëàíèðóåòñÿ êëàññèôèöèðîâàíèå è àíàëèç âîäíîé ïîâåðõíîñòè
êðóïíûõ îçåð íàöèîíàëüíîãî ïàðêà "Ñåáåæñêèé". Â ïåðñïåêòèâå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîçäàíèå
ïðèëîæåíèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ñèñòåìû QGIS â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ è ñïîñîáàõ ïðèìåíåíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãðàäèåíòíûé ïîäõîä è ÃÈÑ-àíàëèç ïðè èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííîé äèíàìèêè ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ
îðãàíèçìîâ - Èñòîìèí À.Â., Ìèõàëàï Ñ.Ã.



Àíàëèç ôàêòîðîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ â Êðàñíîÿðñêîì êðàå â èþëå
2019 ã. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ñàéðàíîâ Âàäèì Èãîðåâè÷, Íàçìóòäèíîâà Èðà Ìóõàìåòîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã äîïîëíèòåëüîãî

îáðàçîâ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â Äåòñêîì ýêîëîãî - áèîëîãè÷åñêîì öåíòðå "Ðîñòîê" ã.Óôà

Ëåñíûå ïîæàðû ëåòîì 2019 ãîäà â Âîñòî÷íîñèáèðñêîì è Äàëüíåâîñòî÷íîì ðåãèîíàõ, íàâåðíîå,
íèêîãî íå îñòàâèëè ðàâíîäóøíûìè ê ïðîáëåìå ïðèðîäíûõ ïîæàðîâ. Çàäûìëåíèå è øëåéô äûìîâîãî
çàïàõà ñ òåððèòîðèé Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ äîøëè äî îñòðîâîâ Íîâàÿ Çåìëÿ íà ñåâåðå è äî Óðàëà íà
çàïàäå. Ñìîã äîáðàëñÿ è äî ãîðîäîâ-ìèëëèîííèêîâ (Íîâîñèáèðñê, Åêàòåðèíáóðã), ïåðåêèíóëñÿ èç
Ñèáèðè äàëåêî çà Óðàë è äîñòèã Áàøêèðèè, Òàòàðèè. Â ñâÿçè ñ áîëüøîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé
çíà÷èìîñòüþ ýòèõ êðóïíåéøèõ çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
îáúåêòèâíûå äàííûå äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿñíèòü, êàêèå ïðèðîäíûå è àíòðîïîãåííûå ôàêòîðû ìîãëè
ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ñòîëü áûñòðîãî è êàòàñòðîôè÷åñêîãî ïî ìàñøòàáàì ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîæàðîâ â
Êðàñíîÿðñêîì êðàå ïðîøåäøèì ëåòîì. Ñëåäîâàòåëüíî, íàïðàøèâàåòñÿ îòâåò íà âîïðîñ: Ïî÷åìó ìíîãî
î÷àãîâ íàõîäÿùèõñÿ äàëåêî äðóã îò äðóãà çàãîðåëèñü çà ñòîëü êîðîòêîå âðåìÿ? Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
îáúåêòèâíîé èíôîðìàöèè â äàííîì èññëåäîâàíèè èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû êîñìè÷åñêîé ñúåìêè ñî
ñïóòíèêîâ.

Äàííûå î òåðìîòî÷êàõ ïîëó÷åíû ñ ñàéòà Êîñìîñíèìêè � ïîæàðû. Îöåíêà âîçìîæíîñòè
âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ â ðåçóëüòàòå ãðîç, ñêà÷àíû êîñìîñíèìêè MODIS íà äàòû 30.06 � 04.07.2019
ã.Âîçìîæíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ îãíÿ ïî ïî÷âå ìåæäó òåðìîòî÷êàìè ñìåæíûõ ñóòîê ïðîâåäåíà ïóòåì
èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé â QGis 2.18.11. Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû âûïîëíåíû â
ÃÈÑ ïðîåêòå ñ ïîìîùüþ QGis 2.18.11, â êîòîðûé ïîäãðóæàëèñü êîñìîñíèìêè

Âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ òåðìîòî÷åê ïðè ãðîçîâîé àêòèâíîñòè â ýòîò ïåðèîä ðàâíà íóëþ,
ïî êîñìîñíèìêàì çäåñü îáëà÷íîñòè íå áûëî.Íîâûå î÷àãè, 02 � 03 èþëÿ ðàñïîëîæåíû â 25 � 80 êì îò
òåðìîòî÷åê 01.07.2019 ã. Äâèãàòüñÿ çà 1 � 2 ñóòîê íà ðàññòîÿíèå ïî ìåñòíîñòè, ïåðåñå÷åííîé ðåêàìè,
íèçîâîé ïîæàð íå ìîã. Ïîäñ÷åò íà ñíèìêàõ êîëè÷åñòâà òåðìîòî÷åê, ó îáúåêòîâ èíôðàñòðóêòóðû,
ïîêàçàë, ÷òî òåõíîãåííûå ôàêòîðû è íåîñòîðîæíîå îáðàùåíèå ñ îãíåì ìîæåò áûòü 50%.

Âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé èíôðàñòðóêòóðû è íåîñòîðîæíîãî îáðàùåíèÿ ñ îãíåì áûëî ôàêòîðîì
âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ ëåñà íå áîëåå, ÷åì â 50%.Èòàê, íå ìåíåå 50% î÷àãîâ
âîçãîðàíèÿ ëåñà â þæíîé ÷àñòè êðàÿ, âîçíèêøèõ ëåòîì 2019 ã., íå ñâÿçàíû ñ èçó÷åííûìè ïðèðîäíûìè
è àíòðîïîãåííûìè ïðè÷èíàìè è ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ íåâûÿâëåííûìè àêòèâíûìè ôàêòîðàìè
âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ âîçãîðàíèÿ ëåñà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñóõèíèí À.È. Êîñìè÷åñêèå ìåòîäû â ìîíèòîðèíãå ëåñíûõ ïîæàðîâ // Ñèáèðñêèé ýêîëîãè÷åñêèé æóðíàë.
201

2. No

3. Ñ. 85

4. Ñóðêîâà Ã.Â. Ìîäåëèðîâàíèå ðàñïðîñòðàíåíèÿ øëåéôîâ âîçäóøíûõ çàãðÿçíåíèé îò ëåñíûõ ïîæàðîâ //
Îïòèêà àòìîñôåðû è îêåàíà. 201

5. No



6. Ñ. 75



Àñêûí - ¾ñâÿùåííîå èçâàÿíèå¿

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êóð÷àêîâà Àëåêñàíäðà Àíòîíîâíà, Êàìàëåòäèíîâà Àëüôèÿ Êàìèëüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÄÝÁÖ "Ðîñòîê" ã. Óôà

Çàäà÷è:Îïðåäåëèòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ðîäíèêîâîé è ðå÷íîé âîäû;Îïðåäåëèòü êà÷åñòâî
âîäû ìåòîäîì áèîòåñòèðîâàíèÿ.Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü: ðåçóëüòàòû íàøåé ðàáîòû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû æèòåëÿìè íàøåé ðåñïóáëèêè.Àêòóàëüíîñòü: îò ñîñòîÿíèÿ ìàëûõ ðåê è ðîäíèêîâ çàâèñèò
êîëè÷åñòâåííîå è êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå ñðåäíèõ è êðóïíûõ ðåê.Àñêûí � ðåêà â Ðîññèè, ïðîòåêàåò â
Áàøêîðòîñòàíå. Âïàäàåò â Èíçåð ïî ëåâîìó áåðåãó íà 21 ðå÷íîì êèëîìåòðå.

Îïðåäåëåíèå îðãàíîëåïòè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ðóêîâîäñòâî ïî àíàëèçó âîäû. Ïèòüåâàÿ
è ïðèðîäíàÿ âîäà, ïî÷âåííûå âûòÿæêè. Ìóðàâü¼â À.Ã. ¾Èññëåäîâàíèå òîêñè÷íîñòè âîäû ñ ïîìîùüþ
áèîòåñòèðîâàíèÿ. Ìåòîäèêà îöåíêè êà÷åñòâà âîäû¿ Êàáèðîâ Ð. Ð. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ: ðîäíèêîâàÿ
è ðå÷íàÿ âîäà. Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ: êà÷åñòâî âîäû: îðãàíîëåïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû, õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ.

Ïî îðãàíîëåïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì âîäà â ðåêå è â ïðèòîêàõ õîðîøåãî êà÷åñòâà. Âîäà â ðîäíèêàõ
ñëàáîñîëåíàÿ, õëîðèäíàÿ. Ñóëüôàòîâ ìíîãî âî âòîðîì ðîäíèêå 384 ìã/ë, ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â �3 -
45 ìã/ë. Êèñëîòíîñòü ñðåäû ðÍ - 8,5. Ñðåäíÿÿ äëèíà êîðíåé âî âñåõ ïðîáàõ âîäû áîëüøå êîíòðîëÿ, òî
åñòü ñóììà âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ âîäû, îêàçûâàåò ñòèìóëèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà ðîñò êîðíåé
òåñò-îáúåêòîâ. Ðåçóëüòàò áèîòåñòèðîâàíèÿ ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâî âîäû ïî äëèíå ïðîðîñøèõ êîðíåé
êðåññ-ñàëàòà èìåþò äîñòîâåðíîñòü îòëè÷èé îò êîíòðîëÿ.

Çàêëþ÷åíèå: äàííàÿ ðàáîòà âíîñèò âêëàä â èçó÷åíèå âîäû ðîäíèêîâ ðåêè Àñêûí è ïðèòîêîâ
Êàðàíúþðò è Áàðìà. Ðåçóëüòàòû íàøåé ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû æèòåëÿìè íàøåé
ðåñïóáëèêè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Çàéöåâ Ã.Í. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà â ýêñïåðèìåíòàëüíîé áîòàíèêå. Èçäàòåëüñòâî ¾Íàóêà¿;

2. Êàáèðîâ Ð. Ð. Ìåòîäèêà îöåíêè êà÷åñòâà âîäû;

3. Ìóðàâü¼â À.Ã. Ðóêîâîäñòâî ïî àíàëèçó âîäû. Ïèòüåâàÿ è ïðèðîäíàÿ âîäà, ïî÷âåííûå âûòÿæêè. Èçäàòåëüñòâî
¾Êðèñìàñ+¿.



Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ñîëþôëþêöèîííûõ ïðîöåññîâ íà
óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ïîñåëêà Òàçîâñêèé

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Òîï÷èó Âåðîíèêà Ñåðãååâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ä/î), ìåñòî âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû: â øêîëå

Öåëü: èññëåäîâàíèå ñîëèôëþêöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàéîíå ðå÷íîãî ïîðòà ïîñåëêà Òàçîâñêèé. Ïðè
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ íà ñêëîíàõ ñîëèôëþêöèÿ îáû÷íî àêòèâèçèðóåòñÿ, ïåðåõîäÿ èç ìåäëåííîé
ôîðìû â áûñòðóþ èëè âîçíèêàÿ âíîâü. Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ñîîðóæåíèé íà ñêëîíàõ
òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ óñëîâèé ðàçâèòèÿ ñîëèôëþêöèè, ðàçðàáîòêè ìåð ïî èíæåíåðíîé çàùèòå
ñîîðóæåíèé è îõðàíå ïðèðîäû. Íà íàáëþäàåìîì îáúåêòå ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà â ñòîðîíó
ïîòåïëåíèÿ àêòèâèçèðîâàëèñü ïðîöåññû ñîëèôëþêöèè. Íà þæíûõ ñêëîíàõ áóãðà èäóò àêòèâíûå
ýðîçèéíûå îñûïíûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ òàÿíèåì ïåñ÷àíîãî ãðóíòà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëèñü: ñïóòíèêîâàÿ êàðòà SASPLANET, îïòè÷åñêèé íèâåëèð,
ìåòàëëè÷åñêèé ùóï, èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ìåðíûå åìêîñòè.Â õîäå ðàáîòû áûëè ïðîâåäåíû:
ãåîäåçè÷åñêàÿ ñúåìêà îáúåêòà, èññëåäîâàíèå ãðóíòîâûõ óñëîâèé, âûïîëíåí ðàñ÷¼ò äèíàìèêè ïðîöåññà
ñîëèôëþêöèè, ðàñ÷åò ñõîäà ãðóíòîâûõ âîä è íàëåäè.

Óêëîí áóãðà íà ñåâåðíîé ñòîðîíå ñîñòàâëÿåò 40,2%. Âåëè÷èíà îòòàèâàíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû
â öåíòðå áóãðà ñîñòàâëÿåò 1,6-1,8 ì. Ñåâåðíûå ñêëîíû îòòàÿëè äî 1 ìåòðà.Çà ïîñëåäíèå 7 ëåò
íàáëþäàåòñÿ ïîäâèæêà ãðóíòà â ñòîðîíó æèëûõ äîìîâ. Îíà íåçíà÷èòåëüíà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ñåçîííîå îòòàèâàíèå ãðóíòà íå ïðåâûøàåò îäíîãî ìåòðà. Ìàññèâ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû ïîëíîñòüþ
âîññòàíàâëèâàåòñÿ â çèìíèé ïåðèîä. Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû òàÿíèÿ âîçíèêàåò óãðîçà ðàçðóøåíèÿ
çäàíèé.

Ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû òàÿíèÿ äî 1,5 ìåòðîâ, íà÷íóòñÿ ñòðåìèòåëüíûå îñûïíûå
ïðîöåññû â ñòîðîíó æèëûõ äîìîâ. Ñ÷èòàåì, ÷òî ðàçâèòèå ñîëèôëþêöèè îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñîì
óñëîâèé, ñðåäè êîòîðûõ ãëàâíûå - ðåëüåô, êëèìàò, ðàñòèòåëüíîñòü, õàðàêòåð ãðóíòîâ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïàíèí À.Â. Ýêçîãåííûå ïðîöåññû è ðåëüåô,. ×àñòü III. Êóðñ: Ãåîìîðôîëîãèÿ, ÌÃÓ.

2. Ñåìåíîâà Î.Ñ., Êóíèí Ñ.À. Ñòàòüÿ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅÈÇÌÅÍÅÍÈßÏÅÐÅÕÎÄÍÛÕ ÇÎÍÏÐÎÈÇÐÀÑÒÀÍÈß
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ. Ã. Òîìñê.



Òåðìîêàðñòîâîå ïîíèæåíèå ðóñëà ðåêè Òàç â ïîñåëêå Òàçîâñêèé

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ðàäæàáîâà Ìàðüÿì Ìóñëèìîâíà, Êóíèí Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, ïåäàãîã ä/î), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Ðåêà Òàç â ðàéîíå ï. Òàçîâñêèé èìååò áåðåãîâóþ, ñòóïåí÷àòóþ ýðîçèþ. Ïðîöåññ áåðåãîâîé ýðîçèè
ïðîòåêàåò ïîñòîÿííî, è ñêîðîñòü åãî çàâèñèò îò äâóõ ñîñòàâëÿþùèõ: îáùåêëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
àòìîñôåðû è ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðåêè. Óñòüå ðåêè Òàç ðàñïîëîæåíî â àðêòè÷åñêîé çîíå
Çàïàäíîé Ñèáèðè íà òåððèòîðèè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Ïîñëåäíèå ãîäû íà òåððèòîðèè Òàçîâñêîãî
ðàéîíà íàñòóïàåò ñòðåìèòåëüíîå ïîòåïëåíèå êëèìàòà, êîòîðîå íå ìîãëî íå ñêàçàòüñÿ íà èçìåíåíèè
ðåëüåôà ðóñëà ðåêè. Ïîñëåäíèå ãîäû áåðåãîâàÿ ëèíèÿ ðåêè Òàç ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèÿ. Ãëàâíàÿ öåëü
èññëåäîâàíèÿ: îïðåäåëèòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ ïîíèæåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè è èçìåíåíèå ðóñëà
ðåêè.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåêè Òàç ñ 2000 ïî 2019ãã, èññëåäîâàíèå êëèìàòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, ïîâëèÿâøèõ íà âîçíèêíîâåíèå ïîíèæåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè ðåêè Òàç, Êàðòû SASPlanet,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, îïòè÷åñêèé íèâåëèð.

Óðîâåíü ðåêè Òàç åæåãîäíî ïîíèæàåòñÿ. Âñëåäñòâèå òàÿíèÿ òåðìîêàðñòà ÷àñòü âîäû óõîäèò â ãðóíò.
Ñ åæåãîäíûì ïîâûøåíèåì ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð, à â ëåòíåå âðåìÿ òåìïåðàòóðà äîñòèãàåò+35 Ñ◦,
à ÷àñòü âîäû èñïàðÿòñÿ â àòìîñôåðó.Ñ ïîâûøåíèåì ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð êîëè÷åñòâî âûïàâøèõ
îñàäêîâ è â ëåòíåå è â çèìíåå âðåìÿ ðàñò¼ò. Óâåëè÷åííûé ñíåæíûé ïîêðîâ íå äà¼ò ïðîìîðàæèâàòü
ðåêó ïîëíîñòüþ.Íàáëþäàåì òåðìîêàðñòîâîå ïîíèæåíèå ðóñëà ðåêè ïî äíó è áåðåãîâîé ëèíèè.

Ïîâûøåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð ïðèâîäèò ê äåôîðìàöèè è ïðîñàäêè òåðìîêàðñòà ïî áåðåãîâîé
ëèíèè è äíó ðåêè Òàç.Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îðãàíèçîâàí ìîíèòîðèíã çà ñîñòàâëåíèåì áåðåãîâîé ëèíèè ñ
ïîìîùüþ ãåîäåçè÷åñêîé ñúåìêè. Ïîâûøåííûé óðîâåíü ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò ïðèâåñòè ê çàòîïëåíèþ
ïîíèæåííûõ ðåëüåôîâ ìåñòíîñòè â òîì ÷èñëå óñòüÿ ðåêè Òàç.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Òêà÷åâ Á.Ï, ä.ã.í., Ñ.À.Êóíèí Ñòàòüÿ ÍÀÓ×ÍÛÅÈÄÅÈÀ.À.ÇÅÌÖÎÂÀ Â ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ ÍÀ ÑÅÂÅÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ.

2. Èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ CyberPedia. ÒÅÐÌÀÊÀÐÑÒÎÂÎÅÏÎÍÈÆÅÍÈÅÍÀÌÀÐÈÈ ÇÅÌËßÍÎÌ
ÏÎËÎÒÍÅ. Ññûëêà: https://cyberpedia.su/4x34eb.html.



Âëèÿíèå ðàçðàáîòêè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà ñîñòîÿíèå òåðìîêàðñòîâûõ îç¼ð

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Êóñàåâà Àííà Àëåêñàíäðîâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Ä/Î), ìåñòî âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû: â øêîëå

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé íàõîäÿòñÿ ïî äîðîãå íà âúåçäå â ñåëî Ãàç-Ñàëå Òàçîâñêîãî ðàéîíà
ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà, ðàñïîëîæåíû â 155 êèëîìåòðàõ ê ñåâåðó îò Ïîëÿðíîãî
Êðóãà â çîíå ÷èñòîé òóíäðû. Èññëåäóåìûå îçåðà îáðàçóþò êàñêàä òåðìîêàðñòîâûõ îç¼ð, êîòîðûå
àêòèâíî äåãðàäèðóþò â ïîñëåäíåå âðåìÿ.Ó÷¼íûå Ñèáèðè âåäóò êîñìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ
òåðìîêàðñòîâûõ îç¼ð íà ßìàëå. Íàáëþäàåòñÿ ïðîãðåññèâíàÿ äèíàìèêà äåãðàäàöèè òåðìîêàðñòîâûõ
îç¼ð.Íî ýòî îáùåå èññëåäîâàíèÿ, êîòîðûå íå äàþò ëîêàëüíîé êàðòèíû ïðîöåññîâ äåãðàäàöèè. Ïîýòîìó,
ïðåäñòàâëåííàÿ ðàáîòà áóäåò ïîñâÿùåíà ëîêàëüíîìó èññëåäîâàíèþ âûáðàííîãî îáúåêòà.Èññëåäîâàíèå
äåãðàäàöèè è âëèÿíèÿ ðàçðàáîòêè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íà ñîñòîÿíèå òåðìîêàðñòîâûõ îçåð.

Ïðîâåäåí àíàëèç êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé îïðåäåëÿþùèõ äåãðàäàöèþ òåðìîêàðñòîâûõ îç¼ð
çà ïîñëåäíèå 24 ãîäà. Ïðè ïîìîùè ñïóòíèêîâîé êàðòû SASPlanet ïðîâåäåí ìîíèòîðèíã
ñîñòîÿíèÿ ðàçðàáàòûâàåìûõ òåðìîêàðñòîâûõ îçåð. Ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò, ýêîíîìè÷åñêèé ðàñ÷åò.
Èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû è èíñòðóìåíòàðèé.

Âûâîäû ïî èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå:1. Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ,
ñïîñîáñòâóþò óñêîðåííîìó òàÿíèþ, ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû.2. Ñîâîêóïíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
à ýòî óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóð â çèìíåå âðåìÿ è óâåëè÷åíèå ñðåäíåãîäîâûõ îñàäêîâ, áóäóò îïðåäåëÿòü
äàëüíåéøóþ äèíàìèêó äåãðàäàöèè îç¼ð â Çàïàäíîé Ñèáèðè.3. Ãèäðîíàìûâíîé ñïîñîá èçúÿòèÿ äîííîãî
ãðóíòà â òåðìîêàðñòîâûõ îçåðàõ, ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ èõ â ïåðèîä ìàññîâîé äåãðàäàöèè òóíäðîâûõ
âîäîåìîâ.

Òåõíîëîãèÿ ãèäðîíàìûâíîãî ñïîñîáà èìååò ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ ïðåèìóùåñòâ:- óãëóáëåíèå äíà
äåãðàäèðóþùèõ òåðìîêàðñòîâûõ îçåð ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü íåðåñòîâûå óãîäüÿ äëÿ ðûá,- ðåçêî
ñíèæàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëíîé äåãðàäàöèè ýòèõ îçåð,- ïåñ÷àíûå îòêîñû, ðàñïîëîæåííûå ïî áåðåãîâîé
ëèíèè îçåð â ìåíüøåé ñòåïåíè âëèÿþò íà ýðîçèéíûå ïðîöåññû,- â óãëóáëåííîì äíå òåðìîêàðñòîâîãî
îçåðà âîçíèêàþò ïðîöåññû ñîõðàíåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Áðûêñèíà Í. À. Äèññåðòàöèÿ: ¾ÍÀÓ×ÍÎ-ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÄÀÍÍÛÕ
ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ ÇÎÍÄÈÐÎÂÀÍÈßÏÐÈÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÈÄÈÍÀÌÈÊÈÒÅÐÌÎÊÀÐÑÒÎÂÛÕ
ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÀÏÀÄÍÎ - ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÐÀÂÍÈÍÛ¿. Òîìñê. 2011ã.



Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îâðàæíîé ýðîçèè è
ñóôôîçèé íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè Àðêòè÷åñêîé çîíû

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ïåðåõâàòîâà Ñîôüÿ Þðüåâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Ä/Î), ìåñòî âûïîëíåíèÿ

ðàáîòû: â øêîëå

Ñ âñåîáùèì ïîòåïëåíèåì êëèìàòà íà ïëàíåòå íà òåððèòîðèÿõ Àðêòè÷åñêîé çîíû àêòèâèçèðîâàëèñü
ïðîöåññû ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ.Ïîñåëîê Òàçîâñêèé ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà
èçîáèëóåò âûñîêîé àêòèâíîñòüþ ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êëèìàòè÷åñêèå ðèòìû è ïîñòîÿííîå
óâåëè÷åíèå òåõíè÷åñêèõ è æèëûõ èíôðàñòðóêòóð íà ãåîëîãè÷åñêóþ è ãåîêðèîëîãè÷åñêóþ ñðåäó
ñïîñîáñòâóþò ðàçâèòèþ íåæåëàòåëüíûõ ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âûçûâàÿ àãðåññèâíûå ïðîöåññû
ýðîçèè è ñóôôîçèè.Òàçîâñêèå ó÷àñòêè íàáëþäåíèé çà îïàñíûìè ýêçîãåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè
ïðîöåññàìè ñîçäàíû â 2012 ã., íàó÷íî èññëåäîâàòåëüñêèì öåíòðîì îáó÷åíèÿ Òàçîâñêîé ñðåäíåé
øêîëû äëÿ îöåíêè äèíàìèêè è àêòèâíîñòè ïðîöåññîâ îâðàæíîé ýðîçèè è ñóôôîçèè.Îñíîâíàÿ öåëü
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû-èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ îâðàæíîé ýðîçèè è ñóôôîçèé
íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè àðêòè÷åñêîé çîíû.

Ãåîäåçè÷åñêàÿ ñúåìêà îïòè÷åñêèì íèâåëèðîì, ìàòåìàòè÷åñêèé ðàñ÷åò ïîâåðõíîñòåé ñòîêîâ è îáúåìà
âûìûâàíèÿ ãðóíòà, èíñòðóìåíòû çàìåðîâ ãðóíòîâî-ïî÷âåííûõ óñëîâèé, ïðîãðàììà SAS Planet.

1. Ïîñëîæèâøåéñÿ ãåîêðèîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå â ïîñ¼ëêå Òàçîâñêîì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ïðåîáëàäàþò ýðîçèéíûå è ñóôôîçèîííûå ïðîöåññû. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ðîñò ñðåäíåãîäîâûõ
òåìïåðàòóð è óâåëè÷åííîå êîëè÷åñòâî ñðåäíåãîäîâûõ îñàäêîâ. Ïûëåâàòûé ïåñîê, ÿâëÿåòñÿ
îñíîâîïîëàãàþùèì ôàêòîðîì â ðàçâèòèè ýðîçèéíûõ è ñóôôîçèîííûõ ïðîöåññîâ.2. Âåëè÷èíà ïðîñàäêè
ãðóíòà âñëåäñòâèå ïðîöåññà ñóôôîçèè ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà åæåãîäíûõ îñàäêîâ.

Ñòðåìèòåëüíîå îáðàçîâàíèå îâðàãà âûçâàíî âäâîå óâåëè÷èâøèìñÿ îáúåìîì ñòî÷íûõ âîä. È êàê
ñëåäñòâèå ñòðåìèòåëüíîå òàÿíèå òåðìîêàðñòà íà ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ïîä óêëîíîì 13% ïðèâîäèò ê
ýðîçèéíîìó îâðàãîîáðàçîâàíèþ íà ñåâåðíîì ñêëîíå ðåëüåôà ìåñòíîñòè. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå çäàíèé è
ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè ðåëüåôà ìåñòíîñòè ñ âîçìîæíûìè ïðîöåññàìè ýðîçèè
è ñóôôîçèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ïàíèí À.Â Ýêçîãåííûåïðîöåññûèðåëüåô ×àñòü III Êóðñ: Ãåîìîðôîëîãèÿ, Êàôåäðàãåîìîðôîëîãèè è
ïàëåîíòîëîãèè. ÌÃÓ.



Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà òóíäðîâóþ ýêîñèñòåìó ñåâåðà
Çàïàäíîé Ñèáèðè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Òðóõà÷¼âà Åëèçàâåòà Ðîìàíîâíà, Ñåìåíîâà Îëüãà Ñåðãååâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Ä/Î), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ êëèìàòè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿì
íà òåððèòîðèè Àðêòè÷åñêîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè.Àêòóàëüíîñòü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèå óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðåàëîâ äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè íà þãå Òàçîâñêîãî ðàéîíà (ï.Òàçîâñêèé-ñ. Ãàç-Ñàëå) è äåãðàäàöèè òóíäðîâîé
ýêîñèñòåìû.Åæåãîäíî ïðîâîäèòñÿ ìîíèòîðèíã àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè
è äåðåâüåâ. Ïðîâîäèëñÿ ýêñïðåññ àíàëèç âîäû è ãðóíòà ñ ïîëåé èññëåäîâàíèé.Ìåòîäîì ïðîêîëà ãðóíòà
îïðåäåëÿëàñü âåëè÷èíà îòòàÿâøåé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Ó÷èòûâàëèñü ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðû è
âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû çà ïîñëåäíèå 34 ãîäà.Îñíîâíàÿ öåëü � èññëåäîâàòü êëèìàòè÷åñêèå è
áèîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà òåððèòîðèè Àðêòè÷åñêîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ïðîâîäèëñÿ ýêñïðåññ àíàëèç âîäû è ãðóíòà ñ ïîëåé èññëåäîâàíèé. Ìåòîäîì ïðîêîëà ãðóíòà
îïðåäåëÿëàñü âåëè÷èíà îòòàÿâøåé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû. Ó÷èòûâàëèñü ïàðàìåòðû òåìïåðàòóðû
è âëàæíîñòè îêðóæàþùåé ñðåäû çà ïîñëåäíèå 34 ãîäà.Èçìåðèòåëüíûå èíñòðóìåíòû. ðÍ- ìåòð
ïî÷âû è âîäà, âëàãîìåð ãðóíòà, êîíäóêòîìåòð, ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ãëóáèíû òàÿíèÿ òåðìîêàðñòà-
ìåòàëëè÷åñêèé ùóï.

1. Ïîñëåäíèå 34 ãîäà íàáëþäàåòñÿ èçìåíåíèå ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð â ñòîðîíó ïîòåïëåíèÿ
íà 8◦Ñ. Íàáëþäàåòñÿ òàÿíèå ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû è èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà.Áóðíûé ðîñò
êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè è äåðåâüåâ íà òåððèòîðèè áûâøåé þæíîé îêðàèíû àðêòè÷åñêîé òóíäðû.
Ïðè îòòàèâàíèè ïî÷âû íà ãëóáèíó 35 ñì èäåò äåãðàäàöèÿ ìõîâ è ëèøàéíèêîâ, ðàçðàñòàåòñÿ òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûé ÿðóñ. Ðîñò êóñòàðíèêîâ, äâèæåíèå áåðåçû, ëèñòâåííèöû è åëè íà ó÷àñòêàõ þæíîé
òóíäðû, îòòàÿâøåé äî îäíîãî ìåòðà è áîëåå.

Çà ïîñëåäíèå 5 ëåò ëåñîòóíäðà äâèæåòñÿ íà ñåâåð ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ, â ñðåäíåì 1,5 êì â ãîä.
Âûñûõàþùèå îçåðà, ÿâëÿþòñÿ ïëîäîðîäíîé ïëîùàäêîé äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ êóñòàðíèêîâ è äåðåâüåâ.
Ïðè ýòîì òóíäðîâûå ïîëÿ ðåçêî äåãðàäèðóþò, èñ÷åçàåò ÿðóñ ìõîâ è ëèøàéíèêîâ. Âìåñòå ñ äåãðàäàöèåé
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû íàñòóïàåò ðàçðóøåíèå òóíäðîâîé ýêîñèñòåìû è åå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
Íà ñìåíó èì ïðèõîäèò áîëåå þæíîå ðàçíîîáðàçèå ôëîðû è ôàóíû.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Çóåâ Ñ.Ì. ì.í.ñ. ñåêòîðà ýêîíîìè÷åñêîé ãåîãðàôèè ÎËÅÍÅÂÎÄÑÒÂÎ ÂßÌÀËÎ-ÍÅÍÅÖÊÎÌÀÂÒÎÍÎÌÍÎÌ
ÎÊÐÓÃÅ: ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÍÀÓ×ÍÛÉ ÂÅÑÒÍÈÊ ßìàëî-Íåíåöêîãî àâòîíîìíîãî
îêðóãà Âûïóñê � 3 (88);

2. Îáúåêòèâíûå ïðîöåññû ðåãèîíàëèçàöèè â Àðêòèêå.Ñàëåõàðä 2015.-128ñ.



Áèîãàçîâàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ (ÁÝÑ)

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Íàìàêîíîâ Àëåêñåé Þðüåâè÷, Øóëüãèí Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷, Áàëûêèí Àðòåì Ñåðãååâè÷, Åìåëüÿíöåâ Åâãåíèé
Àëåêñàíäðîâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü òåõíîëîãèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Øêîëà-èíòåðíàò � 23

ÎÀÎ ¾ÐÆÄ¿

Àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1. Ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ðàáîòû
ýëåêòðîñòàíöèè, â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè, èñïîëüçóþùåé áèîîòõîäû; 2. Ñîçäàíèå
ìîäåëè ýëåêòðîñòàíöèè; 3. Ïîèñê äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè è å¼ àíàëèç; 4. Âûáîð ãåîãðàôè÷åñêîãî
ïîëîæåíèÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ýëåêòðîñòàíöèè; 5. Ïðîâåäåíèå SWOT-àíàëèçà ðàáîòû äàííîé
ýëåêòðîñòàíöèè; 6. Ðàññìîòðåíèå ìåð áåçîïàñíîñòè â õîäå ïðîöåññà ýêñïëóàòàöèè áèîýëåêòðîñòàíöèè.
Ïðîåêò, ðàçðàáîòàííûé àâòîðñêèì êîëëåêòèâîì, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ñïîñîáîì
óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ãîðîäàõ ÷åðåç óòèëèçàöèþ êàíàëèçàöèîííûõ, ïèùåâûõ è
ïðèðîäíûõ îòõîäîâ.

Ïðè ðàáîòå íàä ïðîåêòîì èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû:1. Òâîð÷åñêèå ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ:
àíàëîãèÿ è íåîëîãèÿ2. Ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ ïåðåñìîòðîì ïîñòàíîâêè çàäà÷è: íàâîäÿùàÿ çàäà÷à-
àíàëîã3. Ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå êàê íà ýìïèðè÷åñêîì, òàê è íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå: îïèñàíèå è
ïðîãíîçèðîâàíèå

Ïîëîæèòåëüíûå ñòîðîíû ïðîåêòà: 1. Öåëü äîñòèãíóòà; 2. Èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãèè äîñòóïíû; 3.
Ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèÿ áåçîïàñíà; 4. Ýëåêòðîñòàíöèÿ îêóïèòñÿ ÷åðåç 5 ëåò.
5. ÁÝÑ ýêîëîãè÷íà; 6. Ìàëàÿ ýíåðãîçàòðàòíîñòü; 7. Ñòàáèëüíàÿ ðàáîòà ýëåêòðîñòàíöèè; 8. Íèçêàÿ
ñòîèìîñòü ýêñïëóàòàöèè. Îòðèöàòåëüíûå ñòîðîíû ïðîåêòà: 1. Òðóäîåìêîñòü ðåàëèçàöèè ïðîåêòà; 2.
Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü.

Ðàçðàáîòàíà ýêîëîãè÷íàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, èñïîëüçóþùàÿ íåèñ÷åðïàåìûé âèä ðåñóðñîâ (áèîãàç,
ïîëó÷àåìûé èç îòõîäîâ) â âèäå òîïëèâà, äëÿ ã. Èðêóòñê. Ýëåêòðîýíåðãèÿ, âûðàáàòûâàåìàÿ íà ÁÝÑ,
âîñïðîèçâîäèò ïîëîâèíó ìåñÿ÷íîé íîðìû ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ â ã. Èðêóòñê. Äàííàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ
óòèëèçèðóåò îðãàíè÷åñêèå îòõîäû (ÒÁÎ, ÊÁÎ, êàíàëèçàöèîííûå âîäû), ïðåîáðàçóÿ èõ â óäîáðåíèå äëÿ
ïî÷âû, îò÷èùàåò âîçäóõ îò ñìîãà.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ãóìàðîâ À. Áèîãàçîâàÿ óñòàíîâêà äëÿ ÷àñòíîãî äîìà.



Èññëåäîâàíèå ïîëèãîíàëüíî-æèëüíîãî ðåëüåôà íà ñåâåðå Çàïàäíîé
Ñèáèðè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ùåðáàòþê Ñîôüÿ Àíäðååâíà, Êóíèí Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã Ä/Î), ìåñòî

âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â øêîëå

Íà òåððèòîðèè ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû â Òàçîâñêîì ðàéîíå âñòðå÷àåòñÿ ýòà ãðóïïà ðåëüåôîâ
ìåñòíîñòè. Äâà íàèáîëåå ÿðêèõ ïðåäñòàâèòåëÿ ïîëèãîíàëüíî-æèëüíîãî ðåëüåôà ðàñïîëîæåíû íà
âûåçäå èç ïîñåëêà Òàçîâñêèé è íà âúåçäå â ñåëî Ãàç-Ñàëå íà êàñêàäå àêòèâíî äåãðàäèðóþùèõ
òåðìîêàðñòîâûõ îçåð.Ìû íå ñëó÷àéíî îòîáðàëè äâà íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ ïîëèãîíàëüíûì ðåëüåôîì îáðàçîâàííûì â íèçìåííîñòè
òóíäðîâîãî ëàíäøàôòà. Âî âòîðîì ñëó÷àå, ïîëèãîíàëüíûé ðåëüåô ñîñåäñòâóåò ñ òåðìîêàðñòîâûì
îçåðîì. Áîëüøèíñòâî íàáëþäàåìûõ ìîðîçîáîéíûõ òðåùèí íà íàøåé òåððèòîðèè ñîñåäñòâóåò ñ
äåãðàäèðóþùèìè òåðìîêàðñòîâûìè îçåðàìè.

Ýêñïåññ àíàëèç âîäû è ãðóíòà. Èçìåðèòåëüíûé èíñòðóìåíòàðèÿ-ùóï ìåòàëëè÷åñêèé.
Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîëèãîíàëüíî-æèëüíîãî
ðåëüåôà.

Ñîñòîÿíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ òåðìîêàðñòà ôîðìèðóåò âíåøíåå ïðîÿâëåíèå ïîëèãîíàëüíî-
æèëüíîãî ðåëüåôà ìåñòíîñòè. Çàâèñèìîñòü ðàçìåðîâ ïîëèãîíàëüíî-æèëüíîãî ðàñòàñêèâàíèÿ áóäåò
âàðüèðîâàòüñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü îò êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñòíîñòè, ñòîêà âîäû, à òàêæå
îò ñòåïåíè ìîðîçîñòîéêîñòè òåðìîêàðñòîâîãî çàëåãàíèÿ ãðóíòà.Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå
ïîêàçàëî, ÷òî öèêëè÷åñêèé ïðîöåññ íàìîðàæèâàíèÿ - îòòàèâàíèÿ ñòàáèëüíî óâåëè÷èâàåò òåëî
ìîðîçîáîéíîãî êëèíà, ïðîèñõîäèò áîêîâîå ïó÷åíèå ãðóíòà è îáâàë åãî ê öåíòðó êëèíà.

Ïîëèãîíàëüíî-æèëüíûé ðåëüåô ìåñòíîñòè ïðîõîäèò ÷åòûðå îñíîâíûå ñòàäèè ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ.
1 ôîðìèðîâàíèÿ- ïðîèñõîäèò ïðîöåññ íàðàùèâàíèÿ ëåäÿíîãî êëèíà è îáðàçîâàíèÿ ãðóíòîâûõ âàëîâ.2
ðàçâèòèÿ- èäåò ïðîöåññ ðàñøèðåíèÿ ëåäÿíîãî êëèíà è îáðàçîâàíèÿ âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà3 çàòóõàíèÿ-
ïðîèñõîäèò îáâàë ãðóíòà è òîðôà â öåíòð êëèíà4 êîíñåðâàöèè- ñîïðîâîæäàåòñÿ ñõîäîì ãðóíòîâûõ âîä
è çàðàñòàíèåì öåíòðàëüíîé ÷àñòè òîðôÿíèêîì

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ýêçîãåííûå ïðîöåññû è ðåëüåô,. ×àñòü III. Êóðñ: Ãåîìîðôîðëîãèÿ, Ïàíèí À.Â. Êàôåäðà ãåîìîðôîëîãèè
è ïàëåîíòîëîãèè.ÌÃÓ.



Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ôîðì ñâèíöà, ìåäè è öèíêà â
ïî÷âàõ ã. Ìåëåóç ìåòîäîì èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè íà

âîëüòàìïåðèìåòðè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ¾Ýêîòåñò � ÂÀ¿

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Àðñëàíîâà Íàðãèçà Èëüãèçîâíà, Èøìóõàìåòîâà Ñàíèÿ Àëüôðåäîâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ïåäàãîã äîïîëíèò.

îáðàçîâàíèÿ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÁÎÓ ÄÎ Äåòñêèé ýêîëîãè÷åñêèé öåíòð

Ïî÷âà ïîñòîÿííî çàãðÿçíÿåòñÿ îïàñíûìè äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé îòõîäàìè, è åñëè áû ó íåå íå áûëî
ñïîñîáíîñòè îáåçâðåæèâàòü èõ, æèçíü íà Çåìëå ñòàëà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíîé.Çàäà÷è: îïðåäåëèòü
ìåñòà äëÿ îòáîðà è îòîáðàòü îáðàçöû ïî÷âû âáëèçè êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è ïðèäîðîæíîé
òåððèòîðèè ã. Ìåëåóç; âûïîëíèòü èçìåðåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìåäè, ñâèíöà, êàäìèÿ è
öèíêà â ïî÷âàõ, ìåòîäîì èíâåðñèîííîé âîëüòàìïåðîìåòðèè; îïðåäåëèòü ñòåïåíü çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â
è ðàçðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ
ìåäè, ñâèíöà, öèíêà ìåòîäîì âîëüòàìïåðîìåòðèè íà âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ¾Ýêîòåñò-
ÂÀ¿.Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ñâèíöà, ìåäè è öèíêà)
ïðîâîäèëîñü â ëàáîðàòîðèè íàó÷íîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ÌÃÒÓ.

Óðîâåíü ñâèíöà íå ïðåâûøàåò íîðìó. Ïî êîëè÷åñòâó ìåäè â ïî÷âå ëèäèðóþò ñëåäóþùèå òåððèòîðèè:
Ìåëåóçîâñêèé çàâîä ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðåâûøàåò íåìíîãî íîðìó; Ìåëåóçîâñêèå áèîëîãè÷åñêèå
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ; ã. Ìåëåóç, óë. Ëåíèíà, â 100 ìåòðàõ îò äîðîãè. Íîðìó ïðåâûøàåò ïîêàçàòåëü
ïî÷âû Ìåëåóçîâñêîãî çàâîäà ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, áèîëîãè÷åñêèå î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ ñîäåðæàò
êîíöåíòðàöèþ áëèçêóþ ê ÏÄÊ. Óðîâåíü ñâèíöà íå ïðåâûøàåò íîðìó. Öèíê ïðèñóòñòâóåò â ïî÷âå â
íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, äàæå íå äîõîäèò äî ÏÄÊ.

Äàííûå ýëåìåíòû, õîòü è â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, íî ïðèñóòñòâóþò â ïî÷âå è ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòü îïðåäåëåííóþ îïàñíîñòü. Ðåêîìåíäàöèè: ïî÷âû äàííûõ òåððèòîðèé ñîäåðæàò â ñâîåì
ñîñòàâå íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ìû ðåêîìåíäóåì âîçëå äàííûõ îáúåêòîâ
ïîñàäèòü ãóñòûå äðåâåñíûå íàñàæäåíèÿ.Æèòåëÿì äîìîâ â ýòîì ðàéîíå ðåêîìåíäóåì ïîñàäèòü òîïîëÿ,
ò.ê îíè îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ èçâëåêàòü èç ïî÷âû ðàçëè÷íûå çàãðÿçíèòåëè è î÷èùàòü åå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Ñáîðíèê ìåòîäîâ âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè èîíîâ ìåäè, ñâèíöà, êàäìèÿ, öèíêà,
âèñìóòà, ìàðãàíöà, íèêåëÿ, êîáàëüòà ìåòîäîì âîëüòàìïåðîìåòðèè íà âîëüòàìïåðîìåòðè÷åñêîì àíàëèçàòîðå
¾Ýêîòåñò ÂÀ¿. Ìîñêâà, 2004.-52ñ.



Èññëåäîâàíèå ðó÷üÿ Êàìåííîãî ïî ãèäðîõèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Åðìîëèíñêàÿ Åëèçàâåòà Àëåêñååâíà, Àðçóìàíÿí Òàèñèÿ Ýäóàðäîâíà, Èâàíîâà Åëåíà Âèêòîðîâíà (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü õèìèè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Â øêîëå

Î÷åíü áîëüøîé îáúåì âîäû ñåé÷àñ ñòàë ñîâåðøåííî íåïðèãîäíûì è çàãðÿçíåíèå âîäû - ãëîáàëüíàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ñîâðåìåííîñòè. Ðó÷åé Êàìåííûé áåðåò ñâîå íà÷àëî çà øîññå Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã - Ìàòîêñî, ïðîòåêàåò ìèìî áûâøåãî õèìè÷åñêîãî çàâîäà è â ñàäîâîäñòâå Ëàâðèêè âïàäàåò
â ðåêó Îõòó, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü âïàäàåò â Íåâó, ñëåäîâàòåëüíî ëþáîå çàãðÿçíåíèå â ðó÷üå
ïîâëèÿåò íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ðåê Îõòà è Íåâà. Çàäà÷è: ïðîèçâåñòè îòáîð ïðîá, ñîãëàñíî
ìåòîäèêå, îïèñàííîé â ÃÎÑÒ 31861-2012 Âîäà. Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê îòáîðó ïðîá; ïðîàíàëèçèðîâàòü
ïðîáû âîäíûõ îáúåêòîâ è ïîëó÷èòü ðåçóëüòàòû; ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ ïðåäåëüíî
äîïóñòèìûìè êîíöåíòðàöèÿìè âåùåñòâ äëÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ; ñäåëàòü âûâîä î ñîñòîÿíèè
ðó÷üÿ Êàìåííîãî. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ: ãèäðîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, âèçóàëüíàÿ êîëîðèìåòðèÿ,
òèòðîâàíèå, ïîêàçàòåëü ÐÊ (ðàñòâîðåííûé êèñëîðîä), ñîäåðæàíèå èîíîâ àììîíèÿ, ôîñôàòîâ,
íèòðàòîâ, êîíöåíòðàöèÿ æåëåçà, ìåäè, ìàðãàíöà, êàëüöèÿ, ïîêàçàòåëü êèñëîòíîñòè, ÈÇÂ (èíäåêñ
çàãðÿçíåííîñòè âîäû - ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü ïðè íàëè÷èè ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ ïî äîñòàòî÷íîìó
êîëè÷åñòâó ïîêàçàòåëåé; ðàññ÷èòûâàåòñÿ êàê ñóììà ïðèâåäåííûõ ê ÏÄÊ ôàêòè÷åñêèõ çíà÷åíèé
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû)

Èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â øêîëüíîé ëàáîðàòîðèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 ìåòîäîâ:
êîëîðèìåòðèÿ � ìåòîä àíàëèçà, îñíîâàííûé íà ñðàâíåíèè èíòåíñèâíîñòè îêðàñîê èññëåäóåìîãî
ðàñòâîðà è ðàñòâîðà îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè � ñòàíäàðòíîãî; òèòðîâàíèå - îäèí èç ìåòîäîâ
êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà, îñíîâàííûé íà èçìåðåíèè êîëè÷åñòâà ðåàãåíòà, êîòîðûé ïîëíîñòüþ
ðåàãèðóåò ñ àíàëèçèðóåìûì âåùåñòâîì.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â èññëåäóåìûõ ïðîáàõ âîäû ðó÷üÿ Êàìåííîãî ïîêàçàòåëè êàëüöèÿ, ÐÊ
è êèñëîòíîñòè â íîðìå. Æåëåçî ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 5 ðàç äî çàâîäà è â 7 ðàç ïîñëå. Êîíöåíòðàöèÿ
ìàðãàíöà ïðåâûøàåò ÏÄÊ â 20 ðàç, ïîñëå âïàäåíèÿ â ðåêó Îõòó â 30 ðàç. Ñîäåðæàíèå ìåäè ïðåâûøåíî
â 500 ðàç, à íèòðàò-àíèîíà â 2 ðàçà ïîñëå çàâîäà. Êîíöåíòðàöèÿ àììîíèé-àíèîíà ïîâûøåíà â ñðåäíåì
â 5 ðàç. Ïîêàçàòåëè ôîñôàòîâ áîëüøå â 10 ðàç ïîñëå âïàäåíèÿ â ðåêó Îõòó, â 30 ðàç ïîñëå çàâîäà. Ïî
ÈÇÂ ðó÷üþ Êàìåííîìó ïðèñâàèâàåòñÿ êà÷åñòâî âîäû V.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âîäû ðó÷üÿ Êàìåííîãî ïîêàçàëè ñåðüåçíîå ïðåâûøåíèå êîíöåíòðàöèé
ìíîãèõ âåùåñòâ, ðàññ÷èòûâàÿ ÈÇÂ äëÿ ðó÷üÿ Êàìåííîãî, åìó ìîæíî ïðèñâîèòü îöåíêó êà÷åñòâà âîäû
êàê ÷ðåçâû÷àéíî ãðÿçíûé. Ïîëó÷åííûå âûâîäû èíòåðåñíû íå òîëüêî ëþäÿì, êîòîðûå èñïîëüçóþò ýòó
âîäó â áûòó, íî òàêæå íåîáõîäèìû äëÿ ïîíèìàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè, íà êîòîðîé
ïðîòåêàåò ðó÷åé Êàìåííûé, è ðàçðàáîòêè ïëàíà ïî óëó÷øåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. À.Ã. Ìóðàâüåâà. Ðóêîâîäñòâî ïî àíàëèçó âîäû. Ïèòüåâàÿ è ïðèðîäíàÿ âîäà, ïî÷âåííûå âûòÿæêè �
ÑÏá.: ¾Êðèñìàñ+¿, 201

2. � 264ñ.



Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè â
íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ëàçàðåòîâà Àíòîíèíà Èãîðåâíà, Ñàâèíîâ Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê),

ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: â Èíñòèòóòå Õèìèè ÑÏáÃÓ

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå
â ðàçíûõ ðàéîíàõ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ñ ïîìîùüþ àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè, ñîïîñòàâëåíèå
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è ïðåäëîæåíèÿ ïî óñòðàíåíèþ äàííîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû. Ñîñòîÿíèå
ïî÷âû ñèëüíî âëèÿåò íà óñëîâèÿ æèçíè è îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, ïîýòîìó ìû îáÿçàíû ñëåäèòü çà
åå ñîñòîÿíèåì.ÏÄÊ-ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ. ÈÑÏ-èíäóêòèâíî-ñâÿçàííàÿ ïëàçìà.

Èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé
ïëàçìîé.Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ðåñóðñíîì öåíòðå ÑÏáÃÓ "Ìåòîäû àíàëèçà ñîñòàâà âåùåñòâà".
Èñïîëüçîâàëèñü ñïåêòðîìåòð ICPE-9000 è ïðîãðàììà ICPEsolution.

Ìíå óäàëîñü îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî íåêîòîðûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ íåêîòîðûõ ðàéîíîâ,
ñîïîñòàâèòü ðåçóëüòàòû ñ ÏÄÊ è ìåæäó ñîáîé, ïðåäëîæèòü ìåòîä óñòðàíåíèÿ ïðîáëåìû, à èìåííî
ìåòîä ôèòîìåëèîðàöèè, è ñîñòàâèòü ðåéòèíã çàãðÿçíåíèÿ ðàéîíîâ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Íà âûõîäå ÿ ïîëó÷èëà ïîäðîáíóþ òàáëèöó ñ êîíöåíòðàöèåé ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.
Äàëåå ïëàíèðóþ îïðåäåëèòü âàëîâîå êîëè÷åñòâî òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ðåçóëüòàòû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ýêîëîãàìè äëÿ îöåíêè îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ýòè äàííûå ìîãóò ïîìî÷ü â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, áîòàíèêå è çîîëîãèè.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ÃÎÑÒ 17.4.4.02�2017

2. ÏÍÄ Ô 16.2.262.3.71-2011

3. Ë.È. Äðîáûøåâ ¾Îñíîâû àòîìíîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà¿

4. ÃÍ 2.1.7.2041-06

5. Ã.À. Èãíàòîâà "ôèòîìåëèîðàíòû è èõ ïðèìåíåíèå"



Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà íà
òåððèòîðèè ïðîåêòèðóåìîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ¾Õèáèíû¿ ìåòîäîì
àòîìíîé ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêîïèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Áåëÿåâ Ãåííàäèé Äìèòðèåâè÷, Êèé÷åíêî Ëþäìèëà Ãåííàäüåâíà (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü, Ó÷èòåëü áèîëîãèè ÃÁÎÓ

ÑÎØ �167), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Ëàáàðàòîðèÿ êîìïàíèè ¾ÀÍÀÈÒ¿ ; ×ÎÓ ÎèÄÎ ¾ËÍÌÎ¿

Êîëüñêèé ñåâåð îáëàäàåò ãèãàíòñêèì ïðîìûøëåííûì ïîòåíöèàëîì èç-çà îáèëèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ñûðüÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ïðîìûøëåííûé îáîðîò âîâëåêàþòñÿ âñå áîëüøå òåððèòîðèé, ÷òî ïðèâîäèò
ê óâåëè÷åíèþ íàãðóçêè íà ýêîñèñòåìû, ïðè ýòîì, âàæíî îòìåòèòü, ÷òî õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
ñåâåðíûõ ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ íèçêàÿ ñïîñîáíîñòü ê ñàìîâîññòàíîâëåíèþ. Âîäíûå îáúåêòû ñèëüíåå âñåãî
îùóùàþò íà ñåáå âîçäåéñòâèå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèé
ðÿäà ìåòàëëîâ â âîäíûõ ñèñòåìàõ èç-çà èõ ïîñòóïëåíèÿ â ñîñòàâå ïûëåâûõ âûáðîñîâ è ñòî÷íûõ âîä.
Òÿæåëûå ìåòàëëû ñïîñîáíû íàäîëãî çàäåðæèâàòüñÿ â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, îêàçûâàÿ êàíöåðîãåííîå
è öèòîòîêñè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà îáèòàòåëåé ýòèõ âîäîåìîâ è ÷åëîâåêà.Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ
áûëî îïðåäåëåíèå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè ïðîåêòèðóåìîãî ïàðêà
¾Õèáèíû¿ äëÿ èçó÷åíèÿ èõ çàãðÿçíåíèÿ.Çàäà÷è:1. Âûáðàòü äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäíûå îáúåêòû íà
òåððèòîðèè ïðîåêòèðóåìîãî ïàðêà ¾Õèáèíû¿ è âáëèçè íåãî;2. Ïðîèçâåñòè îòáîð ïðîá âîäû âûáðàííûõ
äëÿ èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ;3. Îïðåäåëèòü ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ïðîáàõ âîäû ìåòîäîì àòîìíî-
ýìèññèîííîé ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé;4. Ïðîàíàëèçèðîâàòü è ñîïîñòàâèòü
ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ äàííûìè ÏÄÊ äëÿ ïèòüåâîé âîäû ïî íîðìàì ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01.

Îòáîð ïðîá âîäû èç âñåõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ îñóùåñòâëÿëñÿ ïóòåì çà÷åðïûâàíèÿ âîäû â
ïðîáèðêè â óñòàíîâëåííûõ ìåñòàõ îòáîðà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà îáðàçöîâ âîäû
áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä àòîìíî-ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêîïèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé ïëàçìîé. Ìåòîä
îñíîâàí íà àíàëèçå ñïåêòðà, ïîëó÷àåìîãî â ðåçóëüòàòå âûñâîáîæäåíèÿ ôîòîíîâ ïðè ïåðåõîäå ýëåêòðîíà
ñ áîëåå âûñîêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ íà áîëåå íèçêèé.

Ïðîäóêòîì íàøåãî ïðîåêòà ñòàëè:· Ïèñüìî ñ ðåçóëüòàòàìè õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, îòïðàâëåííîå íà
ñàéò ïîääåðæêè íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ¾Õèáèíû¿ è ÇÀÎ ¾ÝÊÎÏÐÎÅÊÒ¿.· Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî
èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû íà ãîðîäñêîì êîíêóðñå òóðèñòè÷åñêèõ îò÷åòîâ· Ðàçðàáàòûâàåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ òðîïà ¾Âîäîåìû íàöèîíàëüíîãî ïàðêà¿ ïî ïðîéäåííîìó ìàðøðóòó âî âðåìÿ
ýêñïåäèöèè.Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå îïðåäåëÿåìûõ ýëåìåíòîâ âî âñåõ îáðàçöàõ âîäû íå ïðåâûøàåò
íîðìàòèâû ÏÄÊ äëÿ ïèòüåâîé âîäû.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà
â èçó÷àåìûõ âîäîåìàõ íîðìàëèçîâàëàñü è ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû. Ñàìîî÷èùåíèå
ïðîèñõîäèò ïî-ðàçíûì ìåõàíèçìàì, ïîýòîìó äëÿ ïîëíîé îöåíêè âîññòàíîâëåíèÿ ýêîñèñòåì âîäîåìîâ
Õèáèí, íåîáõîäèìà îöåíêà ñîñòàâà äîííûõ îòëîæåíèé, èçó÷åíèå íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîâ â òåëàõ ìåñòíûõ
ãèäðîáèîíòîâ è äàëüíåéøèé ìîíèòîðèíã êîíöåíòðàöèé ìåòàëëîâ, ðàñòâîðåííûõ â âîäå.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01 Ïèòüåâàÿ âîäà

2. Ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîå îáîñíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî ïàðêà ¾Õèáèíû¿ Ìîñêâà 2015

3. ÃÈÑ-àíàëèç òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ õèáèíñêèõ ðåê è îçåð â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè ãîðíîãî è
îáîãàòèòåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà Êàøóëèí Í.À. 2004



Ðàçðàáîòêà äèäàêòè÷åñêîãî êîìïëåêòà äëÿ ñèìóëÿöèîííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Ìèðàêèíà Ìàðèÿ Àíäðååâíà, ×èæ Ìàêñèì Àëåêñàíäðîâè÷, Ìèðãîðîäñêèé Ëåâ Ñåðãååâè÷ (íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü,

Èíæåíåð-èññëåäîâàòåëü ), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: Öåíòð íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà ìîëîä¼æè
¾Ôàáëàá Ïîëèòåõ¿

ÃÐÏ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷àåò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èç-çà ïîòðåáíîñòè â
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ðàçðàáîòêè òðóäíîèçâëåêàåìûõ çàïàñîâ ñëàíöåâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïîâûøåíèÿ
íåôòåîòäà÷è ñêâàæèíû. Ýòî ñëîæíûé ïðîöåññ, òðåáóþùèé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàñ÷¼òîâ è
ìîäåëèðîâàíèÿ. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ÃÐÏ òðåáóþòñÿ ñïåöèàëèñòû è èíæåíåðû âûñîêîãî óðîâíÿ.
Îäíîé èç çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê è ôîðìèðîâàíèå êàäðîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü.
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êàäðîâ íåîáõîäèìà ðàííÿÿ ïðîôîðèåíòàöèÿ. Ãëàâíîé çàäà÷åé ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå äèäàêòè÷åñêîãî êîìïëåêòà äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ÃÐÏ â ðåäàêòèðóåìîé îáñòàíîâêå, êîòîðûé
ïîçâîëèò ïîâûñèòü íàãëÿäíîñòü çàíÿòèé è èíòåðåñ ê äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïðîòîòèïèðîâàíèå (ïðîáíûå ðàçðûâû); ìîäåëèðîâàíèå: êîìïðåññîð�íàñîñíûé àãðåãàò, àêâàðèóìû
è æåëàòèí�èìèòàöèÿ ïîðîäû; ñìåñü èç øàìïóíÿ, ÷åðíèë,ñòðóæêè ñêîðëóïû�æèäêîñòü äëÿ ðàçðûâà è
ïðîïïàíò,òðóáû�ïëàñòèêîâûå è ìåòàëëè÷åñêèå òðóáêè;ýêñïåðèìåíòû:ïîäà÷à ñèìóëÿöèîííîé æèäêîñòè
ñ ïîìîùüþ øïðèöà è êîìïðåññîðà;ôîòîôèêñàöèÿ:ïîäãîòîâêà èñòî÷íèêà ñâåòà è îòðàæàòåëÿ è
ìàêðîñú¼ìêà ðàçðûâà;çàìåðû ÃÐÏ èçìåðèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì,ñîçäàíèå ìàòðèöû ýêñïåðèìåíòîâ.

Íàøè ðåçóëüòàòû çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: áûë ñîçäàí ñîáñòâåííûé ïðîòîòèï êîìïëåêòà äëÿ ÃÐÏ;
áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ è ìàòðèöà ñ ðåçóëüòàòàìè îïûòîâ; ñäåëàíà ôîòî è âèäåîôèêñàöèÿ
ýêñïåðèìåíòîâ; ïðîâåðåíà âîçìîæíîñòü ðåäàêòèðîâàíèÿ îáñòàíîâêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÃÐÏ.

Íàøåé ñëåäóþùåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ àïðîáàöèÿ íà ó÷åíèêàõ ñðåäíåé øêîëû, íàáëþäåíèå çà ïðîöåññîì
ïðåçåíòàöèè ìàêåòà. Òàêæå áóäóò ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìåòîäû äëÿ ñèìóëÿöèè ðàçäåëåíèÿ íà ïëàñòû è
ñîçäàíèÿ ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ ÃÐÏ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû:

1. Àëåêñàíäð Àëåêñååâ¾Ïàëüÿíîâêèé Ïðîðûâ¿ æóðíàë ¾Ñèáèðñêàÿ íåôòü¿ �136 (íîÿáðü 2016)

2. Àëåêñàíäð Àëåêñååâ ¾Íàóêî¼ìêîå ïàðòí¼ðñòâî¿ æóðíàë ¾Ñèáèðñêàÿ íåôòü¿ �134 (ñåíòÿáðü 2019)



Ôîðìèðîâàíèå ãîðîäñêîãî ëàíäøàôòà íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé
ïîâåäåíèÿ îäèíî÷íîãî äåðåâà ñ ðàçëè÷íîé êîðíåâîé ñèñòåìîé íà

ãðóíòîâîì îñíîâàíèè ïðè âåòðîâîì âîçäåéñòâèè

¾Íàóêè î Çåìëå¿
Äóá÷åíêî Äàðüÿ Âÿ÷åñëàâîâíà, Àôîíèí Àíòîíèé Äìèòðèåâè÷, Ëåâ÷óê Ìàðèíà Âëàäèìèðîâíà (íàó÷íûé

ðóêîâîäèòåëü, ó÷èòåëü ôèçèêè), ìåñòî âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ÌÎÓ "ËÈÖÅÉ �2"

"Çåëåíàÿ" èíôðàñòðóêòóðà ãîðîäîâ ïðåäïîëàãàåò ðàçáèâêó ëàíäøàôòíûõ ïàðêîâ, îçåëåíåíèå íîâûõ
ìèêðîðàéîíîâ, çàìåíó ñòàðûõ íàñàæäåíèé. Âûáîð ïî ýñòåòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì äåðåâüåâ, áåç ó÷åòà
âñåõ ôàêòîðîâ âëèÿþùèõ íà âåòðîóñòîé÷èâîñòü äåðåâüåâ, ÷àñòî ïðèâîäèò ê èõ âûâàëó ïðè âîçäåéñòâèè
âåòðà. Ïîýòîìó âàæíî çàáëàãîâðåìåííî îöåíèòü âîçäåéñòâèå âåòðà íà íàñàæäåíèÿ è ñâåñòè ê
ìèíèìóìó ïîñëåäñòâèÿ âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ ïðàâèëüíûì âûáîðîì äðåâåñíûõ ïîðîä è èõ ðàçìåùåíèÿ
íà ïî÷âå. Ïðîåêò àêòóàëåí äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé ê äåéñòâèþ
âåòðîâîé íàãðóçêè ¾çåëåíîé¿ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäà íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îäèíî÷íîãî
äåðåâà. Öåëü ðàáîòû: ðàçðàáîòêà àâòîìàòèçèðîâàííîãî êàëüêóëÿòîðà äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé
ê äåéñòâèþ âåòðîâîé íàãðóçêè ¾çåëåíîé¿ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäà íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ
îäèíî÷íîãî äåðåâà. Ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è:Ðàçðàáîòàí àâòîìàòèçèðîâàííûé êàëüêóëÿòîð äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé ê äåéñòâèþ âåòðîâîé íàãðóçêè ¾çåëåíîé¿ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäà íà
îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îäèíî÷íîãî äåðåâà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
ïðèðîäíóþ ñòàáèëèçàöèþ äåðåâüåâ ïðè âåòðîâîì âîçäåéñòâèè.Îïðåäåëåíû ôèçè÷åñêèå ìîäåëè äåðåâà
äëÿ îöåíêè åãî óñòîé÷èâîñòè ïîä äåéñòâèåì âåòðà è äàí èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû òåîðåòè÷åñêèå ìåòîäû (àíàëèç, ñèíòåç, ìîäåëèðîâàíèå,
îáîáùåíèå).Êàëüêóëÿòîð ðàçðàáàòûâàëñÿ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Eclipse, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
íàïèñàíî íà ÿçûêå Java, äëÿ îòðèñîâêè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà èñïîëüçîâàëèñü áèáëèîòåêè Swing è
Processing.

Èññëåäîâàëîñü îäèíî÷íîå äåðåâî è èçó÷åíû ôèçè÷åñêèå ìîäåëè, ïîêàçûâàþùèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå
íà âåòðîâóþ óñòîé÷èâîñòü äåðåâà íà ãðóíòîâîì îñíîâàíèè. Ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò ïîçâîëèë
ðàçðàáîòàòü àâòîìàòèçèðîâàííûé êàëüêóëÿòîð äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé ê äåéñòâèþ âåòðîâîé
íàãðóçêè ¾çåëåíîé¿ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäà Êàëüêóëÿòîð ðàçðàáàòûâàëñÿ â ñðåäå ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Eclipse, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íàïèñàíî íà ÿçûêå Java, äëÿ îòðèñîâêè ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà
èñïîëüçîâàëèñü áèáëèîòåêè Swing è Processing.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà áûë ðàçðàáîòàí àâòîìàòèçèðîâàííûé êàëüêóëÿòîð äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòîé÷èâîé ê äåéñòâèþ âåòðîâîé íàãðóçêè ¾çåëåíîé¿ èíôðàñòðóêòóðû ãîðîäà íà
îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ îäèíî÷íîãî äåðåâà. Îí â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü âûâàë äåðåâüåâ îò âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ, òàê êàê áóäóò âûñàæèâàòüñÿ äåðåâüÿ ïîäõîäÿùèå
ïî âåòðîóñòîé÷èâîñòè ê êîíêðåòíîìó ðåãèîíó.
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